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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 
Редактор К. А. Рыбников 


4284. Международный конгресс математиков. Ш лапп 
(|{егпаНопа! Сопртезз о{ Маетайс1апз. $сп]арр 
Корег!), Ошу. ЕдшЬигоВ $., 1958, 19, № 2, 103—104 
(англ.) 

Предварительное сообщение, адресованное к немате- 
матикам, об Эдинбургском математическом конгрессе (ав- 
густ 1958 г.): значение и задачи конгресса, организацион- 
ные трудности, связанные с его проведением, некоторые 
сведения из истории международных математических кон- 
грессов. Так, первый конгресс состоялся в а 
Эдинбургский конгресс — одиннадцатый; в нем участво- 
вало более двух тысяч человек вместо шестисот, участ- 
вовавших в Кембриджском конгрессе 1912 г. А. Г. Курош 
4285. Международный конгресс по вопросам инже- 

нерной математики, Монс, 9—14 июня 1958 г. Абра- 

мов А. А., Вестн. АН СССР, 1958, № 10, 85 
4286. Изменение образа мысли и новые формы мысли. 

Бритцельмайр (\ап4пе 4ег Репкагё ип4 пене 

РепКогтеп. Вг!{2е1]шмауг \У!1Ве|т), АПоет. 

з4аНз{1. АгсВ., 1957, 41, № 3, 200—209 (нем.) 

Популярная статья о различных этапах развития логи- 
ки. Наибольшее внимание уделено математической логике, 
выделены ее характерные черты. Указаны особенности мно- 
гозначных исчислений, а также их применения. Подчер- 
кивается значение структур в современной математике. 
При обсуждении различных общих вопросов математики 
автор допускает ненаучные утверждения, вроде: система 
аксиом «устанавливается, как свободное творение чело- 
веческого духа». При подсчете количества операторов в 
трехзначном исчислении имеются опечатки: 3" вместо 
33: ; 31° вместо 3**. Л. Е. Майетров 
4287. Педагогическое значение аксиом Гантингтона 

для комплексных числовых”. систем. ‚М азани (ТВе 

редавов1са! ипро{апсе о! НипНпе{оп’$ ах Гог Пе 
сотрфех питбег зузет. Мазапт! Р.), Май. $5\- 
деп", 1955, 23, № 4, 127—143 (англ.) 

Автор считает, что при введении вещественных и комп- 
лексных чисел в анализ и в курс алгебры целесообразно 
отказаться от конструктивной трактовки их, которая, 
по его мнению, имеет много недостатков, и вместо нее по- 
ложить в основу аксиомы Гантингтона: 1) С есть поле, 
2) С содержит упорядоченное подполе К, 3) каждый ряд 
элементов в Ю, ограниченный сверху, имеет наименьшую 
границу, 4) С имеет элемент #, такой, что ® = — 1,5) каж- 

Эдый элемент С имеет форму х-Н1у, где х, УЕК. Автор под- 
робно излагает методику этого способа введения комплекс- 
ных чисел вматематику иего преимущества. С.Е. Белозеров 


4288. Числа и числовые системы.. Рингенберг 
(МитЬегз ап4 питЬег зузетз. В 1 пвепЬего 1. А.), 
Ма. Мар., 1958, 31, № 5; 265—276 (англ.) 
Популярный очерк систем натуральных, целых, ра- 

циональных, вещественных и комплексных чисел. Рас- 

сматриваются свойства операций в каждой из этих си- 
стем. В.Ф. Рогаченко 

4289. Научная деятельность кафедры механики, ка- 
федры теории упругости и кафедры аэрогидромехани- 
ки и теплообмена. Кильчевский, Коваленко, 
Сидляр (Наукова дяльнкть кафедри механи, 
кафедри теорй пружност! 1 кафедри аерог1дромехани- 
ки та теплообм1ну. К1льчевський М. О., Кова- 
ленко А. Д., С1дляр М. М.), Наук. зап. Ки1вськ. 
ун-т, 1957, 16, № 16, 29—41 (укр.; рез. русск.) 

Обзор научных исследований кафедр Киевского уни- 
верситета: механики (1933—1941), теоретической меха- 
ники (1944—1957), теории упругости (1950—1957), аэро- 
гидродинамики и теплообмена (1956—1957). Список работ 
сотрудников кафедр (89 назв.). В. Ф. Рогаченко 
4290. Научная сессия на математико-механическом 

факультете Ленинградского университета. Гаву- 

рин М. К., Изв. высш. учебн. заведений. Математи- 

ка, 1958, № 5, 3—4 

Краткая информация. Сессия — ежегодная. Речь идет 
о сессии 1957—1958 г., посвященной вычислительной- ма- 
тематике. Перечень докладов. 

4291. Совещание по вычислительной математике и 
применению средств вычислительной техники. Лап- 
ко А. Ф., Успехи матем. наук, 1958, 13, № 5, 211—914 
Совещание происходило 3—8 февраля 1958 г. в Баку. 

Дается информация и перечень докладов. 

4292. (Семинары по кибернетике в Московском уни- 
верситете. В сб.: Пробл. кибернетики. Вып. 1. М,, 
Гос. изд-во физ.-матем. лит., 1958, 265—968 
Хроника в сборнике, первый выпуск которого содержит 

статьи, сгруппированные по разделам: общие вопросы, 

программирование, вычислительные машины, вопросы ма- 
тематической лингвистики, хроника. В последней — ин- 

формация о семинарах, работающих в МГУ с 1955 г., 

перечень докладов, сделанных в 1956/57 уч. году. 


4293. О работе семинара по истории математических 
наук. Погребысский (Про роботу семшару з 
1сторИ математичних наук. Погребиський И. Б.), 
Веник АН УРСР, 1958, № 9, 70 (укр.) 

4294. Математические кружки и олимпиады на Украи- 
не. Матем. просвещение, вып. 3, 1958, 229—240 


= | — 


4295 


* 
Подборка сообщений об олимпиадах для Школьников 
старших классов, проведенных в Киеве, Одессе, Днепро- 
петровске при местных университетах. По Киеву авторы 
(Л. А. Калужнин, А. А. Согний, М. Я. Ядренко) при- 
водят задачи, предложенные в.1956 и 1957 гг., количество 
участников и темы прочитанных для них лекции. Для 


Одессы такие же данные приведены за 1956 г., дан краткий _ 


обзор олимпиад, проводившихся там с 1936 г. (авторы 

М. Н. Швец, С. Н. Киро). По Днепропетровску такие же 

сведения даны за 1956 и 1957 гг. (автор И. И. Огиевецкий). 

И. Б. Погребысский 

4295. Год десятый (Секция средней школы Москов- 
ского математического общества). Дорф П. Я., Ма- 
тем. в школе, 1958, № 6, 88—92 
Обзор заседаний секции за 1957 — 1958 гг. Перечень 

докладов за 1948—1958 гг.: научно-популярных, методи- 

ческих, историко-математических и посвященных вопро- 
сам издания литературы. Перечень неполный. 

4296. Совещание по применению математических ме- 
тодов в биологии, май 1958 г. Берг Р. Л., Ботан. ж., 
1958, 43, № 11, 1654—1657 

4297. Роль математики (Отчет о конференции). 
Штейнхаус (Ко!]а тшаетафук! (Зргамогдаше 2 
Коп{егепсй). $З4{е1ппац$ Ниро), Козтоз (Ро]зКа), 
1958, В4, № 2, 123—151 (польск.) р 
Подробный отчет о дискуссии, состоявшейся на конфе- 

ренции во Вроцлаве 8 июня 1957 г., созванной по инициа- 

тиве автора для обсуждения вопроса о роли математики 

в хозяйственной и культурной жизни страны. На дискус- 

сии, привлекшей свыше 80 человек из различных городов, 

выступило 20 человек. Большинство выступавших под- 
черкивало важное значение математики для прогресса 
техники и указывало на необходимость проведения 
ряда мероприятий, направленных на усиление связи науки 

с производством. В. Ф. Рогаченко 

4298. Математические заметки. Збрана (5р1со!ащ- 
ге ша{етай све. $Ьгапа Егапсезсо. РиБЫ. 15. 
та. Ош. Сепоуа, 1955, № 7, 3 р.) (итал.) 
Перепечатано из А! таез!5, 1953—1954, 46—48. 

Краткие аннотации сообщений автора в итальянском 

обществе любителей математики «Ма{ез15». Рассматри- 

ваются трисекция угла в частном случае, геометрическое 
место барицентра для частных случаев, огибающая не- 
которой системы кривых и Др. И. Я. Депман 

4299 К. Сборник материалов 3-й Научно-технической 
конференции (Фрунзенск. политехн. ин-т). Фрунзе, 
1958, 97’ стр. 

` 4300 К. Пространство математическое и пространст- 
во физическое. Граэф-Фернандес (Езрас1о та- 
{етА#Ясо у езрас1о {11$1со. агае! Еегпап4ей Саг- 
10$ (бепипаг. рго |. чет. у Н10$01. Сиа4., № 2). М 6- 
х1с0, Ошу. Мас., 1955, 25 р., 2.50 резоз), Во. ЫБПоет. 
тех!сапо, 1958, 18, №212, 22 (исп.) 

4301 К. Резюме кратких сообщений, представленных 
на Международном конгрессе математиков в Эдин- 
бурге. (АБ${гас{$ оГ Вог соттигисайоп$ фо Бе рге- 
зеп{е а{ {Не [ш{егпаНопа! Сопегезз о? Маетайс1апз 
ш ЕадшЬигер. Е@шБигов. Ому. ЕфаБигеНн, 1958, 
173 рр.) (англ.) 

4302 Ж. Научные доклады высшей школы. Машино- 
строение и приборостроение. Научн. докл. высш. шко- 
лы. Машиностр. и приборостр. М-во высш. образова- 
ния СССР. М. «Сов. наука» Квартальный. 56 т. в год. 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. ПЕРСОНАЛИЯ 


4303. Достижения в области математики в Киевском 
государственном университете им. Т. Г. Шевченко за 
годы Советской власти. Штокало (Досягнення в 
галуз! математики в Ки!вському державному ун!вер- 
ситет! 1м, Т. Г. Шевченка за роки Радянсько! влади. 


Общие вопросы 


1959 г. 


Штокало И. 3.), Наук. зап. Кивськ. ун-т, 1957, 

16, № 16,'5—4928 (укр.) 

Статья начинается с характеристики роли, особенностей 
и значения советской математики в целом. После освещения 
взаимных связей русских и украинских математиков и 
краткого обзора математических центров на Украине и 
основных направлений ведущихся в них исследований 
автор останавливается на деятельности математиков доре- 
волюционного периода, таких, как В. П. Ермаков, 
М. Е. Ващенко-Захарченко, переходит к математикам, ра- 
ботавшим в Киевском университете как до, так и после 
1917 г. (Д. А. Граве, Г. В. Пфейффер, Б. Я. Букреев, 
М. Ф. Кравчук и др.), и заканчивает обзором исследо- 
ваний математиков университета, целиком принадлежа- 
щих советскому периоду (М. А. Лаврентьева, Н. Н. Бо- 
голюбова, Н. И. Ахиезера и многих других). 

И. Б. Погребысский 

4304. Архимед из Сиракуз. Гофман (АгсЬ!тедез 
уоп ЗугаКиз. Но мапп Фоз. Е. Агспитедез, 1954, 
6, №5, 4) (нем.) 

4305. —Иррациональные или несоизмеримые. ПУ. Пере- 
ходный период. Джонс (тгаЧопа!з ог шсоштепзи- 
га ез. ПУ. Тре 4гапзИопа| рег1о4. Лопез РН!1- 
11р $.), Ма. ТеасВег, 1956, 49, № 6, 469—471 
(англ.) 

Предыдущие три статьи см. РЖМат, 1957, 2811. 

В этой статье автор рассматривает вопрос о развитии 
понятий несоизмеримости и иррациональности `в период 
от Евклида до Декарта. Этот период он характеризует раз- 
витием приемов приближенных вычислений иррациональ- 
ных величин, выраженных радикалами. Индийский мате- 
матик Бхаскара дал правила операций над радикалами и 
некоторых преобразований иррациональных выражений. 
Однако иррациональности не рассматривались как новый 
класс чисел. Некоторый прогресс в развитии понятия 
иррациональности можно отметить в работах Шюке, Орес- 
ма, Штифеля, Стевина. Они вместе с вычислением лога- 
рифмических и тригонометрических таблиц, расчистили: 
путь к идеям, развитым Кантором и Дедекиндом. 

Примечание референта. Ошибочно отне- 
сен к ХШ в. Шюке, живший в ХУ в. А. Е. Раик 


4306. Рукописи Эванджелисты Торричелли и ближай- 
ший конгресс в Фаэнце. Тенка (1 шапозсгиН @ 
ЕуапвеИ${а Тогг1сеШ е И ргоззипо Сопетгеззо а! Еаеп- 
га. Тепса Ги! 21), Вой. Опюпе та%ф.-Ца|., 1958, 13, 
№ 2, 248—252 (итал.; рез. англ.) 

Торричелли, умирая (1647 г.) во Флоренции, завещал 
опубликовать свои рукописи Кавальери и Риччи. Первый 
умер через месяц после Торричелли, второй отказался 
готовить публикацию. Находившиеся в большом беспо- 
рядке рукописи перешли к Вивиани, который справился 
с той частью работ, которые были выполнены методами 
классической геометрии, но, переходя к произведениям, 
отражавшим новые геометрические идеи Торричелли, 
прервал работу, не чувствуя себя в силах справиться с этим 
делом. После этого рукописи переходили из рук в руки 
пока не были в 1818 г. куплены Нелли для герцога Тоскан- 
ского; с 1861 г. они находятся в Национальной библиотеке. 
Кроме изданных при жизни Торричелли (1644) произзе- 
дений, было напечатано очень мало. В 1919 г. коммуной 
Фаэнца (местом рождения Торричелли) были выпущены 
три тома полного собрания сочинений, за которыми в 
1939 г. последовал четвертый (два первых тома вышли 
под редакцией Лория, два последних редактировал Джу- 
зеппе Вассура). Редакторская работа Лория вызвала 
много критических замечаний. Второе исправленное из- 
дание полного собрания сочинений Торричелли являетс 
поэтому необходимым. И. Веселовский 


4307. Оноре Фабри — «недостающее звено» между 
методом неделимых и исчислением флюксий. Фель- 
ман, Флеккенштейн (Нопогаиз Бабм, ет 


зна "Ден 


№ 5 


«п1$$щ5-ПпК» 2\зсНеп 4ег 141151 Шептео4е ипа 
4ег Ешх!юпзгесппипо. Ее] | тапп Е. А., Е1ескеп- 
з{е1п .. 0.), Афез $0с. Веёх. зс1. паг., 1957, 137, 
57—61 (нем.) 

Речь идет о математических работах иезуита О. Фабри 
(1606—1688), который дал новое толкование методу Ка- 
вальери, введя движения неделимых. Его точка зрения 
была изложена в сочинении «Зупорз1$ веотей1са» (Гуоп, 
1669), непризнанном и забытом. Авторы формулируют 
следующие заслуги Фабри: а) введение понятия движения 
неделимых; 6) деление всех известных к середине ХУП в. 
геометрических фигур на 12 классов; в) умелое исполь- 
зование общих свойств известных фигур для получения 
новых результатов. В сочинении «ОризсШит веоте{- 
сит» (Кош, 1659) Фабри квадрирует не только циклои- 
ды, но и циклоидальные сегменты. Геометрическим путем 
установив соотношение 


и 
| зшх ах = 1 —.созх, 


введя в рассмотрение сразу три кривые: окружность, 
синусоиду и циклоиду, и, используя их свойства, он вы- 
числяет площадь, ограниченную циклоидой. Фабри нашел, 
что 


2 | о 
я агс з1г 4г = 2: агсзшг + УТ — 2? — 1. 


Он нашел также объемы некоторых тел вращения и опре- 
делил центры их тяжести. В частности, им вычислен объем 
тела вращения, величина которого дается двойным ин- 
тегралом 
И 
} | агс созх ах ау. 
0 

Вопреки мнению М. Кантора, авторы считают, что Фабри 
внес существенный вклад в математику бесконечно малых. 
Они отмечают, что Лейбниц не мог обидеть Ньютона, 
сравнивая исчисление флюксий с методом Фабри и с ме- 
тодом неделимых Кавальери. Фабри содействовал пере- 
ходу от статического понятия неделимых к динамическому 
понятию флюксии. А. А. Гусак 
4308. Об издании трудов Леонарда Эйлера до 1917 г. 

Булаевский Н. Ф., Изв. высш. учебн. заведений. 

Геод. и аэрофотосъемка, 1958, № 3, 89—93 

На основании опубликованных источников автор при- 
водит краткие сведения о предпринимавшихся попытках 
начать издание полного собрания трудов Эйлераи обор- 
ганизации такого издания Швейцарским естествоведческим 
обществом. Отметим обилие. опечаток (свыше 15) в иноязыч- 
ных текстах, опечатки в русской транскрипции фирмы 
«В. а. Тецпег», осуществлявшей первоначально издание 
«еопнага! Ещег! Орега опа», неточную справку (стр. 89) 


о передаче архивных документов Эйлера в Швейца- 
рию. Г. К. Михайлов 
4309. Учение Леонарда Эйлера об абстракции (из 


истории отечественной науки). Котек В. В., Научн. 

тр. Укр. с.-х. акад., 1957, 9, 397—402 АО 

На основании разбора отдельных высказываний Эйле- 
ра в его «Письмах к одной немецкой принцессе о различ- 
ных вопросах физики и философии» автор приходит к 
заключению, что Эйлер в учении об абстракции стоял 
на позициях естественно-научного материализма. 

Г. К. Михайлов 

4310. Леонард Эйлер (К 175-летию со дня смерти). 

Багратуни Г. В., Изв. высш. учебн. заведений. 

Геод. и аэрофотосъемка, 1958, № 3, 75—87 

Статья содержит основанный на опубликованных источ- 
никах обзор ‘жизни и деятельности Эйлера. Подробнее 
разбираются труды Эйлера, связанные с вопросами карто- 
графии, методами определения теории фигуры Земли и 
теорией ошибок. Библ. 18 назв. Г. К. Михайлов 


История математики. Персоналия 


4319 


4311. Пафнутий Львович Чебышев (1821—1894). Ре- 
шение кинематической проблемы при помощи прибли- 
женных методов. Геронимус (Рапий Г]\мо\йзсВ 
ТзсперузсВем (1821—1894). 1.05ипеР КметаНзсвег 
Ргоете 4игсп МаНегипозтео4еп. Сегоп!тиз 
й 1 о УЕВ Уеп|. Тесвшк, 1954, 64 $., 4—ПМ) 
нем. 

4312. Теория вероятностей в логике Чарльза Пирса и 
история науки. Эйсел-Х алперн (ТНе еогу оЁ рго- 
рарИИу ш Свашез $. Рейсе’з 1ор1с ап Ы$югу о! 
зсепсе. Е! зе1е-На1регп С.), АБзг. Зрогё сот- 
тип$ Пиегпа. Сопргезз Ма. ш ЕатЬигей. ЕЯ т- 

Биген, Ошу. ЕФшфигев, 1958, 169—470 (англ.) 

4313. Фабио Конфорто; к первой годовщине со дня 
смерти. Сегре (ЕаЪо Сопого. М1 ргипо апшуег- 
зато аеПа тшоце. Веп!аш1по Зерге), Отапа, 
3. а., 4, № 5—6 (итал.) 

Краткая биография и характеристика работ итальян- 
ского математика Фабио Конфорто (1909 — 1954). Его 
основные работы касаются абелевых функций и алгебраи- 
ческой геометрии. Кроме того, он занимался математи- 
ческой логикой (вопросы математической и геометричес- 
кой интуиции), функциональным анализом, читал лекции 
по теоретической механике и истории математических 
наук; в области прикладной математики занимался ис- 
следованиями изогнутых балок, определением эпицентров 
землетрясений, пограничным слоем газа у плоской по- 
верхности, а также вопросами теории колебаний и теории 
упругости. И. Н. Веселовский 
4314. —Историко-библиографические заметки Кавал- 

ларо (№о{е 3ог1со-ЫЬПоэгаЙсве. Сауа![аго 

У1псепхо (.), Агснитеде, 1958, 10, № 1, 40—44 

(итал.) ^ 

Под этим заголовком объединены две 
Одна — об окружности Тейлора (Тауог Н. 
зепбег (2), 1882, 177), проходящей через 
получаемых проектированием основ высот треугольника 
на его стороны: прореферированы работы по этому во- 
просу, дано новое выражение для радиуса такой окружнос- 
ти. Другая — об особых треугольниках. 

И. Б. Погребысский 


4315. Николай Иванович Доброгай (К 70-летию со 
дня рождения и 50-летию научно-педагогической дея- 
тельности). Галетов (Микола Шванович Доброгай. 
(До 70-риччя з дня народження на 50-р1ччя науково- 
педагог!чно! д1яльност!). Галетов 1.), Наук. зап. 
Мел1топольськ. держ. пед. 1н-т, 1957, 4, 281—283 (укр.) 
Н. И. Доброгай (род. 1880) — старейший  препода- 

ватель Мелитопольского педагогического института, за- 

ведующий кафедрой математики. 


4316. Жизнь на службе науке и преподаванию. Л о- 
мейер (Еш Гефеп ип П!епе 4ег Рогзсвипе ип 
Герге. Гоншеуег Н.), Ма. ип пафаг\1$$. Ощегг., 
1958, 11, № 5, 227—229 (нем.) 

О 60-летии профессора математики Мюнстерского (ФРГ) 

университета Генриха Бенке (родился в 1898 г.). 


4317. Научная и педагогическая деятельность 
И. И. Александрова (1858—1919) в г. Тамбове. Кол- 
дашев А. Сб. студ. работ. Тамбовск. гос. пед. ин-та, 
1955, вып. 2, 50—72 


4318. Памяти Фрица МЛеттенмейера (1891—1953). 
Шмидт (ит @едасВ 1$ ап Егй2 ГеНептеуег, 1953. 
5$свт14+ Негшаптп), ЛаВгезрег. ОфзсН. Ма.-Уег., 
1958, 61, № 1, 2—6 (нем.) 

4319. Герман Людвиг Шмидт. Шмидт (Негтапп 
Гламте спи, Зепш!аЕ Негмапп), ЛабгезБег. 
Оёзсп. Ма.-Уег., 1958, 61, № 1, 7—11 (нем.) 
Некролог проф. Г. Л. Шмидта (1908—1956); ректор уни- 

верситета в Вюрцбурге (ФРГ), руководитель журнала «Ёеп- 

{та Ма Гаг МашетайК» и соиздатель журнала «Мае- 

шанзспе Масс Меп». 


заметки. 
М., Мез- 
шесть точек, 


и 


4320 

4320. Уго Амальди. Виола (Ого Ата!а1.` Уто]а 
Ти! 110), АгсБитеде, 1958, 10, № 1, 33—37 (итал.) 
Некролог — итальянского математика мальди 


(1875—1957), известного, главным образом, работами по 
теории непрерывных групп. Наибольшее внимание уделе- 
но педагогической деятельности Амальди и его, совместно- 
му с Энрикесом, учебнику геометрии для средней школы. 

: И. Б. Погребысский 

4321. Памяти Карла Штёрмера. Брун (Саг! З!Огтег 
ш шепопат. Вгип У1е ро), Асфа таё., 1958, 100, 
№ 1-2, 1—7 (англ.) 

Некролог К. Штёрмера (1874—1957), бывшего профес- 
сором математики в университете в Осло. Список его ма- 
тематических работ — 33 назв. из разных областей мате- 
матики. 

4322. Памяти профессора Зюсса. Райт (Рго!еззог 
Ог. $155 хиш @е4аАсВ $. ВатёН Ег.), Ма. цпа па- 
{иг\/15$. Отегг., 1958, 11, № 5, 229 (нем.) 

Профессор математики Фрейбургского (ФРГ) универси- 
тета Вильгельм Зюсс скончался 21 мая 1958 г. в возрасте 
63 лет. 

4323 К. Описание изданий, напечатанных при Петре 1. 
Описание изданий, напечатанных кириллицей. 1689— 
янв. 1725 г. Сводный каталог Гос. публичн. б-ки им. 
М. Е. Салтыкова-Щедрина и б-ки АН СССР со сведе- 
ниями об изданиях 1689—1725 гг., имеющихся в дру- 
гих книгохранилищах Москвы и Ленинграда. Сост.: 
Быкова Т. А., Гуревич М. М., М—Л., АН СССР, 
1958, 402 стр., илл., 18 р. 20 к. 

Вторая часть работы «Описание изданий, напечатанных 
при Петре 1» (ч. | см. РЖМат, 1956, 7062К). В реферируе- 
мом томе для математиков интересны тщательно проверен- 
ные сведения о книгах Л. Ф. Магницкого, И. Ф. Копиев- 
ского, Я. В. Брюса, ‘А. Д. Граафа о В. А. Киприанове. 

И. Я. Депман 

4324 К. Великий русский ученый П. Л. Чебышев. Его 
жизнь и деятельность. Жемайтис (014у$1$ гизи 
ток$И Каз Р. Г. СеБу$еуа$. Ло сууепипаз т Чагфа1. 
7ета!11$ 7. меТ$В $\мейто шиизегЦа. Везр. 
шокую]и фоБиЙпито$1 11$. УШпз, 1958, 40 рз1., И.) 
(лит.) 


ПРЕПОДАВАНИЕ МАТЕМАТИКИ 


4325. 40 лет преподавания математики в советской 
средней школе. Березанская Е. С., Уч. зап. Моск. 
гос. пед. ин-та, 1958, 116, 3З—24 

4326. Анкета журнала «Саег$ р64аго5!4иез» на тему 
«Современная математика и ее преподавание» (отве- 
ты Французских математиков). Матем. просвещение, 
вып. 9, 1957, 253—260 
Вопрос А. Надо ли противопоставлять «класси- 

ческую» математику «современной»? Отличается ли со- 
временная математика от классической образом мышления 
или способом выражения? Может ли изложение современ- 
ной математики носить творческий характер? В ответах 
Фавара, Адамара, Фреше, А. Картана и Булигана выска- 
зана общая мысль, что нельзя противопоставлять клас- 
сическую математику современной, так как современная 
математика представляет собой определенную фазу в раз- 
витии классической математики. Изменяются способы вы- 
ражения мыслей и методы их изложения. Новые идеи 
требуют и нового языка, который создается для их изло- 
жения. 

Вопрос Б. Следует ли при изложении элементарной 
математики ограничиться классической, или нужно дать 
представление о современной математике? Нужно ли 
в преподавании соблюда историческую последователь- 
ность? Нужно ли сообщать учащимся сведения о направ- 
лении развития математики? — Фреше, Фавар, А. Картан, 
Булиган, Адамар считают, что при изложении математики 
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надо опираться на логику науки на данном этапе ее раз- 
вития, а не на историческую последовательность. Ряд со- 
временных идей должен найти себе место в преподавании, 
например, идея преобразования и неевклидова геометрия. 
Учитель должен быть хорошо знаком с достижениями нау- 
ки, за последние сто лет. Важнейшей задачей препода 
вания является сообщение сведений об основах науки, 
которые дали бы возможность овладеть методами матема- 
тического мышления. 

Вопрос В. Нужно ли заботиться о развитии особо 
одаренных учащихся — будущих  математиках — или 
иметь в виду равномерное обучение, включая и тех, кто 
по окончании школы не будет заниматься математикой? 
— Фреше, Фавар, А. Картан, Булиган считают нецелесо- 
образным выделять особо одаренных учащихся. Необхо- 
димо, чтобы все учащиеся овладели той суммой знаний по 
математике, какую должна дать средняя школа. Класс — 
единое целое, и его нельзя расчленять. Для детей, инте- 
ресующихся математикой, нужно организовать домаш- 
нее чтение и дополнительные занятия. 

Вопрос Г. Если в преподавание будет внесено что- 
либо новое, то как сделать, чтобы оно оказалось выполни- 
мым для всех преподавателей? Все ли учителя справятся 
с этой задачей? — Фавар считает, что долгом всякого 
преподавателя является добробовестная подготовка изла- 
гаемого материала, и это относится ко всем без исключе- 
ния учителям. 

Вопрос Д. Число учащихся средней школы возрас- 
тает. Возможно ли проведение предполагаемой реформы 
при этих обстоятельствах? — Фавар и А. Картан от- 
вечают утвердительно, указывая в то же времяна важность 
проблемы увеличения числа учителей и повышение их 
квалификации. 


Вопрос Е. Изучение классической математики 
способствует развитию ясности и строгости мышления. 
Способствует ли этому же самому дух современной 
математики? — Фавар, Булиган и А. Картан ‘отвечают, 
что строгость и ясность — конечная цель; она присуща 
любой математике, как классической, так и сбвременной. 

А. И. Фетисов 


4327. Методика преподавания математики как наука 
и ее задачи. Потоцкий М. В., Уч. зап. Моск. обл. 
пед. ин-т, 1956, 39, 147—189 
До сих пор нет единого взгляда на методику препода- 

вания математики: то ли это наука, которую надо изучать, 

и тогда преподавание будет более совершенным, то ли это 

своего рода искусбтво, которое целиком зависит от спо- 

собностей педагога. Автор дает свое решение этой дилеммы, 
рассматривая вопросы: 1. Что говорят о мет дике? 2. Ме- 
тодика, как наука. 3. Предмет и задачи методики. 4. Ме- 
тоды методики. 5. Почему некоторые математики высту- 
пают против методики? 6. Пример предвзятых рассужде- 
ний в методике. 7. О творческой научной работе в области 
методики. 8. Основные проблемы методики элементарной 
математики. 9. Общие проблемы методики высшей мате- 
матики. 10. О преподавании высшей математики в педа- 
гогических институтах (общие вопросы). 11. О преподава- 
нии высшей математики в педагогических институтах 
(обзор отдельных курсов: аналитическая геометрия, диф- 
ференциальная геометрия, проективная геометрия, на- 
чертательная геометрия, основания геометрии, математи- 
ческий анализ). На протяжении всей статьи проводится 
твердый взгляд на методику, как на науку. Устанавливает- 
ся область наук, на которые опирается методика: 

1) математика” 2) педагогика; 3) логика; 4) психология. 

Каждое положение обосновывается, сопоставляется и 

частично иллюстрируется примерами. Перечисляются эле- 

менты, характерные для научного исследования: наблюде- 
ние, опыт, теоретическое обобщение, логическая обработ- 
ка, формулировка и возможность установления научных 
прогнозов. Обоснованные выводы в области методики 


а 
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_ преподавания математики строятся на такой же основе. 

_ Отсюда делается вывод, что методика —одна из ветвей науч- 

ных знаний. В заключение автор приводит общие (может 
быть, слишком общие. Реф.) соображения по поводу 

‘преподавания элементарной математики в средней школе 
(напрасно опуская роль этих вопросов. в педагогических 

вузах. Реф.) и высшей математики в педвузах. 

Примечание референта. В статье мало 
примеров; не рассматривается роль статистической об- 

_ работки научных данных; не приведены возражения сто- 

’ронникам взгляда на методику, как на искусство. 

П. Я. Дорф 
4328. История математики как орудие преподавания. 

Джонс (ТБе В1$фогу о{ шаетаНс$ аз а феасб те 

1001. Е4. Лопез РЬ!111р 5.), Ма.” Теасвег, 1957, 

50, № 1, 59—64 (англ.) 

Заметка, имеющая целью показать, как элементы ис- 
тории математики применяются в преподавании матема- 
тики в школе и как они влияютна повышение общей и 
математической культуры учеников и. на оживление и 
успешность преподавания. Конкретно рассматриваются: 
‘определения в системе геометрии Евклида, история тер- 
минов, неевклидовы геометрии, недесятичные системы 
счисления, комплексные числа, формулы Кардана, пифа- 
горовы числа. А. Я. Маргулис 
4329. Использование истории математики в препода- 

вании в средней школе. Фрейтаг, Фрейтаг 

(Озшя Ше В15фюгу о{ ша етайсз ш феаспе оп Ше 

зесоп4агу эсНоо| 1еуе|.. Еге1фаз Негфа Т., Еге1- 

Тас АгЁВиг Н.), Ма. Теасфег, 1957, 50, № 3, 

220—224 (англ.) 

_ Несколько замечаний и примеров, показывающих, что 
связь преподавания математики с ее историей позволяет 
раскрыть перед учащимися развитие математических 
идей, связь с практикой и роль последней в развитии 
науки. А. Е. Раик 
4330. — Теоретико-множественное определение некото- 

рых математических понятий. Дьюрен (ТПе тапен- 

уегз ш 5её Шшшкшо. О игеп У. Г., Л), Май. Теасвег, 

1958, 51, № 5, 322—335 (англ.) 

Вопрос о необходимости введения элементов теории 
множеств в школьную программу по математике находится 
сейчас на переднем плане борьбы традиционалистов и 
сторонников новейших воззрений. Автор разъясняет для 
учителей основные понятия теории множеств и учит 
рассматривать некоторые математические понятия с тео- 
ретико-множественной точки зрения (понятия функции, 
координат и др.). 

Примечание референта. Перевод названия 
статьи на русский язык вольный, так как дословный 
перевод («Маневры в теоретико-множественном мышлении») 
не отражал бы ее содержания. А. А. Гусак 


4331. Развитие пространственных представлений уча- 
щихся на материале геометрических мест. Волов- 
ник (Розвиток просторових уявлень учн]в на мате- 
р#ал! геометричних мсць. Воловник В. А.), Наук. 
зап. Мел!топольськ. держ. пед. 1н-т, 1957, 4, 209—236 
(укр., рез. русск.) 

Рассматривается методика решения задач на геометри- 
ческие места, направленная на формирование и развитие 
пространственных представлений учащихся средней школы. 

Резюме автора 

4332. Понятие функции в средней школе. Гурьев 
(Поняття функцй в середн!й школ!. Гур’ев М. Ф.), 
Наук. зап. Полтавськ. держ. пед. 1н-т, 1957, 10, 161— 
187 (укр.) 

Кратко рассмотрены основные моменты изучения поня- 
тия функции в курсе математики средней школы: понятие 
Переменной величины, понятие функции, различные спо- 
‚обы задания функции. Сделано указание о необходимости 


лропедевтической подготовки в младших классах. © 
Ю. М. Гайдук 


4333. Основные понятия алгебры как науки и их 
связь с содержанием школьного курса алгебры. 
Алёксандров В. А., Уч. зап. Орловск. гос. пед. 
ин-та, 1957, 11, вып. 2, 99—07 
Указывается на необходимость поднятия теоретического 

уровня изложения основных понятий алгебры в школе 

с тем, чтобы их трактовка соответствовала трактовке, 

принятой в современной алгебре. Автор возражает против 

‘противопоставления в методической литературе школь- 

ной алгебры алгебре как науке: В. Ф. Рогаченко 

4334. Некоторые вопросы теоретической педагогики. 
Вейль (Оцедиез рошёз Че рё4агос1е Чёопаце. 
\№е!! Ласацез), Ви|. Аззос. рго!еззеигз тай. 
епзе! еп. риБЦс, 1958, 37, № 191, 230—233 (франц.) 
Автор — преподаватель провинциальной нормальной 

школы (во Франции — род наших учительских институтов), 

на основании своего опыта утверждает, что понятия 
матрицы и другие идеи современной алгебры для учащих- 
ся школ недоступны. Возможным и полезным он находит 

введение в школьный курс понятий квантификаторов у и 

3. В классах опытных иаук он считает нежелательным 

введение понятия определенного интеграла на основании 

понятия площадей, так как интеграл будет встречаться 

в дальнейшем в вычислении различных других величин. 

Предлагается рассмотрение в школе ступенчатых кривых, 

что подготовляет почву для понятия интеграла Лебега. 

И. Я. Депман 

4335. Исследование о возможности преподавания тео- 
рии вероятностей и статистики в голландской средней 
школе. Бюнт (Ап шуезИсаНоп по Фе роззЬИИу 
о{ {еасше ргораБИИу ап за ИзИсз ш ОшеВ зесоп- 
агу зсНоо15. Вип Г. М. Н.), АБз. Звогё соттип$ 
Пиегпа{. Сопогезз Маш. ш ЕашЬигев. ЕашЬигей, 
Ому. ЕфшЬигов, 1958, 168 (англ.) 

4336. Статистика в средних школах. Пине (${а{1$с$ 
шт зесоп4дагу $спо0]з. Р1епе К.), АБзЗ{г. ЗВогё сот- 
тшип$ Пиегпа Сопртезз$ Ма. ш ЕашЬигев. Едт- 
Бигов, Ошму. ЕфшЬигоВ, 1958, 171 (англ.) 

4337. Опыт изучения действительных чисел в средней 
школе. Иванов И., Уч. зап. Псковск. гос. пед. ин-та, 
1958, вып. 5, 237—260 
Изложение материала темы УПТ класса «Действитель- 

ные числа», предназначенное в качестве учебного пособия 

для учащихся средней школы. Оно близко к изложению 

в книге Д. К. Фаддеева и И. С. Соминского «Алгебра», 

ч. П. Имеется в виду связь этой темы с темой Х класса: 

«Функции и их свойства». Понятие иррационального числа 

вводится, исходя из потребностей геометрии (измерение 

отрезков). Второй источник происхождения понятия ир- 

рационального числа — действие извлечения корня в 

алгебре — в явном виде не показан. В оформлении работы 

есть недочеты: 1) беспорядок в нумерации параграфов 

(после $ 7 следует $ 9, а после $.9— $ 11), 2) на стр. 254, 

17 строка снизу, неверно делается ссылка на п. 30 (нужно 

сослаться на п. 29). Н. П. Бибикова 


4338. Восьмеричная система исчисления. Ингем, 
Пейн (Ап ес -отаде ипй оп питшбег  зуз{етз. 
Ви оао Сато ую Ра уме То ерь №: 
Ма. Теасрег, 1958, 51, № 5, 392—395 (англ.) 
Методическая разработка 10 уроков по ознакомлению 

учащихся с различными системами исчисления (пяте- 

ричной, восьмеричной, двоичной и др.). А. А. Гусак 


4339. (Символизм и правила операций в школьной ма- 
тематике. Сторер (ЗутБоЙзт ап@ Ше гийез оЁ оре- 
тганоп$ ш $сПоо| та фетайсз. $ фогег У. 0.), АБзг. 
ЗНог соттипз Пиегпаф. Сопргезз Ма. ш ЕашЬигев. 
ЕдштЬигов, Ошу. ЕашБигоВ, 1958, 171 (англ.) 

4340. Некоторые выводы о недостатках в математиче- 
ской подготовке выпускников средних школ БССР. 
Шустэф (Некаторыя вывады аб недахопах у матэ- 


матычнай падрыхтоуцы выпускнкоу сярэдн!х школ 


и. 986 


4341 


БССР. Шустэф Ф.), Савецкая школа, 1958, № 3, 

54—62 (белорусск.) 

Выводы делаются на основе анализа 244 работ, написан- 
ных в 1957 г. при поступлении на физико-математический 
факультет Минского пединститута им. А. М. Горького. 

А. А. Гусак 

4341. Значение школьной математики для университе- 
тов и для жизни. Пьене (Зсвоо|] ша фетайс$ {ог 
ипуег$ез апа {ог Ше. Р!епе Кау), Ргос. Пфет- 
па+. Сопог. МафетайНсапз 1954. \Уо|. 3. Яагошивеп— 

Атз{егдат, 1956, 318—324 (англ.) 

Рассматривается проблема: как лучше организовать 
обучение математике в школе, чтобы выпускники были 
@динаково хорошо подготовлены как для обучения в вузе, 
так и для практической деятельности. Для ее решения 
выдвигается много предложений, сводящихся в основ- 
ном к следующему: 1) установить сравнительно невысокий 
общеобязательный минимум по математике; 2) дифферен- 
цировать программы: и характер обучения математике в 
старших классах в зависимости от рода будущей деятель- 
ности учеников; 3) ввести в программы по математике 
элементы математического анализа, теории вероятностей, 
теории счетных машин, векторной алгебры; 4) исключить 
из программы сферическую тригонометрию, комплексные 
числа, значительную часть геометрических теорем. Имеют- 
ся рекомендации методического характера для лучшего 
осуществления этих предложений. А. Я. Маргулис 


4342. Преподавание математики и политехническое 
обучение. Янков (Обучението по математика и по- 
литехническото обучение. Янков Евгени), Матем. 
и физика (Бълг.), 1958, 1, № 1, 8—13 (болг.) 

В плане проводимой политехнизации обучения в бол- 
гарской средней школе автор указывает следующие во- 
семь моментов: 1) весь курс математики.в средней школе 
должно пронизать понятие функции; особенно важно 
выработать у учащихся навыки построения графиков 
и диаграмм и научить их графическому решению уравне- 
ний и ых систем, а также (при изучении квадратной функ- 
ции и ее графика) познакомить с элементарным исследо- 
ванием максимумов и минимумов; 2) при решении задач 
с практическим содержанием необходимо приучать уча- 
щихся к применению правил приближенных вычислений 
устного и сокращенного счета; 3) учащиеся должны при- 
обрести прочные навыки в технике процентных вычисле- 
ний; 4) в курс математики средней школы следует вклю- 
чить ознакомление с простейшими номограммами (напри- 
мер, при изучении сложных процентов, теоремы Пифа- 
гора и др.); 5) нужно, чтобы учащиеся были хорошо зна- 
комы с различными употребительными в практике систе- 
мами мер и умели переходить от одной единицы меры к 
другой; 6) уроки черчения нужно приблизить: к требова- 
ниям, предъявляемым технической практикой; 7) обу- 
чение геометрии в каждом классе средней школы должно 
проходить в тесной связи с практикой и производством; 
в статье рассмотрено несколько примеров политехниче- 
ской трактовки отдельных вопросов курса геометрии 
(в частности, кинематика одноцилиндрового двигателя 
внутреннего сгорания); 8) большого внимания заслужи- 
вает такая форма осуществления политехнизации, как 


проведение геодезических измерений. Ю. М. Гайдук 


4343. Согласованность программ 1955 г. по матема- 
тике и физике. Дунев (Съгласуваност на програми- 
те по математика и физика от 1955 г. Дунев Ни- 
кола), Матем. и физика (Бълг.), 1958, 1, № 3, 26— 
27 (болг.) 

Указав на важность правильной координации учебных 
планов курсов математики и физики в средней школе, 
автор подвергает критике, с отмеченной точки зрения, 
программы этих дисциплин, введенные в Болгарии с 1955 г. 
По его словам, учебный материал курсов математики и 
черчения, с одной стороны, и физики и астрономии, с дру- 


Общие вопросы 
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гой, грубо несогласован между собой почти во всех старших 
классах средней школы. Так, в курсе физики. УПГ класса 
графическое представление скоростей и путеи при равно- 
мерном движении изучается на два месяца раньше, чем 
в курсе математики рассматривается вопрос о координат- 
ной системе, линейной функции и ее графике. Автор ставит 
вопрос о необходимости устранения такого рода несогла- 
сований в готовящихся новых программах этих предметов. 
Ю. М. Гайдук 

4344. Мысли о преподавании математики в сельских 
средних школах в недалеком будущем. Поссеккер 

(Седапкеп йБег 4еп КатИзеп Ма{ВетаНкКипт{егг1с 

шт еп 1АпаНсвеп М№е]5спеп. РовВескКег Ве!пт- 

Вага), Май. ипа Рвуз. Зсвше, 1958, 5, № 5, 225—230 

(нем.) 

Развиваются, аргументируются и 
основном следующие мысли: 

1. Автор отстаивает систематичность изучения учебно- 
го материала в школах ГДР, противопоставляя его кон- 
центрическому изучению. 

2. Для городских и сельских средних школ должны 
быть обязательными одинаковые математические темы 
учебного плана; специфические прикладные проблемы 
будут излагаться после усвоения математических основ. 


3. Преподавание математики в обоих типах школ дол- 
жно иметь общий фундамент; могут быть и различия 
(в количестве часов, иногда в последовательности из- 
ложения материала ). Прикладные задачи в У — Х клас- 
сах сельской средней школы должны ограничиться кру- 
гом проблем деревни. 

4. Преобразование преподавания математики в сель- 
ской школе начинается только постепенно на 7-х и 8-х 
годах обучения. 

5. Студенты—будущие преподаватели — должны быть 
ознакомлены с практической деятельностью сельского 
учителя. То, что должен уметь ученик, а именно: водить 
трактор, работать на токарном станке, ремонтировать 
техническую аппаратуру и т. д. — должен уметь делать 
и учитель математики. Н. П. Бибикова 


4345. Преподавание элементарной математики. Г о- 


мес-Майорга (Та епзейапга 4е 1а та{етаНса ее- 

шефа]. Соше? Мауогра Мацг!с10), Вем. 

таф., 1957, № 2, 15—33 (исп.) 

Перечисляются недостатки преподавания математики 
в мексиканской средней школе и указываются необходи- 
мые меры для его улучшения, совпадающие с требовани- 
ями наших программ: разъяснение связи математики © 
другими науками и показ ее места в истории культуры, 
отказ от химерической строгости изложения в школе, соз- 
дающей мнение, что математика доступна не всем, введе- 
ние исторического элемента в преподавание, освещение 
на уроках новых достижений науки. И. Я. Депман 
4346. Математика и практика. Лехто (Ма{ета{иККа 

]а Кау{апб. Генфо РекКа), Терозафа, 1957, 15 

№ 9, 34, 37—38 (финск.) 

Автор критикует преподавание математики в финской 
школе, требуя большего внимания вопросам точносту 
определений, конструированию моделей, решению зада 
не только аналитически, проверкам результатов и обосно 
ванию их. Указывается на желательность ознакомления 
учащихся с методом Монте-Карло. И. Я. Депмае 


4347. Реформа преподавания математики в коллед. 
жах в Соединенных Штатах. Дьюрен (ТВе геогт о 


соПере та{Нетас$ 4еас!пе ш Фе ОпЦНей ${а{ез. Ри 
геп У. Г., 9 г), АБз{г. ЗНогё соттип$ [егпа\. Соп: 
2тез$ Ма. ш ЕдштЬигев. ЕатЬигеНн, От. ЕдшБигов 
1958, 172 (англ.) 


4348. Поощрение научных исследований студент 
последнего курса. Мей (5#тщайпр ипдеготадиао 
гезеагсв. Мау К. 0.), АБзг. Вог соттипз Пегпа! 


иллюстрируются в 


= 


4349. 


Сопргез$ Ма. ш Еадшфиген. ЕфштЬигон, Ошу. Е@т- 

Бигоэв, 1958, 170 (англ.) 

Институты для преподавателей математики. 
Прайс (Тпз{Ищез 1ог та ета с$ {еасБегз. Рг!се 
@. Ва!еу), АБз{г. Звогё соттип$ Пиегпа{. Сопртезз 
Ма. ш ЕдшЬогов. Е@таигов, Отиу. Е@тЬогоВ, 1958, 
173 (англ.) 

4350. К методике изучения счетной логарифмической 
линейки. Кабанова К., Уч. зап. Балашовск. гос. 

° Пед. ин-та, 1958, 3, 165—170 

4351. Полный цикл обучения вычислениям по телеви- 

зору. Дайер-Беннет, Фуллер, Сиберт, 

Шанкс (ТеасЬте са]си!из Бу с1озед-стгсий {ее\151юп. 

Руег-Веппе{ ЛоНп, Ец! |ег \1111ам В., $е1- 

рег \аггеп Е., ЗВапКз Мегг!11 Е.), Ашег. 

Маф. Мош у, 1958, 65, № 6, 430—439 (англ.) 


Сравнительные статистические подсчеты по поводу обу- 


_ чения математике по телевидению. Авторы не смогли дать 


_ 4361. 


окончательного вывода об эффективности такого метода 
обучения. П. Я. Дорф 


4352. Преподавание математики по телевидению. 
Аллендорфер (Теаспо ша Нетас$ оп {ее\- 
501. А || еп4доег [ег С. В.), Аз. ЗНогё сотштипз 
[фегпа{. Сопотезз Маф. ш ЕйдшЬигов. Еашьигев, 
Ощшу. ЕдшЬигой, 1958, 173 (англ.) 


См также реф. 4351. 


4353. Указатель научно-методической литературы по 
математике. Смышляев В. К. Уч. зап. Марийск. 
гос. пед. ин-та, 1958, 19, 499—519 

4354 К. Курс высшей математики. [Для механ.-матем. 
и физ-матем. фак. ун-тов]. Т. 3. Ч. 1. Изд. 8-е, сте- 
реотипн. Смирнов В. И. М., Физматгиз, 1958, 
оси вр. к. 

4355 К. `Курс высшей математики. Т. 1. Части 1, 2 
(Учебник для вузов). Власов (Обебти!се уу55{ та{е- 
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.4357 К. 


4362 


тайКу. 1. Се!оз{. уузоко5К. ибеБтцсе. 2., ирг., уу4. УТа- 

зоу А. К. РЕеК.. 2 гиб. 1. 6434. РгаВа, ЗМТЕ, 1957, 196 з., 

1|., 20,30 К&$; 2. ваз. РгаВа, ЗМТГ, 1958, 240 з., И., 

22,80 Ксз.), ВЪПорг. Каёа1. СЗВ. Сезкё Кпйу, 1957, 

№ 48, 1058—1059; 1958, № 17, 400 (чешск.) 

4356 К. Краткий курс высшей математики. Вып. 5. 
Математическая статистика. Калихман И. Л. 
Моск. финанс. ин-т, М., 1958, 169 стр., илл., 3 р. 15 к. 

Важные неравенства. Митринович (\Уа2- 
п]е пе]еапакозИ. Отуег2Не{ К! иадйетк. Му+гто- 
поу! 6 О. $., Веосгаа, Мо, 1958, 64 $., И.) (сербо- 
хорв.) 

Учебное пособие для студентов университетов. Содержит 
систематизированные сведения 0б избранных неравен- 
ствах и образцы доказательств их. Приводятся задачи на 
неравенства с указанием использованных источников. 
Список литерат\ры 21 назв. Книга посвящена памяти 
югославского математика Петровича и снабжена его био- 
графией. Б. П. Демидович 
4358 К. Курс высшей математики. Для техникумов. 

Изд. 3-е, переработ. Зайцев И. Л. М., Физматгиз, 

1958, 372 стр., илл. 6 р. 45 к. 

4359 Д. Применение камеральных приборов в школь- 
ном курсе геометрии. Жигадло В. Ф. Автореф. 
дисс. канд. пед. н., Н.-и. ин-т методов обучения Акад. 
пед. наук РСФСР, М., 1958 

4360 Д. Экспериментальное сравнение двух курсов 
математики по выбору в Сиракузском университете. 
Смит (Ап ехрегитега! сотраг!зоп о Кмо ПБега! 
агё5 сонгзез ш репега! шаетайсз а Зугасизе ип1- 
уегзИу. Зш1ЁВ Во|!апа Еге4ег!сК.— Док. 415$. 
Зугасизе Цшу., 1955), 01$5ег{ АБз{гз, 1955, 15, № 12, 
2538—2539 (англ.) 


См. также: 4517, 4568, 4593, 5082 К, 5085 К, 5090 К, 
5092 К, 5094 К 5096 К, 5097 К, 5101, 5123 К 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 
Редакторы П. С. Новиков, С. И. Адян 


Проблема тождества для полугрупп с односто- 
ронним сокращением. Новиков П. С., Адян С. И., 
7. Ма. Гор ип@ Огип91. Маё., 1958, 4, № 1, 66— 
88 (русск.; рез. нем.) 

Осуществленное П. С. Новиковым построение конечно- 
определенной группы с неразрешимой проблемой тождест- 
ва (РЖМат, 1956, 112) опирается на результат Тьюрин- 
га, построившего конечно-определенную Золууау © 

вусторонними сокращениями с неразрешимой пробле- 

я ке  Тоте А. М, Ап: Маш., 1950,55, 

491—505). Ввиду того, что работа Тьюринга содержит 
ошибочные утверждения, применяемые в качестве лемм, 
авторы, не сомневаясь в правильности окончательного 
результата Тьюринга, предлагают новое доказательство 
теоремы Новикова о существовании конечно-определен- 
ной группы с неразрешимой проблемой тождества, опира- 
ющееся уже не на этот результат, а на теорему Маркова- 
Поста о существовании ассоциативного исчисления с 
неразрешимой проблемой эквивалентности слов (Роз 
Е. Г.., . ЗутБоЙс Гос, 1947, 12, 1—11; Марков А. А., 

Докл. АН СССР, 1947, 55, № 7, 587—590). Отправляясь 

от такого исчисления, авторы строят исчисление, являю- 


_ щееся б3-системой в смысле Новикова (РЖМат, 1956, 


112) с неразрешимой проблемой преобразуемости слов 
в положительном алфавите. Попутно они выясняют, что 
понятие 33-системы по сути дела эквивалентно понятию 
ассоциативного исчисления с добавленным правилом лево- 
стороннего сокращения одинаковых Слов. Переход от 
33-системы с неразрешимой проблемой преобразуемости 


слов в положительном алфавите к конечно-определенной 
группе с неразрешимой проблемой тождества может быть 
затем осуществлен в точности так, как указано в цити- 
рованной работе П. С. Новикова. А. А. Марков 
4362. Неразрешимость проблемы гомеоморфии. Мар- 

ков А. А., Докл. АН СССР, 1958, 121, № 2, 218—220 

Общей проблемой гомеоморфии называется проблема 
разыскания алгоритма, распознающего для любых двух 
данных полиэдров, гомеоморфны они или нет. 

В работе рассматриваются проблемы: гомеоморфии поли- 
эдров размерности не выше п, гомеоморфии п-мерных 
многообразий, гомеоморфии многообразий данному фик- 
сированному многообразию. Доказывается, что все эти 
проблемы неразрешимы. 

Для любого натурального числа г и любой системы 
слов Ра, Р>, ..., Ри валфавите 


оу 


а * 
В ЗВОН. ‚ 45 р 


автор строит 4-мерное многообразие 9% (Р! +... * Рих /). 
Это построение является уточнением указанного Зейфер- 
том и Трельфалем (Зейферт Г., Трельфаль В., Топология, 
1938, стр. 208) построения 4-мерного многообразия с 
заданной фундаментальной группой. При этом доказывает- 
ся, что для Того чтобы многообразие Х (Ел *...* Ю к */+1/) 
(здесь между Юки г стоитг-- 1 звездочка) было гомеоморф- 
но многообразию 9% (*^0), необходимо и достаточно, что- 
бы группа с образующими о1,...ю, и определяющими 
соотношениями КЮ;=1(1=1,...,^) 


к 


4363 


(такие группы автор называет (г,Е)-группами) былаединич- 
ной. Далее, опираясь на проведенное референтом (РЖМат, 
1956, 962) построение, из которого следует, что числаг, 
и А могут быть заданы так, что алгоритм, распознающий 
единичность (г, А)-группы, не будет возможен, автор пПо- 
лучает, что для такой пары чисел (г, Е) не будет разрешииа 
проблема гомеоморфии многообразий 9% (Ю1 +...* КЕ г) 
многообразию М“ = 9% (* ^0). Отсюда следует нераз- 
решимость всех перечисленных выше проблем . гомео- 
морфии. В заключение автор указывает, что если в 
каждой из этих проблем заменить понятие гомеоморфии 
понятием гомотопической эквивалентности, то все по- 
лученные алгоритмические проблемы будут также нераз- 
решимы. С. И. Адян 
4363. Математическая логика на Международном кон- 

грессе математиков в Амстердаме. Дратвова (Ма- 

{ета ска оса па ше7пагодпипй Копетези та{етай- 


Кий у Ашеёегаати. Огафуотха А.), ЕШоз. базор. 
С5АУ, 1957, 5, №6, 960—962 (чешск.) МВ: 
Изложение напечатанного в 4-м томе «Эша 1081- 


са» (1956) отчета А. Мостовского о работе УТ секции Меж- 
дународного конгресса математиков, состоявшегося 
2—9 сентября 1954 г. в Амстердаме. Кратко излагается 
основное содержание докладов Тарского, А. Робинсона, 
Хенкина, Сколема, Лоренцена, Мостовского и других. 
Приводятся некоторые общие выводы о состоянии и тен- 
денциях развития математической логики, сделанные 
Мостовским на основании впечатлений от работы секции. 
Н. М. Нагорный 

4364. Эквивалентность нормальных алгорифмов и ре- 
курсивных функций. Детловс В. К., Тр. Матем. ин-та 

АН СССР, 1958, 52, 75—139 

Устанавливается эквивалентность между понятием 
нормального алгорифма, введенным А. А. Марковым, 
и понятием рекурсивной функции. Арифметическая функ- 
ция (т. е. такая, аргументы и значения которой могут 
быть только натуральными числами) называется алгориф- 
мической, если существует нормальный алгорифм $ над 
алфавитом С = { | ,*} такой, что для любых натураль- 
вых чисел, О - 55) ОЕ А) 

Если при этом применим к любому слову вида 
х*...*жх, (где х1,...,хи обозначают в алфавите { | } на- 
туральные числа), то функция $(^х1,...,Хи) называется 
вполне алгорифмической. я 

Доказывается, что класс алгорифмических функций сов- 
падает с классом частично-рекурсивных функций, а 
класс вполне алгорифмических функций — с классом об- 

` щерекурсивных функций. 

Алгорифм 3 вад алфавитом А называется невыводя- 
щим из А, если для всякого слова У в А такого, что 
применим к И, (И) есть слово в А. Алгорифм 5% над 
алфавитом А, не выводящий из А, называется рекурсив- 
вым, если существует такая частично-рекурсивная функ- 
ция ф, что $ (Г(У))= Г (5% (У)) для слов У вА, где 
Т — некоторая арифметизация слов в А, т. е. взаимноод- 
нозначное отображение этих слов на натуральные числа, 
осуществляемое, как и обратное отображение, посред- 
ством некоторого алгорифма, причем класс получаемых 
таким образом чисел алгорифмически разрешим. Доказы- 
вается, что класс рекурсивных алгорифмов над произ- 
вольным алфавитом А совпадает с классом нормальных 
алгорифмоз над А, не выводящих из А —в том смысле, 
что всякий алгорифм каждого из этих классов вполне 
эквивалентен относительно А некоторому алгорифму из 
другого класса. Это доказывается для некоторой кон- 
кретной арифметизации, но указывается, что резуль- 
тат остается в силе для всякой арифметизации, осу- 
ществляемой посредством нормальных алгорифмов. 

© А. С. Есенин-Вольпин 

4365. Развитие и приложения «проективной» классифи- 
кации множеств целых чисел. Мостовский (Пеуе- 
1ортеп{ ап4 аррИса#опз$ о! {Ве «рго]есНуе» с<1аззшса- 
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Ноп оф зе ог ИЩерегз. Моз{омзК! Апаг2е]), 
Ргос. Пуегпай. Сопог. МаФетайсапз, 1954, \Уо|. 3. 
Огоппоеп-Атз{егЧат, 1956, 280—288 (англ.) 

Для множеств, элементами которых служат кортежи 
натуральных чисел постоянной (для каждого данного 
множества) длины, рассматривается проективная класси- | 
фикация, введенная Клини (К[!ееле $. С., Тгапз. Ашег. 
Ма{®. $ос., 1943, 53, 41—73). 

В $ 1 вводятся обозначения: Р, — класс всех рекур- 
сивных множеств; ©„ — класс дополнений к множест- 
вам класса Р„; Р„.: — класс проекций множеств клас- 
са @О„. Функции классифицируются по принадлежности 
их графика к тому или иному классу множеств. 

В $2 формулируются теоремы 1-ШХ, касающиеся 
свойств классов Р, и ©, и иллюстрирующие аналогии 
между этими классами и проективными множествами 
Лузина. 

В $3 формулируются теоремы Х— ХУП, касающиеся 
применений теории рекурсивных функций к математи- 
ческому анализу. Пусть { — функция двух переменных, 
аргументами и значениями которой служат натуральные 
числа, и % — некоторое множество действительных чи- 
сел. Через 1 (5%, }) обозначается множество таких чи- 
сел у, для которых Итх_, ® 10-Х} (х, у) существует и 
принадлежит к %. 

Далее фиксируется множество % и класс функций в. 
спрашивается, какой при этом возникнет класс множеств 
2(%, Г). Ответы на некоторые из таких гопросов да- 
ют теоремы Х-—ХИ. Теорема ХШ дает ответ на неко- 
торые из аналогичных вопросов, возникающих при 
представлении действительных чисел не в виде 


Нт 10-*Ё(х, у), а в виде У! 10-* (10-= {(х, 9)). 


Автор указывает, что теоремы Х—ХПШ и аналогич- 
ные им могут быть использованы для доказательств 
методом Куратовского— Тарского (Кигаю\узК! К., ТагзК? 
А., Кипдат. та., 1931, 17, 240—248) невозможности 
упрощений математических определений. В частности 
(теорема ХУТ), определение сходящейся последователь- 
ности чисел, запись которого имеет кванторную прис- 
тавку (п) (З») (1, 15), не может быть приведено к запи- 
си, начинающейся с кванторной приставки (ЧИ,... Пр) 
(А1,..., Ра) (ЧА,...,1, ), причем после кванторной при- 
ставки допускается любое выражение, составленное из 
пропозициональных связок, знаков равенства и симво- 
лов для рекурсивных функций действительного пере- 
менного (действительнозначная функция ф отп действи- 
тельных переменных называется рекурсивной, если су- 
ществуют такие рекурсивные функции Ги © с целочис- 
ленными аргументами и значениями, что ф (р!/дл,..., 
Ри/9п) == | (ры: и» бо ба бриз В 
Последовательность {а„} действительных чисел называет- 
ся рекурсивной, коль скоро существует такая обще- 
рекурсивная функция }, что | а» — 10-А# (Ё, п) | <10-4. 
Строится (с использованием неотделимых Р:-множеств) 
такая рекурсивная последовательность {а„}, что если 


У) 10-2 (Ё, п), то функция & нерекурсивна (тео- 
рема ХУП). 

В $4 классификация Клини прилагается к вопросам 
полноты системы аксиом. Приводится более простой, 
чем ранее построенный автором (РЖМат, 1954, 3943), 
пример системы аксиом, не имеющей модели класса 
Р:06;; этот новый пример строится с использованием 
представления любого перечислимого множества посред- 
ством „продукций“ Поста (Роз Е. [.., Атег. 1]. Мащ., 
1943, 65, 197—215). Вводится обобщенное понятие кван- 
тора. Пусть / — произвольное бесконечное множество и 
и О — оператор, ставящий в соответствие каждой про- 
позициональной функции, определенной на /, одно из 
истинностных значений: Т или Р; О называется кванто- 
ром, ограниченным областью /, если Оф = Оф для вся- 


>= 


_ кванторов (х), (х) и знаков других кванторов От,.. 


№ 5 


кого взаимно однозначного отображения п множества Л 


° на себя и всяких двух пропозициональных функций Ф и 


ф, удовлетворяющих эквивалентности (х) [$ (х) = $ (п(х))|. 
Указывается, что многие проблемы математической ло- 
гики сохраняют осмысленность при таком обобщенном 
понимании кванторов. В качестве примера приводится 
следующая „обобщенная проблема полноты“. .Рассмат- 
риваются выражения, составленные из индивидных пе- 
ременных, пропозициональных связок, знака равенства, 
-›Оь, 
ограниченных областью /. Через 7 обозначается множе- 
ство выражений, истинных для индивидной области ./. 
Спрашивается, каков „проективный“ класс множества 
2? Теоремы ХУП — ХХГ дают частичные ‘ответы на 
этот вопрос. В частности, в случае счетного множества 
/ множество Ё либо принадлежит классу Р., либо не 
принадлежит ни одному из классов Ри. 

$ 5 посвящен трансфинитному расширению. классифи- 
кации Клини. В предыдущей работе автора (Зи а 
РЬПозора, Ро2пап, 1951, 4, 237—274) были определе- 
ны классы Р, и О, для любого конструктивного транс- 


финита а. Классы Р,,..и 9,1 определялись аналогично 


классам Ри и О„. Если а = Шла, тоР, определялся как 
класс всех сумм ПО „Е, ([(п)) и О, как класс всех пересече- 
ний ПлЕл ({ (п)), где Е„—принадлежащая классу Ра„функ- 
ция, осуществляющая нумерацию класса Р,, и {— ре- 
курсивная функция. В реферируемой работе предлагает- 


— ся следующее новое определение. Пусть ЕЁ — формула 


с пл свободными числовыми переменными, построенная 
из символов рекурсивных предикатов и функций, выра- 
жений вида 2;6х;, логических связок и кванторов. Че- 
рез ЕЁ, обозначается пропозициональная функция на 
множестве кортежей длины п, которая получается, 
если в формуле ЁР кванторы (х;) и (Чх)) считать огра- 
ниченными классом О;._.„ РЕ ЧерезР „ обозначается класс 


всех множеств кортежей, являющихся множествами ис- 
тинности пропозициональных функций Р,. Для любого 


В класс 0 определяется как класс дополнений к мно- 
жествам класса Р‚ и класс Рз;! как класс проекций 
множеств класса ©), . Указывается, что, в силу резуль- 
тата Геделя (Успехи матем. наук, 1948, 3, №1, 96—149), 
существует такой трансфинит < ©, что Р,=Р; =( 

для любого & > ад. В. А. Успенский 


4366. Рекурсивные = последовательности множеств. 
Мрувка (Весигзуе ТатШез о! зеё5. МгомКа $5.), 
Еипдат. та., 1957, 44, № 2, 186—191 (англ.) 
Обозначения: М — натуральный ряд. Если {|} — по- 

следовательность функций с.натуральными значениями и 


аргументами, то ч | 
Ет==?(Еп) (2= {и (т)), Ей т= 2(Еп) п<ь (2=={(т)). 

Термином „рекурсивная функция“, обозначается, `по-ви- 
димому, общерекурсивная функция. 

Определения: 1. "Последовательность (сиоп{афе Гат!- 
1у) функций {/,} называется рекурсивно-перечислимой, 
если функция /:/ (п, т)=, (т) рекурсивна. 2. После- 
довательность множеств {А„} называется рекурсивно- 
перечислимой, если существует такая рекурсивно-пере- 
числимая последовательность функций {/и}, что Аи={и(М). 
3—4. Последовательность функций {/„} называется ре- 
курсивной (соответственно сильно рекурсивной), если она 


- рекурсивно-перечислима и существует такая рекурсивная 


„Е 
функция $, что (6Ет) Е(евЕ"" "(соответственно Ит= 


Р="”). 56. Последовательность множеств {А„} на- 
т 


зывается рекурсивной (соответственно сильно рекурсив- 
ной), если существует такая рекурсивная (соответствен- 
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но сильно рекурсивная) последовательность функций {1}, 
что (т6@А»„) = ([, (т)=0). 

Теоремы (приводятся с доказательствами): 1. Сумма 
членов  рекурсивно-перечислимой последовательности 
множеств есть рекурсивно-перечислимое множество. 2—3. 
Если {{„} — рекурсивная (соответственно сильно рекур- 
сивная) последовательность функций, то функция у = 
—=тЁ/и (т) (соответственно у=зир, /, (т)) рекурсивна. 

4. Рекурсивная последовательность функций {/„} тог- 
да и только тогда является сильно рекурсивной, когда 
существует такая рекурсивная функция ф, что [„ (т) < 
<ф(т) (п, т=0,1,2,...). 5. Если {м} и {9и} — рекур- 
сивные (соответственно сильно рекурсивные) последова- 
тельности функций, то последовательность функций 
{9} и {9}, где Фи (т) — тах [Ра (т), 8п (т)], 9» (т) =- 
= пит [[, (т), 2, (т)] рекурсивны (соответственно силь- 
но рекурсивны). 6. Если {А„} сильно рекурсивная после- 
довательность множеств, то последовательность {М А, } 
сильно рекурсивна. 7—8. Если {А‚„} — рекурсивная 
(соответственно сильно рекурсивная) последовательность 
множеств, то множество Х„А,„ (соответственно П„А„) 
рекурсивно. 

Строятся примеры: 1) рекурсивно-перечислимой 
последовательности множеств, пересечение которых 
не есть рекурсивно-перечислимое множество; 2) рекур- 
сивной последовательности функций, не являющейся 
сильно рекурсивной и такой, что все множества Ё„, конеч- 
ны; 3) сильно рекурсивной последовательности функций 


{}, для которой функции у=Ити/» (т) и у=Ншай, (т) 
не являются рекурсивными; 4) сильно рекурсивных по- 
следовательностей функций {[„} и {5„}, для которых по- 


‚ следовательность функций {9%}: 9„ (т)= [м (т) + ви (т) 


не является рекурсивной; 5) рекурсивной последователь- 
ности функций {[„}, для которой последовательность 
18и} : в, (т) = 1- р, (т) — не является  рекурсивной; 
6) рекурсивной последовательности множеств, не явля- 
ющейся сильно рекурсивной; 7) рекурсивной последо- 
вательности множеств {А„}, для которой последователь- 
ность {№М—А,} не является рекурсивной. В. А. Успенский 


4367. — Квазикреативные множества. Шёнфилд 
(Оцаз1сгеаНуе: зе{з. Зпоеп{!1е! 4 .. ЁЮ.), Ргос. Атег. 
Ма. Зос., 1957, 8, № 5, 964—967 (англ.) 

Автор определяет квазипродуктивные и квазиреативные 
множества натуральных чисел, являющиеся естественным 
обобщением продуктивных и креативных множеств соот- 
ветственно. Множество А называется квазипродуктивным, 
если существует частично-рекурсивная функция } (п)такая, 
что при «„СА она определена, “т (п) СА и 7 (п) бо). 


Здесь «„ — рекурсивно-перечислимое множество с гёделе- 
вым номером и, а а, — кортеж {а1, 42,...‚@к} такой, что 
п 1 = 2% + 24-1... 2%, (1 <4а<... <аь. Рекур- 
сивно-перечислимое множество с квазипродуктивным до- 
полнением называется квазикреативным. Для указанных 
типов множеств доказываются аналоги теорем Майхилла 
о продуктивных и креативных множествах. 

Строится пример двух пересекающихся квазикреатив- 
ных множеств, объединение которых — простое мно- 
жество; откуда вытекает, во-первых, что существуют 
квазикреативные множества, не являющиеся креативны- 
ми, а во-вторых, получается новый пример рекурсивно 
неотделимых множеств, не являющихся эффективно не- 
отделимыми. 

Доказывается также, что креативное множество С не 
сводится к перечислимому множеству А ограниченными 
таблицами Поста, если существует перечислимое мно- 
жество В, лежащее в дополнении к А и дающее в сум- 
ме с А простое множество (такое множество А у Дек- 


кера (РЖМат, 1955, 5567) называется „мезоическим“ 
тезо!с). А. А. Мучник 


от 
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4368. Формула, не имеющая рекурсивно-перечислимоий 
модели. Мостовский (А ГогиШа \ИВ по гесигзуеу 
епитега е то4де!. Моз+о\мзК1 А.), Еипдат. та, 

1955, 42, № 1, 125—140 (англ.) — 

Автор строит формулу ЕЁ, непротиворечивую и не име- 
ющую рекурсивно-перечислимой модели. Г является конъ- 
юнкцией некоторых формул РЁ: и РГР». Нелогическими, 
константами РЁ! являются одноместные предикаты А(х), 
В (х), С (х), двуместный предикат Р(х, у) и трехмест- 
ный предикат С(х, у, =). Множество непустых слов В 
алфавите {а,, с} является моделью Ё1, если А(з), В(а) 
и С(а) означают, что а есть а, ре соответственно, 
Е (а, 8) означает, что я и В графически равны, С(я, 8,1) 
означает, что 1 графически равно я3. Формула Ро стро- 
ится по паре непересекающихся рекурсивно-перечисли- 


мых множеств Х и У натуральных чисел. Кроме А, В, 
С, Е, (С, она содержит два дополнительных ‘одномест- 
ных предиката ШО(х) и Е (х). Е> имеет модель, в кото- 
рой О(а”) означает, что пЕХ, и Е(а”) означает, что 
л6У. Автор показывает, что если Х и У рекурсивно- 
перечислимы, но не отделимы рекурсивными множест- 
вами, то Е не имеет рекурсивно-перечислимой модели. 
Н. М. Нагорный 

4369. Некоторые вопросы теории алгорифмов. О рлов- 

ский Э. С., Тр. Матем. ин-та АН СССР, 1958, 52, 

140—171 

Пусть В — некоторый алфавит, 9 — алгорифм в В, а 
ЭХ —алгорифм над В, применимый ко всякому слову в 
В. Алгорифм © над алфавитом В автор называет ал- 
горифмом, обратным алгорифму %[ относительно слов, 
аннулируемых алгорифмом 9%, если 6 обладает следую- 
щими свойствами: |. Алгорифм © применим к слову Р 
в алфавите В тогда и только тогда, когда может быть 
указано слово © в алфавите В такое, что (9) =Ри 
9% (0) =^Л (Л здесь обозначает пустое слово). 2. Если 
Р — слово в алфавите В и © (Р) существует, то © (Р) 
есть также слово в алфавите В, 95% (6 (Р)) = Л и 
3(6.(Р)) = Р. 
Доказана следующая 

Теорема. Каковы бы ни были алфавит В, нормаль- 
ный алгорифм 9 в алфавите В и нормальный алгорифм 
СЗУ над алфавитом В, применимый ко всякому слову в В, 
может быть построен нормальный алгорифм ©, обрат- 


ный алгорифму %[ относительно слов, аннулируемых 
алгорифмом ЭХ. 

Отмечается, что единственность искомого алгорифма 
С утверждать нельзя, даже единственность с точностью 
до эквивалентности. Специально отмечен частный слу- 
чай теоремы, когда ЭХ есть нормальный алгорифм, рас- 
познающий слова некоторого алфавита А, содержаще- 
гося в В. Оказывается, что если интересоваться лишь 
этим частным случаем, то построение алгорифма © и 
доказательство теоремы. упрощаются. 

Во второй части работы приводится новое доказатель- 
ство теоремы о существовании нормального алгорифма 
$, универсального для нормальных алгорифмов в алфа- 
вите А (РЖМат, 1956, 2716, см. стр. 165 оригинала). 
Схема алгорифма У выписана автором явно. \ постро- 
ен в одиннадцатибуквенном расширении алфавита А. 
Его схема состоит из 10п2 + 29п - 44 формул подста- 
новок, где п — число букв в алфавите А. 

Н. М. Нагорный 
4370. Некоторые обобщения нормального алгорифма. 

Нагорный Н. М., Тр. Матем. ин-та АН СССР, 1958, 

52, 7—65 

Рассматриваются алгорифмы типов в, с’и с”, являю- 
щиеся обобщениями нормальных алгорифмов (РЖМат, 
1956, 2716). Основная особенность этих алгорифмов со- 
стоит в том, что на каждом шаге работы алгорифма не 
только вырабатывается некоторое слово, но и указы- 
вается схема, которую надлежит применять на следую- 
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щем шаге. У алгорифмов типа с набор применяемых 
схем конечен; у алгорифмов типа с’ он порождается 
алгорифмически; у алгорифмов типа с” набор схем так- 
же порождается алгорифмически, а каждая схема «бес- 
конечна»: ее формулы подстановок вырабатываются не- 
которым алгорифмом. 

В $ 5, 4, 9и10 устанавливается эквивалентность ал- 
горифмов типов с, с’и с” надлежащим образом пост- 
рое:ным нормальным алгорифмом, что можно рассмат- 
ривать как дополнительный аргумент в пользу принципа 
нормализации (см. стр. 91—93 монографии А. А. Мар- 
кова (РЖМат, 1956, 2716). Алгорифмы типа с интересны _ 
и в других отношениях: 1) многие конкретные алгориф- 
мы типа с строятся легко, 2) теорема о сочетании ал- 
горифмов типа с доказывается сравнительно просто. 
В$ 4 без ссылок на какие-либо теоремы сочетания нор- 
мальных алгорифмов доказывается эквивалентность по- 
нятий нормального алгорифма и алгорифма типа в; это 
позволяет использовать алгорифмы типа с при доказа- 
тельстве различных теорем о сочетании нормальных 
алгорифмов. Используется терминология, обозначения 
и некоторые результаты указанной выше монографии 
А. А. Маркова. С. И. Адян 


4371. О минимальном алфавите алгорифмов над дан- 


ным алфавитом. Нагорный Н. М., Тр. Матем. ин-та. 
АН СССР, 1958, 52, 66—74 


Работа посвящена подробному доказательству резуль- 
татов, изложенных в статье автора 1953 г. (РЖМат, 
1953, 546). Приводятся также некоторые обобщения этих 
результатов. С. И. Адян 
4372. Некоторые применения формализованных доказа- 

тельств непротиворечивости. Крейсел, Ван Хао 

(боте аррИсаНоп$ оЁ Тогта2е сопз1${епсу ргоо{з. 

Кге! зе] а., Мапх Нао), Рипдат. та\., 1955, 42, 

№ 1, 101—110 (англ.) | 

Пусть РЁ — формализованная арифметика, а Соп (ЁР) — 
формула в Ё, выражающая непротиворечивость Р. Со- 
гласно известному результату Гёделя, Соп (ЁР) не может 
быть выведена в Р. : 

В статье рассматриваются формализованные арифме- 
тики Ри, (НИБеН Р., Вегпауз Р., Огипавеп. 4ег 
Маешайк, П, 1939, стр. 49 и 293). Определяется «слож- 
ность» вывода в них. В 1, например, «сложность» фор- 
мулы равна числу входящих в нее связанных перемен- 
ных, а «сложностьу вывода равна максимальной «слож- 
ности» входящих в него формул. Сходным образом оп- 
ределяется «сложноёть» вывода и в Йь. Авторы рассма- 


тривают системы АА состсящие из выводов 
„сложности“ не болеейив Хи 2 „соответственно. Име- 
ют место следующие леммы: 

А. Для всякого пСоп (27) выводима в Й. 

В. Для всякого ИСоп (20) выводима в 2, 


Приводятся некоторые следствия этих лемм. Первое 
из них касается вопроса об исключаемости схемы ин- 
дукции в 7 посредством конечного множества аксиом. 

Именно, имеет место следующая 


Теорема 1. Пусть 9% — замкнутая формула в 7, а 
Ру — система, состоящая из исчисления предикатов пер- 


вой ступени и единственной дополнительной аксиомы 9. 
Если Ра непротиворечива, то существует формула, вы- 


водимая в 1, но не выводимая в Ра. 


Второе следствие касается известного результата Г&- 
деля о длине выводов. 
Теоремы 2—3. Пусть Е” есть. расширение 2 [2 ] 


в котором выводима формула Соп (2) [Соп (2, х. Како- 
во бы ни было п, Соп (24) [Соп (2(9))] выводима в Е’ 


= 40 — 


и 


В 
} 


№ 5 


_ причем выводы можно выбрать так, что их «сложности» 


будут в совокупности ограничены. Наименее «сложный» 
вывод Соп (2) [Соп (2, У] в 212, ] имеет «сложность», 
Сбльшую п. 

Третье следствие дает обращение известной теоремы 
Сколема — Гёделя — Бернайса. 

Теорема 4. Если конечная система аксиом Р имеет 
модель в 7, то Соп(ЁР) выводима в Д. 

Из этой теоремы, в частности, следует, что вариант 


_ аксиоматической теории множеств (5) без аксиомы бес- 
‚ конечности, для которой Бернайс (Вегпауз Р., Г. ЗутЪо- 


_ 4373. 


Ис Говс, 1941, 6, 1—17) построил конечную аксиома- 
тику, не имеет модели в 2,. 


Приводятся некоторые другие результаты, касающие- 
ся аксиоматической теории множеств. Н. М. Нагорный 
Аксиома равенства для гильбертова &-символа. 

Маэхара (ЕдицаШу ахот оп НИБег?з зутЬо|. Мае- 

Вага ЗВой), У. Кас. $с1. Ошу. ТоКуо, Зес. 1, 1957, 7, 

№ 4, 419—435 (англ.) 

Рассматривается исчисление «[К с равенством», полу- 
чаемое из классического исчисления предикатов Генце- 
на ГК (Клини, Введение в математику, $8 77; Клини на- 


_ зывает [К «классическим С 15) присоединением индиви- 


_дуального предиката «=» и правила вывода 


Т- 0, {=+л-лд, 6(1) 
Г, А-Л, © (1 г 


Вводится также исчисление ГЕК, получаемое из «[К с 


. 4374. 


М. У., Гопдоп, 


‚ному исчислению высказываний символов 


равенством» присоединением термов вида в (х 9%! (х)) и ло- 
гических аксиом вида У (1) — 91 (= (х 91 (х))) и 
У$ (41 (3) — 3 (8)) - = (Е Ч (1) = = (1 3 (#)). Доказыва- 
ется, что если аксиоматическая система, основанная на 
исчислении предикатов с равенством, совместна в «ЁК с 
равенством», то она совместна ив ГЕК А. В. Гладкий 


Модальные системы с конечным числом модаль- 
ностей. Мо Шао-куй ((Моп ЗНам-К\ме!), Шусюэ сюэ- 
бао, Асфа ша. зииса, 1957, 7, № 1, №27 (кит.; рез. 
англ.) 

4375. Модальные системы с конечным числом модаль- 
ностей. Мо Шас-куй Мода! $1$4ет$ \ИН а Нице 


питЬег о{ тшодайНе$. (Мон $ Вам-Кме1), Чжунго 
кэсюэ, ЗепНа зписЯ, 1958, 7, № 4, 388—412 (англ.) 
Перегод с китайского статьи автора (реф. 4374). 

Льюисом (Гемз С. Г., Гапаюга С. Н., ЗутБойЙс 1овс, 
1932) рассматривались модальные ис- 
числения высказываний, получаемые добавлением к обыч- 


’означает «р необходимо», «Ф р» — «р возможно»), и не- 
которых аксиом и правил вывода. 


< помощью операций [, 


Формулы, образованные из переменных высказываний 
< и отрицания, называются 


_ модальностями. 


Автор вводит исчисление В, являющееся обобщением 
систем Льюиса, и рассматривает различные исчисления, 
которые получаются из В добавлением новых аксиом 
и содержат конечное число неэквивалентных модальностей 
(в самом В число неэквивалентных модальностей беско- 
нечно). Для этих исчислений автор находит верхние 
оценки числа неэквивалентных модальностей, а в отдель- 
ных случаях вычисляет точное значение этого числа. 
Кроме того, для одного из рассмотренных случаев дается 
полное описание исчислений, которые можно получить 


“из данного исчисления добавлением новых аксиом. Уста- 


навливается, что множества неэквивалентных модаль- 
ностей некоторых исчислений автора, частично упорядо- 


‘ченные с помощью импликации, подобны соответствую- 


щим множествам исчислений Льюиса. 
'Примечание референта. При перечисле- 
нии основных правил исчисления В упущено правило 
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подстановки модальности вместо переменного высказы - 
вания, существенно используемое в дальнейшем. 

А. В. Гладкий 
4376. —К вопросу независимости одной системы аксиом 


исчисления высказываний. Курмитис А. А., Дшайп. 

гакзи. Гаёу. ишу., Уч. зап. Латв. ун-та, 1958, 20, 21— 

25 (рез. лат.) 

Рассматривается система аксиом классического исчис- 
ления высказываний, приведенная А. А. Марковым в 
статье «Логика математическая» (БСЭ, 2-е изд., т. 95, 
стр. 338—341). Доказывается, что аксиома А10 выводи- 
ма из остальных аксиом этой системы. Если отбросить 
последнюю аксиому А11, то получается система аксиом 
для конструктивного исчисления высказываний. В рефе- 
рируемой статье также строятся нормальные таблицы 
истинности, с помощью которых доказывается независи- 
мость аксиомы А10 в системе аксиом А1—А10 и каждой 
из остальных аксиом в системе аксиом А1—А1]. 

Относительно независимости аксиом системы, предло- 
женной С. К. Клини, см. РЖМат, 1959, 1189. С. И. Адян 
4377. Об упрощении формул, представляющих функ- 

ции истинности. Бинг (Оп зпипрШуше Ни-шипсНо- 

па! югшишаз. В1пе Киг{), У. ЗутшБоЙс Гозс, 1956, 

21, № 3, 253—254 (англ.) 

Статья содержит некоторые результаты, примыкающие 
к работе Куайна (РЖМат, 1956, 8533): В отличие от Куай- 
на автор в определении консенсуса допускает пустые Ф и № 
(Обозначения и определения смотри в цитированном 
реферате). Дизъюнктивная нормальная форма (д. н. Ф.) 
истинна тогда и только тогда, если операции (1) и (2) 
Куайна переводят ее в пустую, где (1) переопределена в 
соответствии с новым понятием консенсуса. Д. н. ф. Г 
имплицирует д. н. ф. Ф тогда и только тогда, когда каж- 
дая из элементарных конъюнкций формулы У поглощает 
какую-нибудь из простых импликант Ф. Если никакая 
пара элементарных конъюнкций из д. н. ф. Ф не имеет 
консенсуса, то простейшим нормальным эквивалентом 
для Ф является дизъюнкция Ф’ таких элементарных конъ- 
юнкций из Ф, каждая из которых не поглощает более 
короткие элементарные конъюнкции. В. А. Янков 
4378. Некоторое усиление теоремы о неполноте теории 


чисел. Шпекер (Еше Уегзснаг!иапе 4ез УпуоП$ап- 


ЧФ оКкейзза{хез 4ег ХаШепеоне. ЗресКег Е.), Вий. 
Аса4. роап. зс1., 1957, С. 3, 5, № Ш, 1041—1005, 
ГХХХУП (нем.; рез. русск.) 

Пусть 2 * — полное и непротиворечивое расширение си- 
стемы 7и (НИБег О., Вегпауз Р., Сгипабеп 4ег Ма Пета- 
+1, уо[. И, ВегИп, 1939 $. 293). Доказывается, что форму- 
лы, истинные в 7*, составляют множество, которое не при- 
надлежит наименьшему телу, порожденному рекурсивно- 
перечислимыми множествами. А. С. Есенин-Вольпин 
4379. Замечания об элементарной логике предикатов. 


Бет (Кетагк$ оп @етепагу рге@сафе 1оо1с. Вей 

Е. \.), №еи\у агсб. мязКипае, 1957, 5, №2, 58—62 

(англ.) $ 

Автор коротко формулирует ряд соображений, которые, 
по его мнению, приводят к существенному упрощению 
построения и исследования логики предикатов низшей 
ступени. Эти замечания относятся к вопросу коллизии 
связанных и свободных переменных, к вопросу исполь- 
зования наряду с индивидными переменными также и 
индивидных параметров (в качестве которых иногда удоб- 
но брать числа), к вопросу использования семантических 
таблиц в семантическом построении элементарной логики 
предикатов, а также к вопросу о распространении на 
интуиционистскую логику теорем Эрбрана и Россера- 
Клини. 

Приводится библиография по каждому из рассмотрен- 
ных вопросов. В. С. Чернявский 


4380. —Семантическое построение интуиционистской ло- 
гики. Бет (Зетап с сопзёгисйоп о! ии ют с 1ю91с. 
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Ве{В Е. \/. Медед. КопшК!. педег|. аКа4. уаепзсв. 
А!4. ГеНегкип4е, 1956, 19, № 11, рр. 357—388 (англ.) 
Вводится некоторое понятие интуиционистсксй истин- 
ности, по отношению к которому доказывается полнота 
гейтинговского исчисления предикатов (автор вместо 
последнего исчисления рассматривает некоторое эквива- 
лентное ему исчисление генценовского типа). Понятие 


интуиционистской истинности вводится на основе следую-` 


щих определений. 

Деревом называется шестерка М = < 5, 0, Р, К, 
> где $. — множество, элементы ру, 91... Которо- 
го называются точками; О и Р — два специальных эле- 
мента $, именуемых началом и вершиной соответствен- 
но, Ю — отношение с полем $ (полем отношения назы- 
вается объединение областей изменения его аргументов), 
{— функция, сопоставляющая каждой точке р некото- 


рое число [(р) в качестве ранга р, а Е — функция, 
отображающая некоторое подмножество 5’С5 на неко- 
торое другое множество, причем: 1) для каждой точ- 
ки р число точек 4, для которых КЮ (р, 9), конечно, 
2) для любой точки 4 == 0 имеется в точности одна точ- 
ка р, для которой К (р, 9), 3) 1 (0) =1, и для А < [(р) 
имеется в точности одна точка р, для которой / (р) = А, 
4) если А (р, 9), то / (4) = (р) + 1. Кроме того, до- 
пускается пустое дерево с пустым $. Наибольшее чис- 
ло, являющееся рангом точки, называется длиной М. 
Естественным образом определяется понятие ветви и ее 
длины. Если р — точка дерева М, то поддерево М) 
определяется множеством 5’ всех точек М, принадле- 
жащих ветвям, проходящим через р, причем началом и 
вершиной М(Р) служат точки О ир соответственно, а 
Ю, Ги Е ограничиваются множеством 5’. Дерево М на- 


зывается объединением поддеревьев М”, М”, ... ‚ если $ 
является объединением соответствующих 65’, 5",...;в 
этом случае говорится, что М разлагается на эти под- 


деревья. 
Понятие формулы определяется обычно. Индивидуума- 
ми служат 1, 2, 3... Юнкциями (ипсИуез) называются 
выражения [Х1,...,Х#] (конъюнкции) и {Х1,..., Хи} 
(дизъюнкции), где А == 0, 1, 2... 
Полумоделью М называется дерево, для которого 
значениями Р (р) служат формулы или юнкции. Форму- 
ла или юнкция Р (р) называется связанной с точкой р. 
Формула Х называется истинной (уа14) на полумоде- 
ли М (ив этом случае говорят, что М выполняет Х), 
если выполняется одно из следующих условий: 1) Х — 
элементарная формула и М является объединением ко- 


нечного числа поддеревьев М), МФ”, М” та- 
ких, что с каждой вершиной р, р’, р”,... связана Х 
или некоторая конъюнкция, в которую входит Х; 


2) Х есть У и У не является истинным ни на каком 
поддереве М’ дерева М; 3) Х есть У 1, где Уий 
оба истинны на М; 4) Х есть У&/ и М является объе- 
динением конечного числа деревьев, на каждом из ко- 
торых истинна одна из формул У или 0; 5) Х есть 
У и если У истинна на поддереве М’ дерева М, то 
и 7 истинна на М’; 6) Х есть (х)У (х) и каждая из 
формул У(1), У (2),... истинна на М; 7) Х есть 
(Ех) У (х) и М является объединением конечн‹ го чис- 
ла деревьев, для каждого из которых может быть ука- 
за нотакое А, что У (А) истинна на этом дереве. 


Конъюнкция [Х1,...,АдА| называется истинной на 
полумодели М, если каждая из формул Х1,..., Хь ис- 
тинна на М. Дизъюнкция {Х1,...,Х»} называется ис- 
тинной на М, если М является объединением конечно- 
го числа поддеревьев, на каждом из которых истинна 
одна из формул Х:,... ,ХА. Полумодель М называется 
моделью, если всякая формула или юнкция, связанная 
с какой-нибудь точкой р полумодели М, истинна на 


поддереве М) дерева М. В этом случае говорится, что 
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эта модель выполняет эту формулу или юнкцию. Сек- 
венция (1,...,ИштЕ Ил, ..., Ил называется истинной 
(+гце), если всякая модель, выполняющая конъюнк- 
цию [01,...,Ит|, выполняет и дизъюнкцию 
И 

Строится некоторое исчисление секвенций Ру, родст- 
венное исчислению СЗ (Клини, Введениев метаматемати- 
ку, $ 80)—именно, секвенция О1,...,ОтНИ доказуема в 
нем в том и только в том случае, если она доказуема 
в интуиционистской системе ОЗ. Доказывается, что ес- 
ли секвенция СТД истинна, то она выводима в Гу (тео- 
рема 7. 10). Дается как классическое, так и интуициони- 
стское доказательство этой теоремы. В последних па- 
раграфах содержится обсуждение предложенного поня- 
тия истинности с точки зрения интуиционизма. Попут- 
но обсуждается доказательство основной теоремы Бра- 
уэра, которую автор формулирует следующим образом: 
Пусть каждой ветви & дерева Т сопоставлено натураль- 
ное число 6 (Е); тогда можно найти верхнюю грань „6% 
для всех значений функции 6. А. С. Есенин-Вольпин 


4381. Модели аксиоматических теорий, допускающие 
автоморфизмы. Эренфёйхт, Мостовский (Мо- 
4е!з о{ ахотайИс Шеоез аатйИпе ашотогрВ1$11$. 
ЕБгеп!ецср{ А., Моз{омз$К! А.), Еипдат. 
та., 1956, 43, № 1, 50—68 (англ.) 

Рассматриваются аксиоматические теории, базирую- 
щиеся на узком исчислении предикатов с равенством, 
и доказывается ряд теорем об автоморфизмах моделей 
таких систем. Главной из этих теорем является следу- 
ющая: 

Пусть теория $, базирующаяся на узком исчислении 
предикатов с равенством, имеет хотя бы одну модель 
на бесконечном множестве, и пусть Х — произвольное 
множество, упорядоченное с помощью отношения -<. 
Тогда существует модель Му теории $ на некотором 
множестве Х, такая, что группа См, автоморфизмов 
модели М, сильно содержит группу С(Х, -) отобра- 
жений множества Х на себя, оставляющих неизменным 
отношение —(«См, сильно содержит С(Х, -)» означа- 


ет, что ХХ и каждая функция [6С(Х, —) может 
быть продолжена до функции ЕСбм,). 


Для получения этого и аналогичных результатов ис- 
пользуется метод, состоящий в присоединении к акси- 
омам системы 5 бесконечного числа надлежащим обра- 
зом подобранных ‘предложений и доказательстве сов- 
местности полученного так расширения 5. 

Статью можно читать иезависимо от других работ 
по теории моделей, так как необходимая часть этой 
теории изложена в начальных параграфах. 

А. В. Гладкий 
4382. —Дедуктивные структуры. Куэста (Езгисигаз 

дедисИуаз. Сиез{а М№.), Веу. таф. Н1зр.-атег., 1954 

14, № 3, 104—117 (исп.) 

Пусть Р есть множество предложений, в котором за- 
дана топологизация, т. е. операция х, относящая каж- 
дому множеству ХСР другое множество ХфСР (мно- 
жество предложений, выводимых из Х), причем выпол- 
няются условия: (1) ХСХФ, (П) из ХСУ вытекает 
ХфСУф, (Ш) Оф = 0, где О — пустое множество. Тогда 
говорят, что ф определяет дедуктивную структуру (РФ). 
В результате трансфинитного повторения применения 
операции ф к множествам, последовательно выводимым 
из Х, получаем  последовательность (Х):Х, ХФ, 
Ху», ...,Хф. ‚ называемую дедуктивной теорией, где а 


(длина теории) есть наименьшее трансфинитное число, 
для которого Хф, = Ху... Обозначая операцию $. 
(а — кратное повторение операции $) через $, полу- 
чаем новую дедуктивную структуру (Х$), уже замк- 
нутую относительно операции ф, т. е. удовлетворяю 


эф 


№5 


щую условию (1У) (Х$)$ = ХФ замкнутости множест- 
ва Хф. Всякое такое замкнутое множество С = Хф на- 
зывается математической наукой, а множество Х — ее 


базой. Элементы 496Х, не входящие в (Х—9)$, на- 
зываются постулатами теории (Х). Если для данной 
_ теории имеется база, не содержащая никакой меньшей 
базы, то такая база называется неприводимой. Доказы- 
вается ряд теорем, выражающих элементарные свойст- 
ва введенных понятий, в частности, что все элементы 
_ неприводимой базы Х являются постулатами теории (Х). 
_Дедуктивная структура называется финитной, если для 
любого ХСР множество Хф есть объединение множеств 
Ех, где ЁР!— всевозможные конечные подмножества 
множества Х. Доказывается, что длина финитной струк- 
туры не превосходит первого счетного трансфинита о. 
Далее рассматриваются дедуктивные структуры с за- 

_ прещениями, для которых задана система о запрещен- 
ных множеств Ю. Множество А такой структуры назы- 


ваегся абсурдным, если Аф содержится в некотором 
запрещенном множестве К. Для структур с запрещени- 
ями естественно ввести еще одно условие: (\) объеди- 
нение любого множества неабсурдных множеств неаб- 
’сурдно. В случае его выполнения объединение всех 
неабсурдных множеств оказывается замкнутым неаб- 
сурдным множеством. Затем рассматриваются дедуктив- 
ные структуры с выделенным множеством И/ СР ис- 
_тинных предложений, удовлетворяющим условию (УГ) 


Ухо = И' (остальные предложения называются ложны- 
ми). Множество И’ часто задают аксиомами (это не то 
же, что постулаты) — предложениями, истинность ко- 
_ торых задана и из которых остальные истинные пред- 
ложения либо выводятся, либо (для структур, рассма- 
триваемых дальше) доказываются с помощью закона 
непрогиворечивости или закона исключенного третьего, 


Отмечается, что утверждение о том, что если (В + Р) $» 
где ВСЕЙ’, пересекается с РИ), то р ложно, верное 
в обычном смысле слова, не вытекает еще из наложен- 
ных на структуру условий. Наконец, рассматривают-я 
дедуктивные структуры, в которых, кроме выделения 
множества М, задано еще отрицание — каждому эле- 
_ менту рЕР поставлен в соответствие противоположный 
элемент р’, причем все множества, содержащие одно- 
временно ри р’, считаются запрещенными. Для таких 
” структур можно дополнительно вводить одно из усло- 
вий: (\ 11) (закон непротиворечивости) р и р’не могут быть 
оба исти.ными, (У) (закон исключенного третьего) 
ри р’не могут быть оба ложными; можно также вводить и 
то и другсе условие одновременно. Такая структура с от- 
рицанием позволяет определить новую топологическую 


структуру (Рз), если положить а6Х®, когда (Х + 9’) ® 


пересекается с Р — И”, причем (РФ) оказывается дедук- 
тивной структурой тогда и только тогда, когда (РФ) 
удовлетворяет закону непротиворечизости. Множество 


Хф оказывается совпадающим "с множеством Р, если Х 
содержиг ‘хотя бы одно ложное предложение, и с неко- 
торым фиксированным подмножеством множества Р в 
противном случае. М. Ф. Бокштейн 
4383. О непереводной семантике. Мартин (Оп поп- 
{гапз1а опа! зетапйс$. Магё!п В. М.), Афез Х1 
Сопег. Пиегпа{. рЮШоз., ВгихеПез, 1953, 5. Атз{ет- 
4ат—Гоипуат, 1953, 132—138 (англ.) р 
Автор вводит некоторые основные понятия логической 

_ семантики по Карнапу и Чёрчу. Синтаксическая система 
(исчисление, или формальная система) полностью опре- 
деляется синтаксическими правилами, т. е. правилами, 
в которых речь идет только об употребляемых символах 
и выражениях, независимо от их возможных интерпрета- 
ций. Язык, в котором формулируются предложения 
(формулы) системы, называется языком-объектом ‚ 
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язык, вкотором формулируются синтаксические правила,—- 
синтаксическим метаязыком. Для задания же семан- 
тической системы (формализованной языковой системы), 
помимо синтаксических, требуются еще и семантические 
правила, задающие интерпретацию (значение) некоторых 
выражений системы. Язык, в котором формулируются 
правила семантической системы, называется семанти- 
ческим метаязыком. 


Метаязык семантической системы, как правило, содер- 
жит синтаксическую часть, переводную часть, содержащую 
переводы всех выражений языка-объекта (этот перевод 
может быть тождественным), семантическую часть, ус- 
танавливающую интерпретацию выражений языка-объек- 
та, используя их переводы в семантический метаязык. 

Все изучавшиеся до сих пор семантические метаязыки 
принадлежали к этому типу; теорию таких семантических 
систем автор называет переводной семантикой. Он пред- 
лагает общий метод построения непереводных (т. е. не 
содержащих переводной части) семантических метаязы- 
ков для логических или математических языков первой 
ступени, например для языков, основанных на теории ти- 
пов или на теории множеств типа Цермело или фон Ней- 
мана. 


В непереводной семантической системе синтаксическая 
часть метаязыка включает: переменные, значениями кото- 
рых служат выражения языка-объекта /.; имена (структур- 
ные описания) исходных символов [:; символ тождества 
и символ операции сцепления (сопсаепа оп) (состоящей 
в образовании из выражений а и В нового выражения 
путем написания 6 вслед за а) вместе с постулатами, опре- 
деляющими употребление этих символов. Под именем 
понимается одноместная предикатная постоянная или 
одноместное выражение абстракции. 

Семантическая часть непереводного метаязыка включает 
единственный неопределяемый символ «Стргб» (сотр- 
гепеплз$1оп, охват) вместе с определяющими его постулата- 
ми. Говоря неформально, имя а охватывает имя 6, если 
и только если а выполняется для любого объекта, для ко- 
торого выполняется р. С помощью Стргй можно определить 
такие семантические понятия, как имя (выражение а 
языка [. есть имя, если и только если существует такое 6, 
что а Стргй В или 6 СтргВ а), семантически пустое и семан- 
тически универсальное имя (имя а семантически универ- 
сально, если и только если оно охватывает любое имя), 
семантическая сумма, произведение и т. д. Тогда понятие 
истины определяется следующим образом: выражение а 
истинно в, если и только если а есть предложение языка 
[,-и существует переменная 6 такая, что выражение аб- 
стракции 6 ‘3’а (класс тех 6, для которых имеет место а) 
есть универсальное имя (‘3’ есть символ Пеано для аб- 
стракции класса). 

Поскольку Фформализм непереводной семантики не 
содержит переводов выражений языка-объекта, очэвидно, 
что в нем не может быть сформулировано требование 
адекватности в смысле Тарского для определения истины 
(т. е. требование. чтобы из общего определения истины 
следовали все возможные эквивалентности вида «х ис- 
тинно =р», где х — имя предложения р языка-объекта). 
Однако автор указывает, что определение истины в не- 
переводной семантике не противоречит требованию аде- 
кватности и по существу совпадает с определением истины 
в переводной семантике, хотя это не может быть доказано 
строго, а скорее выводится из интуитивных соображений 
о смысле термина Стргй. 

Автор указывает, что в рамках непереводной семантики 
можно доказывать непротиворечивость языка-объекта 
а также (в предположении непротиворечивости принятых 
синтаксических аксиом) непротиворечивость правил самой 
непереводной семантики. Д. Г. Лахути 


4384. Математика, абстрактные сущности и современ- 
ная семантика. Пап (Ма{етайс$, а бзгасЁ епИ@ез, 
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апа штобегл зетапЯсз. Рар АгёНиг),\ Заепь 
Мош у, 1957, 85, № 1, 29—40 (англ.) рес 
Рассматриваются проблемы, связанные с испол ь 
нием в математике понятия «существования». Автор ука 
зывает, что история вопроса восходит к борьбе «номина- 
лизма» и «реализма» в средневековой философии, и пода 
черкивает принципиальное различие между онтологи- 
ческой постановкой вопроса средневековыми филосо- 
фами и семантической постановкой вопроса о смысле 
утверждений существования и смысле понятий класса 
или свойства в современной семантике, а также в споре 
между сторонниками конструктивного и классического 
направлений в математике. В. С. Чернявский 
4385. Доказательство и отрицание. Менне (Ве\е!$ 
ип МесаНоп. Меппе А1Ъег®, Асез ХГ Сопет. 
[т{егпа!. рН№Иоз., ВгихеЙез, 1953, 5. АшУ{егдат— 


Тоиуаш, 1953, 91—97 (нем.) 
Обсуждается вопрос о возможности применения отри- 


цаний в процессе доказательств. Рассматриваются раз- 
личные возражения против этого. Интуиционисты считают, 
что поскольку доказательство недоказуемости (отбрасы- 
вание) суждения не обязательно является доказательством 
противоположного суждения, то применение отрицания 
должно быть ограничено. Автор утверждает в ответ на 
это, что теория отбрасывания (ге]есНоп-ФПеогу) Лукасеви- 
ча (ГоКазе\1с2, Аг1збю{е]ез ЗуПов1зИс, Охрога, 1951), 
дающая возможность проводить доказательства недока- 
зуемости формул аналогично доказательству формул, 
в некотором смысле уравнивает в правах доказательство 
и отбрасывание суждений. , 

В ответ на утверждение традиционной логики, что обще- 
отрицательные суждения имеют меньшую ценность, чем 
утвердительные, так как из двух отрицательных посылок 
с общим термином нельзя сделать вывода, автор дает факти- 
ческое построение такого вывода. 

Наконец, автор считает, что можно избежать логических 
парадоксов, вводя дополнительное условие на употребле- 
ние отрицания: отрицание самоотносящегося выражения 
нельзя применять по отношению к самому себе, что являет- 
ся требованием, меньшим как интуиционистского тре- 
бования (ограничение употребления отрицания), так 
и требования расселовской теории типов (запрещение 
самоотносящихся выражений). А. Янков 
4386. Об =-теоремах. Расёва (Оп Ше =-ШФеогетв. 

Каз!ома Н.), Ецп4ат. шай., 1956, 43, № 2, 156— 

165 (англ.) 

Подробное изложение результатов, опубликованных 
в предыдущей работе автора (РЖМат, 1957, 5307). 

В. А. Гладкий 

4387. 1. Система тезисов непосредственных умозаклю- 
чений аристотелевской логики. ИП. Аксиоматическое 
исследование исчисления тезисов непосредственных 
умозаключений. Микеладзе З3. Н., Сакартвелос 

ССР Мецниеребата Академиис моамбе, 1958, 20, № 4, 

385—390; № 5, 513—516 (груз.); Сообщ. АН ГрузССР, 

1958, 20, № 4, 385—390; №5, 513—516 

В первой работе автор строит дедуктивную систему 
для истинных формул (тезисов, законов) непосредствен- 
ных умозаключений аристотелевской логики. 

Во второй работе доказывается непротиворечивость 
построенной автором дедуктивной системы и независи- 
мость ее аксиом. Указывается также способ «отбрасыва- 
ния» всех ложных формул непосредственных умозаключе- 
ний — приводятся ложные формулы, аксиомы и прави- 
ла отделения и подстановки, © помощью которых можно 
вывести все ложные формулы непосредственных умоза- 
ключений. Н. М. Нагорный 
4388. Силлогизмы, как произведения отношений. Ло- 

ренцен (ОЪБег 4е $У\!ор!5теп а1з ВеаНопепти!- 

рИсайопеп. Гогеп2еп Рац!), АгсВ. та. ТоФк 
ипа Огипарешог$сВ., 1957, 3, № 3—4, 112—116 (нем.) 

Рассматриваются полугруппы отношений между поня- 
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тиями (одноместными предикатами). В качестве единст- 
венного исходного отношения принимается отношение 
включения а с аксиомами: 


РаР 
РаМа0 - Рад0. 
Умножение отношений вводится через эквивалентность 
(=) = (РзО > (ЕМ) (РрМз0)). 
Остальные аристотелевы отношения определяются через 


отношение 4: {= аа (где р есть отьошение, обратное 
отношению р), е={'’ (где о’ есть отрицание отноше- 


ния р), о=ае. 
Вводится в рассмотрение отношение О, имеющее место 
между всякими двумя понятиями, после чего множество 


У ‚= {а, а, е, 0,0, О} оказывается полугруппой, а 
традиционная силлогистика — учением о таблице умно- 
жения этой полугруппы. Рассматривается также полу-. 


группа получающаяся добавлением двух отношений 


РиОд <> Р’а0, 
РуО <> Р’о 9 


5’ 


(где Р’= не —Р). В. С. Чернявский 
4389. Математика структуры предложения. Ламбек 
(Тве таетаНсз о{ зефепсе згисге. Гашек. 
ЛоасН!1т), Ашег. Ма. Моп у, 1958, 65, № 3, 

154—170 (англ.) 

Автор продолжает исследования Айдукевича (А]4и 
К1е\1с2 К., За РВ|озрШса, 1935, 1, 1—27) и Бар 
Хиллела (Ваг-НШе| У., А дцаз! аг тей са! пофаоп юг 
зупасИс Чезс!рИоп, Гапбиаве, 1953, 29, 47—58), содер- 
жащие попытку создания формальных методов для от- 
личения предложений от непредложений. Статья состоит 
из введения (п. 1), «лингвистической» части (пп. 2, 3, 5} 
И «математической» части (п. п. 4, 7—10). Автор преду- 
преждает, что изложение, поскольку оно касается при- 
менения формальных методов к лингвистическим реаль- 
ностям, по необходимости является приблизительным; 
ряд предложений нуждается в дальнейшей разработке. 

В п. 2 на примере английского языка вводится понятие 
синтаксического типа, приблизительно соответствующее 
традиционному понятию части речи. Под «словом» по- 
нимается словоформа, т. е. последовательность написанных 
друг за другом букв. 

В п. 3 содержатся примеры определения типов слов 
английского языка. Приводится небольшая таблица, 
сравнивающая синтаксические типы с традиционными 
частями речи и классами Фриса (Емез С. С., Тве тисите 
ог ЕлбИ5$П, М. У., 1952). В п. 4 указываются синтаксические 
типы элементарных символов некоторых формальных 
систем, в частности для булевой алгебры. В п. 5 обсуж- 
дается нахождение типа для конечной последователь- 
ности английских слов. Трудности состоят в том, что 
во-первых, в английском языке не расставлены скобки, 
указывающие порядок действий, и потому возможны дву- 
смысленные выражхния вроде «{Пе даио ег о{ {Пе \отап 
\Вот Ве 1оуе4», во-вторых, одно и то же слово может 
иметь много типов. 

В п. 6 обсуждаются синтаксические типы местоимений. 

В п. 7 изложенная в пп. 2—6 теория формализуется 
в виде формальной системы (названной «синтаксическим 
исчислением») со схемами аксиом 


(а) хх, (5) (ху 2-х(у:), (5) х(уг) + (ху 
и правилами 


ху 2 „ ху 
(с) х г/у (с) у—х\2 

х-—2/у ЗС: 
(9) ху рололы о реа 


= 14 — 


. 
\о 
№5 Основания математики и математическая логика 4396 
Е ху, у-а 5. Необходимо выяснять отношение математической 
) ТеЕЯ логики к диалектической логике. В. Сзакапу 


(запись х-у означает при интерпретации, что любое вы- 
ражение типа х имеет тип у). Приводятся примеры выво- 
димых формул. 
В п. 8 для синтаксического исчисления ставится пробле- 
_ ма разрешения (для выводимости). Эта проблема оказы- 
вается разрешимой. Соответствующий алгоритм строится 
’ посредством метода, указанного Гентценом для решения 
проблемы разрешения интуиционистского исчисления 
высказываний (РЖМат, 1957, 7591 К). Именно, для син- 
_таксического исчисления вводится исчисление секвенций, 
аналогичное гентценову исчислению секвенций для инту- 
иционистского исчисления, и находится раэрешающий ал- 
горитм для этого исчисления секвенций. Основную роль 


° при этом играет доказываемая в п. 9 теорема об устра- 
’нимости сечений, аналогичная гентценовой. 


_ 4390. 


В п. 10 делаются некоторые замечания об алгебраи- 
ческих свойствах синтаксического исчисления и его связи 
со структурами и группами. В. А. Успенский 
Обоснованность гипотез. Вермёлен (У\УаНану 
о Нуроезез. Уегшец]еп В. Зупезе, 1955, 9, 

385—394) (англ.) 

Делается попытка дать обоснование применения метода 
индукции в терминах вероятности. Подход автора про- 
‘тивоположен подходу Джефриса (3еЙтгеуз Н., ТВеогу 
ОГ ргобабИИу, ОхЮга, 1939). Если ра, р», ..., Ри»... — 
последовательность следствий из гипотезы Н и выяс- 
_няется истинность этих следствий одного за другим, то 
Р (ри|йрл р>... ри) —1 при п - оо, даже если гипотеза 
Н ложна (здесь А есть данное утверждение, а выражение 


справа от вертикальной черты представляет логическую 


конъюнкцию). Философские установки автора отличают- 

ся от установок Джефриса большей склонностью к субъ- 

ективистской интерпретации вероятности (как единствен- 

но разумной мере убежденности). Г. ). @ооч4. 
Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, № 1, 6. 

4391. Буль и понятие функции. Россер (Воо]е апа 
{Не сопсерф оГ а шпсНоп. Коззег {. ВагК1еу), 
Ргос. Коу П1зВ Асаа., 1955, А57, № 6, 117—120 (англ.) 


Автор освещает роль Буля в формировании современ- 
ного понятия функции. Н. М. Нагорный 
4392. Математическая логика. Кальмар (А ша- 


шайка! 1ос1Каго!. Ка! таг Га$210), Масуаг 14., 
1956, 63, № 7-12, 369—391 (венг.) 


В начале статьи автор приводит краткий исторический 


° очерк развития математической логики. В частности, 


автор подчеркивает, что математическая логика возникла 


° именно в то время, когда в самой математике появились 


вопросы, потребовавшие для своего решения методов 
математической логики (толчком для развития математи- 
ческой логики явилось, например, открытие неевклидо- 
вой геометрии). Излагаются элементарные сведения об 
исчислении высказываний и исчислении предикатов; 
_ перечисляются различные области математики и техники, 


_ в которых находит применение» математическая логика. 


„>> 


В заключение автор в виде тезисов формулирует свое 
мнение по некоторым общим вопросам: 
1. Предметом математической логики является исследо- 


вание форм и законов правильного мышления, приме- 


йа 


т 


няемых в математических доказательствах и вообще в 
математических рассуждениях. 

2. Математическая логика есть часть науки логики, 
а не раздел математики. 

3. Математическая логика не может замещать общую 
логику и не делает ее ненужной. | 

4. Нельзя суживать область действительности мате- 


_„матической логики до области математических доказа- 


тельств, ибо не существует отдельного математического 
мы шления, имеющего формы и законы, отличные от форм 
и законов мышления вообще. 
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4393. Формальная и математическая логика. Салаи 
(ЕогтаИз 1оеща 6$ тайетайКа! оса. Но2245201А5 
Ка|таг [45216 «А тафетайКа! 1ос\кагб!» сипй уНат- 
ЧО сщКёНе7. Зра|а1 Запаог), Маруаг 144., 1957, 
64, № 9-10, 383—406 (венг.) 

Статья написана в порядке дискуссии, начатой на стра- 
ницах журнала «Венгерская наука» статьей Кальмара 
(реф. 4392). 

Автор утверждает, что название «математическая ло- 
гика» имеет исторический характер и связано с тем, что 
именно в математике впервые возникли проблемы, для 
исследования которых потребовались методы математи- 
ческой логики. Он отмечает, что математическая логика 
в последнее время широко употребляется и в других от- 
раслях науки. Автор считает, что Кальмар слишком узко 
определяет предмет математической логики, ограничив 
его законами мышления, применяемыми в математиче- 
ских рассуждениях. Он согласен с Кальмаром в том, 
что математическая логика есть часть общей логики. 
Отмечается необходимость изучения математической ло- 
гики для лиц, занимающихся формальной логикой. 

Автор говорит, что так как нельзя формализовать с 
помощью методов математической логики все возможные 
виды выводов, употребляемых человеческим мышлением 
(например, каузальные и контрафактические выводы), 
то, видимо, необходимо дополнить методы математи- 
ческой логики другими методами. Автор согласен с Каль- 
маром там, где тот подчеркивает необходимость выясне- 
ния отношения математической логики к диалектической 


логике. В. Сзакапу 
4394. К вопросу о соотношении математической и 
формальной логики. Ильин В. В., Тр. Казанск. 


авиац. ин-та, 1958, 42, 123—131 

Популярная статья, посвященная в основном сравне- 
нию математико-логического понимания и понимания в 
обычной разговорной речи логических связок дизъюнк- 
ции и импликации. В статье имеются непонятные утвер- 
ждения. Например, на стр. 125 автор утверждает, 
что неисключающая дизъюнкция включает исклю- 
чающую дизъюнкцию в себя как частный случай. 

Исходя из рассмотрения указанных логических свя- 
зок, автор делает вывод, что математическая логика яв- 
ляется более общей логикой, включающей в себя как 
частный случай формальную логику. Он оговаривается 
при этом, что у формальной логики остается свой специ- 
фический объект исследования. С. И. Адян 
4395. Проблема дедукции и аксиоматического метода 

в символической логике. Маркович (Проблем де- 

дукци]е и аксиоматске методе у симболично] логици. 

Марковий Михаило), 36. филоз. фак. Београд- 

ски ун-т, 1957, 4, № 1, 315—335 (сербо-хорв.; рез. 

англ.) 

Автор обосновывает следующие положения: а) фор- 


мальная логика не может существовать без содер- 
жательного мышления и интуиции. Содержательное 
мышление необходимо, в частности, при выборе ак- 


сиом и правил вывода для построения формальной си- 
стемы и при выборе одной системы, из нескольких, 
удовлетворяющих формальным критериям, 6) формаль- 
ная система. не есть собрание тазтологий и может 
служить орудием открытия новых фактов. 


Новых математических результатов статья не содер- 
жит. В. Гладкий 
4396. Об алгоритмической неразрешимости проблемы 

тождества слов в теории групп. Новиков (Оп Ше 

а|оогИбиис шзоуаБИНу оЁ Фе \уога ргоМет 1 отоир 

{Неогу. Моу!Кот Р. 5.), Ашег. Ма. $0с. Тгапз[а+., 

1958, 9; 1-—122 (англ.) 

Перевод с русского (РЖМат, 1956, 112). 


4397 


4397. Неразрешимость проблемы гомеоморфии” Мар- 
ков А. А., Успехи матем. наук, 1958, 13, № 4, 213—216 

4398 К. Введение в основания и основные понятия 
математики. Ивс, Ньюсом (Ап ИНигодисНоп фо Ше 
Гоип4аНопз апа Гипдатегиа| сопсер{$ о{ та фетайс$. 
Еуез Но\мага, Мемзош Сагго!1. Мем Уотк, 
Е1теваг*, 1958, 378 рр., Ш., 6.75 - 4о|.), РиБИзВегз’ 
\М/ееКЛу, 1958, 173, № 8, 84 (англ.) 


Теория чисел 


1959 г. 


Негшез Напз. Мип{ег/№езЁ., АзспепдогИ, 1957, 
У, 176 $., 15. ОМ), О+5св. МаНопа!ЬЪПосэг., 1958, А, 
№ 38, 2760 (нем.) 

4400 Д. Решение проблемы сводимости Поста. Муч- 
ник А. А. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Моск. 
гос. пед. ин-т, М., 1958 


См. также: 4286, 4363, 5006, 5254, 5300. 


ТЕОРИЯ ЧИСЕЛ 


Редактор Ю. В. Линник 


4399 К. Введение в математическую логику. Гермес 
(Етгипе ш @4е тафетаНзсве Гор. Уойезв. 
4401. О проблеме Варинга для п-х степеней. Чэнь 


Цзин-жунь Оп \\!агпе”$ ргоешт {!ог п-Ш ро\еге. 
(СНеп Лип-]1п5), Шусюэ сюэбао, Аа та. зи\- 
са, 1958, 8, № 2, 253—257 (кит.; рез. англ.) 


Доказывается, что @ (п)<п (3 шп- 5,2), где С(п)— 
известная функция из проблемы Варинга. Ю. Л. 
4402. Замечание к проблеме Варинга. Трост (Еще 


ВетегКипе гит \Уагшозсвеп Ргоет. Тго$ Е.), 


Еет. Ма{., 1958, 13, № 4, 73—75 (нем.) 
Элементарно выводится, что для бесконечного множе- 
ства натуральных А выполняется неравенство 


3\* [ЗА 
Е 9] | — = о. ре —0. 
И [= 2 [() | й 


3\7 
Отсюда следует, что & (#) = 2* + (5) — 2 для бес- 
\ 


конечного множества натуральных ^. В. И. Нечаев 


4403. Разбиения на простые числа. Бейтман, 
Эрдёш (Раг{Н0п$ Ифо ришез. Ва{етапт Р. Т., 


Егаб$ Р.), Риз. ша., 1956, 4, № 3-4, 198—200 

(англ.) 

Пусть Р (п) означает число разбиений целого числа 
на простые, равные или неравные, числа. Доказывается, 
что 2 (ит 1 = Р№) @=123..). В: А Полубев 
4404. О равномерности распределения простых чисел 

между примитивными — прогрессиями. Куртя- 

ков С. У., Уч. зап. Тадж. Ун-т, 1957, 10, 3—5 

Ошибочная работа. А. И. Виноградов 


4405. О распределении чисел, не имеющих квадратичных 
делителей. Облат (Зиг |1а герагИоп 4ез потЬгез 
запз а\1зецг ацадгайаце. Ома Е1срага), Риз 


та., 1956, 4, № 3-4, 131—134 (франц.) 
Докезывается, что при х -* со калдыи из интервалов 
(В — 1х, Ах). где А =1,..п и п-Х хй-1, содержит асим- 
птотически л/з (®) натуральных чисел, не имеющих де- 
лителей А-ой степени (А > 2). В предположении верности 
гипотезы Римана при А = 2 такой же результат дока- 
зывается для п Хх -® 
Примечание референта. Последний результат 
является очевидным следствием оценки Э. К. Фогелса 
ОА) — 9 (х)=1/ (2) 3 (8), А= 09 1058, хо 
(О (х) — число натуральных чисел < х, не имеющих квад- 
ратичных делителей), доказанной в 1939 г. без каких- 
либо гипотез, но цитированной автором ошибочно. Э. К. 
4406. Обобщение формулы Сельберга на классы идеа- 
лов п1о4 / в алгебраических числовых полях. Ригер 
(УегаЙрететегипр ег бефегозсреп Еогте! аш! 14еа]- 
Каззеп то@ { ш а!оеБга1зсВеп ХаШКогрегп. К1ерег 
а. Г), Маф. 2., 1958, 69, № 2, 182—194 (нем.) 
Известны обобщения формулы Сельберга 


ы 105?р +» 1ов. р 108 9 = 2х 105 х + О (х), 
р<х р9<х 


(1) 


р, 4 — простые числа, на случай арифметических прог” 
рессий (формула (2)) и на случай произвольного алге- 
браического числового поля (формула (3)): 


У юр + У рода = рх1вя + 00), (2) 
© 


рох ра-х 
Р=1(то@ ^) 24=1(то4 Е) 


где р, 9 — простые числа, (^, 1) =1, 9(®) — функция 
Эйлера; | 

У 10: №№ + У 108 Мр о Ма = 2х1ювх + О (х), (3) 
№М}р<х Ма <х 


р, а — простые идеалы, Ма — норма идеала а. 


В реферируемой работе доказывается теорема, обобща- 
ющая формулы (1), (2), (3), 


ы 1052Мр + о 105 Мф 105 Ма = Е х 105 х +О(х), 


й 
№р <х мах :( 
ре» мто4{ фабэмо4} 


где / — идеал из алгебраического поля К; ф, а — прос- 
тые идеалы из К; % — класс идеалов по модулю [, 
взаимно простых с [; А (|) — количество классов идеалов 
вида У то@ {в поле К; х — положительное вешествен- 


ное число; константа в О (х) зависит от К и [. 

Метод доказательства сходен с методом Шапиро (ЗВа- 
рго И. №., Апп. „Ма., 1950, 52, 217 — 230}, которым 
доказывались формулы (2) и (3). Н. В. Гордеев 
4407. С-функция алгебраической кривой жанра 1 

(4-е сообщение). Дейринг (П1е ДеаипКНоп ешег 

а1себга1зспеп Кигуе уош @езсШесе Е!з. 4. МИ 

Рециг!по Мах. Масбг. Ака. \55. @б треп. 

Ма®-рпуз. К]. Па, 1957, № 3, $. 55—80) (нем )} 

Продолжение исследования функции ‹ ($, К) поля эл- 
липтических функций К над числовым полем А (РЖ Мат, 
1954, 4715; 1956, 7848; 1957, 2862). Если поле К содер- 


жит хотя один простой дизизор первой степени, если | 


инвариант / поля К сингулярен, во поле вычетов У коль- 
ца комплексных множителей А относительно / не содер- 
жится в ^, то ‹-функция поля К имеет представление 

<($ Е к / 1 \ 1 
с (5$, К) = $ (5, Ю 3 ($ — О в мм | \ 


й 


а [-функции Гекке Г. ($, х, КУ) соответствует представ- 

ление <-функции поля КУ (композита К и У) 

‹ (КУ) =<(,2У) 56 — 1. АУ) [26 - А 
р 


ыы —1 
хЕ($-5,*,* ) к 
2 > В. В. Морозов 


5—2 


|} 


С 


_ 4408. 


№: 5 


О теореме Ван дер Корпута о равномерном рас- 
пределении. Колз (Опа Шеогет о! уап 4ег Согрщ 
оп ипНогт 913 БаНоп. Со1е$ У. ..), Ргос. Сат- 
чае РН!оз. $ос., 1957, 53, № 4, 781—789 (англ.) 


Пользуясь общим критерием Вейля, Ван дер Корпут 
показал (\Уап 4ег Согрий ]. С., Аа та. ЗюосКВ., 1931, 


° 56, 373; 1932, 59, 209), что последовательность Ри (хи, Ви) 


4411. 


2 Математика № 5 


равномерно распределена по модулю | в двумерном про- 
странстве тогда и только тогда, ‘когда равномерно рас- 


`’пределена по модулю 1 одномерная последовательность 


и, - 98, при любых целых ии, кроме и=о=0. 


В реферируемой работе дана количественная характери- 


стика для указанной связи между распределениями. 
Выводятся неравенства между степенями неравномерности 
распределения 415сгерапсу — последовательностей (ан, 
Вы) и азы | Вю (п= 1,2, 3, ...) Н. П. Романов 


4409. —О теоретико-числовых функциях. Ш. Канольд 
(ОБег гаШеп{еогейзсНе ЕипКНопеп ПГ. Капо!|4 
Нап$ — ЛоасВ!1), Ма. Апп., 1958, 135, № 3, 


251—256 (нем.) 


Делаются замечания к ранее доказанным теоремам (см. 


РЖМат, 1958, 7073) и доказывается теорема: Пусть } (п)— 
мультипликативная теоретико-числовая функция, удов- 


летворяющая условиям Шт шЁ, , „ Кп)= од, рии 


—0 (х). Пусть далее естественная плотность множества ее 
значений (см. РЖМат, 1958, 4195) равна нулю. Тогда 
пересечение множества ее значений и множества квад- 
ратов натуральных чисел бесконечно. 
4410. —О некоторых арифметических функциях, связан- 
ных с нелинейным дифференциальным уравнением в 
частных производных. Базоко (Оп сега!ш агИНте- 
Нса! ГапсНопз геа{е4 {0 а попИпеаг рагЧай АШегепиа1 
едца#оп. Вазосо М. А.), Епзеавп. та ., 1958 
(1957), 4, № 1, 32—40 (англ.) 
Вводятся и изучаю!гся функции 


Е ( =0 о, 


(2) ©) по42) 
Хэв-1 (5) = Сь (У ыт)-2® [и = 0 (то4?)\, 
ы > (Е = ет 


Фо _1 (3) =Сь УУ (р <)?" (5,3 = 1(то@2)), 
(5) (5) 


где С — (— 1)* (28 — 1) 221 и, пах >0, (в, +) + (0,0). 


Указывается разложение в ряд Ламберта и степенной 
ряд для этих функций при # > 1. 
Доказывается справедливость символического уравне- 


_ НИЯ 


1— с051$ \ 


9 | 
1(1 — с0$1 5) + 2 ый > | =2$111 $% 5111 5 


для 1= {5}, {Х} и {$}, 
где 
(©. 2) 
52Е—1 
$111 5 = А (— 1-1 (ВЕ — 1! 12-1 (#), 0515 
Е=1 
и (1 — с051 5)/{ определяется аналогично, знак * озна- 


‘чает символическое умножение. Находятся соотношения 


между коэффициентами разложений в степенные ряды 
функций Ф5е1, Хора, Фэ-1, Которые являются арифме- 


° тическими функциями. 


Например, для Фер1 (1) = У 1—1 (п)е"!]? козф- 


| Е—1 
| фициент 8), равен Ууаи, п = 1 (пов2) 4 ""- 


Б. В. Левин 
О псевдопростых числах и числах Кармикаэля. 
Эрдёш (Оп рзеидоргитез ап@ Сагписвае! питЬегз. 


Теория чисел 


В. И. Нечаев 


4414. 


Егао$з Р.), Ри! та., 1956, 4, № 3-4, 201—206 
(англ.) 


Число п, удовлетворяющее сравнению 2” = 2 (шодп) 
называется псевдопростым; число же п, удовлетворяю- 
щее сравнению а” = а (шоп) для всякого а, если (а, п)=1, 
называется числом Кармикаэля. Пусть Р(х) — число 
псевдопростых, С (х) — число чисел Кармикаэля, не пре- 
вышающих х. Известна оценка Эрдёша (1950 г.) с1105х< 
<Р(х) < хехр (сз (1овх)'*) и Кнёделя (1953 г.) С (х) < 
< хехр (— сз (109х 105 105х)**. 


Доказываются оценки: 


Р(х) < хехр (— са (ох 105 1овх)'*) и 
С (х) < хехр (—сь 1овх 105 108 1о5х/1ов 1о9х). 
В. А. Голубев 
4412. Асимптотическая оценка одной арифметической 
суммы. Уразбаев Б. М., Тр. Сектора матем. и ме- 
хан. АН КазССР, 1958, 1, 160—174 
Получена асимптотическая формула для суммы 


У 2—1 = 2х (их +С)-+0 (хе 1) + 
Р:Рз---Р <х 


ЕЕ 


ны 1х +5 ах — пах ) 


- О (хе 


где №, С, и — постоянные, / — простое, простые ру, рь,...,рь 


вида Ш--1. Сумма является обобщением суммы 
р (1 — 1)^А, которая выражает число циклических 
РиРз---В, <х 


полей простой степени [, дискримиванты которых не 


превосходят хГ`1. Применяется обычный аналитический 
метод изучения функции, которая в полуплоскости > 1 


имеет вид 
5-5 
ен 
р=И!) 


Примечание референта. Имеются многочис- 
ленные погрешности стиля типа „функция [. ($, *, Хх) аб- 
солютно сходится при с >1” и устранимые дефекты 
доказательства. На стр. 166, строка 16 снизу, и стр. 169, 
строка 13 снизу, вместо 1/2 < << [ следует читать 1/2 
г Е | М. Б. Барбан 
4413. —О совместных приближениях периодов эллиптиче- 

ской функции алгебраическими числами. Фельд- 

ман Н. И., Изв. АН СССР, Сер. матем. 1958, 22, №4, 

563—576 

Пусть ® и ов; — основные периоды эллиптической 
функции Вейерштрасса Р(2), а в и 63 — ее инварианты. 
Доказывается теорема: Если инварианты 95 и 93 явля- 
ются алгебраическими числами, то существует такое 
число Л. = Ло. (52, 63, ®, ®1), что неравенство 


тж. 2 
оо >е Ао, М1 М 


справедливо для любых алгебраических чисел ё и &1, 
принадлежащих произвольному полю степени по, где 


1пА [пА, 
п п 


( \ 
ММ = по | по + у 
апий, п, ий, являются степенью и высотой соответст- 
венно чисел & и са. Г. А. Ломадзе 


4414. Две теоремы об аппроксимации линейных форм. 
Обрешков (Две теореми за апроксимацията на ли- 
нейните форми. Обрешков Н.) Изв. Матем. ин-т. 
Българ. АН, 1956, 2, № 1, 35—43 (болг.; рез. русск., 
франц.) 


-м- 


4415 й 


“ 
Доказывается теорема об аппроксимации линейных форм 
вида ох — у в предположении, что т < х < п, где т, 
п — натуральные числа, и теорема для форм вида 


1=1 = \ 


в предположении, что переменные м сгруппированы 


таким образом, что в каждой группе (1< в <п;) знаки 
переменных не меняются. Резюме автора 
4415. О диофантовой аппроксимации вещественных 

чисел. Обрешков (Зиг ГарргохипаНоп @41юорБапйеп- 

пе 4ез потбгез гбе!з. ОБгесВ Ко! { М1Ко[а), С. г. 

Аса4. зс1., 1958, 246, № 1, 31—32 (франц.) 

Работа посвящена доказательству следующей теоремы: 
для любого вещественного ®«, удовлетворяющего усло- 
вию 0 < о<аи для любых натуральных а и п сущест- 
вуют неотрицательные целые числа х, у такие, что 


Гох-и | < /{[(п— а/(а + 1] +2} (0 <х+у<п,), 


где равенство достижимо. 
Доказательство основано на разбиении числового ин- 
тервала (0,1) числами Фарея. Н. П. Романов 


4416. Квадратические аппроксимации в Р-адических 
областях. Куджани (Арргоззипа71юп! диадгайсве 
пе! аопии! Р-а@с. Си1ап! Магсо), Апп. шаЁ 
рига е4 арр|., 1957, 44, 1—22 (итал.) 

Изучаются условия, при которых Р-адическое число 
В может быть неограниченно аппроксимируемо квадра- 
тической формой х? — ау?, где а — Р-адическое число, 
х, у — обыкновенные целые числа. Аналогичный вопрос 
для вещественного поля был рассмотрен автором ранее 
(РЖМат, 1956, 8548). 

В реферируемой работе рассматриваются вопрос о струк- 
туре множества всех 3, аппроксимируемых формой 
Хх? — ау? при данном а, и вопрос о структуре множест- 
ва всех «, при которых форма х? — ау? аппроксимирует 
любое число. Найдено также значение меры всех таких а. 

Н. П. Романов 


4417. —Сферические функции и квадратичные формы. 
Масс (ЗрНешса| !ипсНопз ап@ 9дцадгайе Гогтз. 
Мааз5 Напз$), У. ш@ап Маф. $ос., 1956, 20, 


№ 1-3, 117—162 (англ.) 

Дается вывод функционального уравнения для рядов 
Дирихле, коэффициенты которых — сферические функции. 
Опишем рассмотренные автором сферические функции. 
Вводятся дифференциальные операторы в пространстве 
функций от элементов прямоугольной матрицы Х из т 
строк и п столбцов, инвариантные относительно пре- 


образования 
ААУ! 


И — ортогональная, У — невырожденная матрицы. 

Два оператора считаются равными, если они совпада- 
ют на всех функциях [(Х), удовлетворяющих условию 
Р(ХУ) = [(Х), где |У | =1. В русской литературе, со- 
гласно терминологии, предложенной И. М. Гельфандом, 
такие операторы называются операторами Лапласа. 

В статье указывается следующий базис для введенных 
выше дифференциальных операторов 


' д \ 28 
с (Х 9х? с (А } НО. 


2894: и 
Л — Х я же че 
9х’ (х ха 
где Х = (х%;), 5. са (5—) (с —след.). 
К $ 


Многочлен и (Х) от элементов матрицы Х. называется 
сферической функцией типа (т, п), если 
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1959 г. 
1) и(ХУ) = и(Х), где |У|=1; 
2) и(Х) — собственная функция всех операторов Лап- 

ласа; | 


0: 


Е д д 
) | х’' 9х 

Можно показать, что и — многочлен некоторой степе- 
ни А от плюкеровых координат матрицы Х. Далее рас- 
сматривается пространство всех положительно определен- 
ных матриц, и сферические функции в этом пространстве, 
являющиеся собственными функциями операторов Лапла- 
са, инвариантных при преобразовании У-—>Р’УР, где 
Р — любая невырожденная матрица. Автор называет уг- 
ловыми характерами (апои]аг) функции 9 (У), удовлетво- 
ряющие следующим условиям: 

1) (У) —голоморфна в области У > 0 и однородна. 
степени 0. 

2) (У) — собственная функция всех операторов Лап- 
ласа. 

3) э(И’УИ) =о(У), где И — любая целочисленная 
унимодулярная матрица. 


4) Ты [ о(У) | АУ, где Е — область приведения по’ 


Минковскому для матриц с определителем 1, АУ — эле- 
мент инвариантного объема на поверхности | У | = 1. 
Основной результат: Пусть и (Х) — сферическая функ- 
ция типа (т, п) и степени 2Ап, у (У) — ограниченный 
угловой характер, $ — матрица положительно опреде- 
ленной квадратичной формы от т переменных. 
Ряд Дирихле 


А и (006) 9(@’50) 
Ф (5, 5; 1,9) == Е 

(6) 
где С — пробегает множество всех неассоциированных 
справа целочисленных матриц максимального ранга из т 
строк и п столбцов, является целой функцией от $5. 
Для него справедливо функциональное уравнение 


Е (т! 2-3, $ шо) == (= 1) $ |282 (5, 35 ВОВ 
где & (5, 9; и, 0) = п-"5Т ($—81)...Г(з— В.) х ($, 5; в, 9) 


причем 8В1,...,3„ — постоянные, зависящие только от соб- 
ственных значений функции у (У). 
И. И. Пятецкий-Шапиро 


4418. Инвариантные матрицы и геометрия чисел. 
Малер ([пуагап таф1сез апа Фе сеотегу о 
питег$. Маб|ег К.), Ргос. ЮКоу. $0с. ЕашБигей, 
1955—1957 (1957), А44; № 3, 223—238 (англ.) 

Автор обобщает свои исследования о сложных (сот- 
роипа) выпуклых телах. Пусть Ю„ = {Х = (%,...,Хи)} и 
Вм = {Е = (&,,...,6м)} — вещественные афинные прост- 
ранства. Изучается мультилинейное отображение М про- 
странства Ю„х...хКл (р множителей) в К», удовлетво- 


ряющее следующим свойствам: (М!) любой системе р’ 


точек ХЧ) о а Ю„ однозначно сопоставляется 
точка я = [х® А О из К», называемая точкой, ас- 
социированной с Х0:.... Хе) (М>) отображение линей- 


но по каждой точке: [х(),. : „МХ ®) т „Хх = 
=. [Х,.. Хи ие: 2 
(Мз) образ © пространства К„х...ХВ„ содержит М ли- 
нейно независимых точек: (Ма) неособому афинному пре- 
образованию Т в В, отвечает неособому афинному пре- 


образованию 7* в Юх, Т*[Х0),...,Х@)][ТХО),... ТХФ)]; 
(М.) | её Т* | = | дает ы Р — некоторая постоянная, 
оказывающаяся целым числом, равным р№/п; (М) если: 


Х(),...,Х) — рациональны, то и &=1Х0),...,ХФ 
рациональная точка. 


— 18.— 


‚№ 5 


1 

Пусть КО ве выпуклые тела в Ю„, симметрич- 
ные относительно начала координат. Телом К= [К(%,... 
...,КМ)], ассоциированным с К“),...,К\), автор назы- 
вает выпуклую оболочку множества всех точек о, 
....ХФ), где Хх екО,... Хек). Оказывается, что 
_К есть выпуклое тело в Ю„, симметричное относительно 
начала координат. 

Под У (К) и\(К) мы понимаем объемы тел Кв Юуи 
Кв К». Постоянные с1, с2,... зависят только от М. 
Пусть Е — эллипсоид с центром в начале координат, 
Е = [Е] = [Е,...,Е]. Доказано, что существует такая 
постоянная с1, что 

У (Е) = <" (БР. 


Пусть К = [К?]. Доказано, что существуют такие по- 
стоянные сз и сз, что 


сз (К) < У(К) < сз" (К). 
Если Ф (=) и Е(Х) — лучевые функции К и К, то 
Ф (=) = © ([Х(0,...,Х)]) < Е(Х()...Е (ХФ). 


Пусть [о — решетка целых точек в Ю, аб0< м, < 
< т. <... < т) < © — последовательные минимумы вы- 
 пуклого тела К в этой решетке; пусть Л, — решетка 
велых точек в Кл, а0О<щ <и2 <... < < © — по- 


‘следовательные минимумы выпуклого тела К = [КР]. 
Большая часть статьи посвящена выводу ряда неравенств 
` между т; и ы;. Приведем одно из них 

_: Р=9  194-Р 
1 п—1 п—1 
п < вы, < И(К) в 


° ГДЕ С; и сэ — постоянные, а 4 — тип отображения М, од- 
’нозначно опФеделяемый М (в статье дано точное опре- 
_ деление 0). 

В конце статьи рассмотрена связь с теорией представ- 
лений полной вещественной линейной группы. 

А. В. Малышев 
4419. О теореме Минковского. Вудс (Оп а Шеотет 
ог МшкомзКГз. Моод$ А. С.), Ргос. Ашег. Май. 

Зос., 1958, 9,. № 3, 354—355 (англ.) 

Пусть К — замкнутое строго выпуклое тело в п-мерном 
евклидовом пространстве Ю„, симметричное относительно 
начала координат О, а -\ есть К-допустимая решетка в 
№, (т. е. точки решетки Л, кроме О, не являются внут- 
ренними точками тела К). . 

° Теорема Минковского устанавливает существование не 
более 2^—| пар точек - Х решетки Л на границе тела 
К. Доказывается, что этот результат Минковского со- 
_храняет силу и в том случае, когда Л — произвольная 
решетка в Ю,„, не обязательно К-допустимая. Автор от- 
мечает, что указанное им обобщение теоремы Минков- 
‘ского не может быть распространено на тела, не строго 
выпуклые. Имеются опечатки. ‘ Н. П. Соколов 
4420. О расширении целочисленных подгрупп некоторых 

групп. Гутник Л. А., Вестн. Ленингр. ун-та, 1957, 

№ 19, 47—78 (рез. англ.) 

Пусть @ — группа всех вещественных матриц с опре- 
делителем единица, а Г — подгруппа С, состоящая из 
всех целочисленных матриц. Группа Г — максимальная 
дискретная подгруппа группы С, т. е. любая подгруппа 
ТТ, ТСГ,С 0) недискретна. Пусть К — невырожденная 
целочисленная кососимметрическая матрица порядка 27. 
С — совокупность всех вещественных матриц А поряд- 
ка 2п таких, что А’ЮА=.Ю. Г — целочисленная`подгруп- 
па группы С 

В работе установлены необходимые и достаточные 
условия, чтобы группа Г была. максимальной дискрет- 
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ной подгруппой группы (. В частности, если Ю имеет 
0Е 
ВИД в 0), то Г — максимальная дискретная подгруппа 


группы С. Для случая, когда Г — не максимальная диск- 
ретная подгруппа, найдено ее максимальное дискретное 
расширение. И. И. Пятецкий-Шапиро 
4421. О втором множителе числа классов и о показате- 
теле иррегулярности кругового поля. Денеш (ОЪег 
4еп 2\еЦеп ЕаКюг 4ег К1аззептав! ип4 4еп Игеошаг1- 
{аЁ55та4 Чег игери|агеп Кге!зКогрег. Оёпез Рефег), 
Ри $ тафв., 1956, 4, № 3—4, 163—170. (нем.) 
Обозначим: р — простое иррегулярное число, & =1 
(С 2-1), В (© — круговое поле, Х =1— 6, [= (^). й.— 
второй множитель числа классов А (6), й. = р! 4, (Ч. Р)=1, 
[> > 0 — целое рациональное число. й» вычисляется по 
следующей формуле: й› = А/К, где А — определитель 
равный |109 =°'**| (#—0,1,...,(р—5)/2; =0,1,... 
... (р — 5)/2), в котором: 


= (1— 5) (1— 71-9 (©), 


58 — символическая степень, обозначающая подстановку 


8 
(-С, г— первообразный корень по модулю р; Ю — 
регулятор Ю((), вычисляющийся по формуле: Ю = 


= Повзве | (бы 19.35 О, оф ВИО 

ГДЕ р1, рз,.-.,(р_я)2 — Фундаментальная система единиц. 
В работе содержатся два следующих результата: 

1. Если: гР-1 = | (то рР), Р > № +1, Е; = 5 (1=1,2,... 

....(р—3)/2), З1=1-Е 57 527-М +... -- $ Р-ЭР ‚ 3% 


: (р—3)12 
и Е} ЕЕ. ..(р—3)/2), то В = г. 


о:. 
аи 


2. Если ео являются р-характерами фун- 
даментальных единиц Р (6), а в, из... И (р—3)|2 — Р-Ха- 
(р—3)]2 , 

ГИ (и!:—и)). 
П. Н. Реморов 
4422. Число решений некоторого специального уравне- 
ния в конечном поле. Карлиц (ТНе питЬег оЁ зош- 

Нопз о{Г а рагИсцЙаг едиаНоп ш`а НпЦе Неа. Саг- 

1112 Г.), Риз та ., 1956, 4, № 3-4, 379—383 (англ.)) 

Пусть 9 =р" ит | 9-1. Известно (Райс О. В., 
Сапаа. /. Ма., 1952, 4, 343—351), что число ненулевых 
решений уравнения 


ИН... =Ь (1) 
где &;ЕСЕ (49?) удовлетворяет условию: 
92№' = (92 —1)5 {(т9 — 9—1) + (п—П 1 —9— 1) т. 
Число всех решений (1) имеет следующий вид 
42М = 92°— (—49)° +((т—1)$ — (—1)°)(а"—-а—1/т. (2) 


Автор определяет число решений ‘более общего уравне- 
ния 


рактеры чисел Бернулли, то [ = о 


оба... „аз ЕЁ (3) 


где т | 9-1 и а; ЕСР (42), а; = 0. 
Если М (а) — число всех решений (3), то, как показы- 
вает автор, из этого выражения при а=а. =...==а;=1 
получается (2). П. Н. Реморов 
4423. Вещественные поля четвертой степени с неболь- 
шими дискриминантами. Годуин (Веа! диагис Йе]4$ 
\ИЬ зтаП 91зсгиитат. аоам!1т Н. ..), Л. Гопдоп 
Ма. $ос., 1956, 31, №4, 478—485 (англ.) 
В монографии Делоне и Фаддеева «Теория иррацио- 
нальностей третьей степени» (Тр. матем. ин-та АН СССР, 


== 


2* 


4424 + 


< 
1940, т. 11) дается метод, позволяющий найти все поля 4-й 
степени и данной 'сигнатуры в порядке возрастания их 
дискриминантов. Там также содержится таблица всех 
чисто вещественных полей 4-й степени с дискриминан- 
тами, не превосходящими 8112. 

В настоящей работе указанная таблица проверена и 
продолжена до дискриминанта, равного 11661. При про- 
верке обнаружилась одна ошибка, а именно, что уравне- 
ние с дискриминантами 7260 является приводимым и не 
определяет поля 4-й степени. В вводной части подробно 
описывается, как автор искал все поля с дискриминан- 
тами, не превосходящими 2000. В. Д. Подсыпанин 
4424. Соотношения между бернуллиевыми числами. 

Грюн (Ве24евипееп 2\1зсВеп Вегпоц!зсВеп ХаШеп. 

Сгап О{+0), Ма. Апп., 1958, 135, № 5, 417—419 

(нем.) 

Используется определение бернуллиевых чисел Вл 
(п=0. 1,2, ..) посредством равенств Е Ви-— 
— В, =пи формула 


т Е 1 
Я 
Ув и 9 нат в 
хх’ —=—=—м——_—_—_о»Ь”»”»”э_ж__.___— 


ЕН! 


=] 
для вывода соотношения 
и ‚ 
п 
Ув ВВ аеочин О) 
о 


и 


С помощью (1!) и разложения. хе*’/(ех — 1) = 


ю.®) 
= м В, х”(п! показано, что 
п=0 


(ееКех — = УХ оби и Вы — (в — 1) Ва] о, 


Рассмотрен частный случай соотношения (1): п=2т 
и следствие, получаемое из него с помощью теоремы 


Штаудта. И. Г. Мельников 
4425. Расширения 4-бернуллиевых чисел. Карлиц 
{Ехрапз1опз оГ 9-Вегпои!Ш питБег$. Саг| 1х [..), 


Рике Ма. .,, 1958, 25, № 2, 355—364 (англ.) 

Продолжение работ автора (РЖМат, 1956, 180, 7091). 
Выводятся формулы для 9-бернуллиевых чисел в степе- 
нях 9—1 и 19050. В. А. Голубев 
4426. О вычислении суммы некоторых многократных 

рядов. Морделл (Оп Фе еуаша#оп о{ зоше ши]|- 

Ире зе1ез. Мог4е! 1 Г.. Х.), ХЛ. №оп4оп Маф. $о0с., 

1958, 33, № 3, 368—371 (англ.) 

Изучаются многократные суммы вида Т(а)= 
=. 1/11 15...14 -Ь +... +1. + а), где суммирова- 

1 


ние распространено по всем {1 от 1 до ©5; а >— г(г— 
число букв [;). Рассмотрены также суммы несколько 
более общего вида. 

Доказано, что справедливо соотношение 


а—1 (а— 1) (@а—2 
тет! пя + я... 


и другие подобные равенства. 
Указан ряд частных следствий, из которых отметим 


тождества: 
м 
о тит и) = (3) 


т=1п=1 
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(< (5) — функция Римана) и 


> > 
1 п 

у > т? п? (т + п)? — 2835 

т=1п=1 
А. И. Попов 
4427. Об одной проблеме относительно дробей Фа- 
рея. Гейтманек (ОБег ет Ргоет шй Еагеуг@- 
сбеп. Не] {шапек Нап$), Ап2. Озегг. Акад. 
№155. Ма@,-—паг\м1зз. К]., 1957, 94, № 1—15, 267— 

268 (нем.) 

Доказываэтся следующее свойство ряда Фарея п-го 
порядка. Пусть полуинтервал (0, 1] разделен на и равных 
й 1—1 й 
ПЕ ОИ 


1 
настей == ( 2 1,9. 3,....й. Вкажлом 
п 


из [, лежит по меньшей мере дробь Фарея. Выберем 


из них дробь р;/4; с наименьшим знаменателем. Теоре- 
ма: 
Если дано 


п * 
ба МЕ то ОД Е 
В. А. Голубев 
4428. Решение однородной линейной диофантовой 
системы уравнений с помощью проекторных матриц. 

Эгервари (АцЙбзипе ешез Котовепеп Ипеагеп 

ЧорНапзсВеп С1еспипеззует$ шй НШе уоп 

Рго]еКогта%г12еп. Ерегуагу Е.), РиБ]$ та., 1956, 

4, № 3—4, 481—483 (нем.) 

Рассматривается однородная линейная диофантова си- 
стема уравнений а х —= О где 1 = 1,2... .ли. Авторараа 
боты указывает метод решения этой системы с помощью 
конечного итерационного процесса. 

В случае, когда т = 1 и общий наибольший делитель 
координат вектора а; равен 1, результат автора совпа- 
дает с результатом Барнетта и Менделя (Вагпей 1. А., 
Мепае! С. \., Атег. Маф. Моп@цу, 1942, 49, 157—170). 

Н.В ордеЕы 

4429. О некоторых многостепенных уравнениях. Ма- 
ковский (Зиг дие]4иез вацаНопз шиШота4ез. М а- 
Ко\зКЕ А.), МаШез1з, 1958, 67, №4-6, 152—153 


(франц.) ; я 
Из ряда тождеств получено несколько решений си- 


1,3 
стем уравнений вида: А, А, В, С= ЮО, О, Е, Р. 
В. А. Голубев 

4430. О некоторых неопределенных уравнениях. Кара- 

николов Христо (Върху някои неопределени 

уравнения. Караниколов Христо), Годишник 

Минно-геол. ин-т, 1955—1956 (1957), 3, № 129 

119—148 (болг.; рез. русск., англ.) 

Указаны элементарные пути решения в рациональных 
числах некоторых неопределенных уравнений такогс 
типа, как 


п т 
о = 0 (Ак, те — целые), 


и им подобных. А. И. Попое 

4431. Об уравнении ах + Ву + с2 =п. Кэ Шао 
Сычуань дасюэ сюэбао (цзыжанькэсюэбань). 1955 
№ 1, 1-4 (кит.) 

Доказывается теорема: Пусть а, 6, с — положительны‹ 
целые, причем (а,6, с) =1, М — наибольшее целое, н‹ 
выражающееся в виде ах + Бу - сг (х, у и 2 — неот 
рицательные целые), тогда 


ав 
М < Парус аи. 


аф а Ь 
Если с > (2,5) @5 `` @,5) › "© имеет место ра 


= 20 = 


° 4435. 


№ 5 


венство. При а = Ты, В = ву, с =\), где », и, у— по- 
ложительные целые; при (\, и) = (и, у) = (%, ^) =1 ре- 
зультат уже известен. Ши Чжун-цы 
4432. —Об уравнении ах фу-+сг=п. Лу Вэнь-дуань, 

Сычуань дасюэ сюэбао (цзыжань кэсюэбань), Аба 

э<еп{. пафиг. Ош!у. з2еспиап., 1956, № 2, 55—62 (кит.) 

Пусть а, 6, с — положительные целые, причем (а, 6, с) = 
—1, М — наибольшее целое, не выражающееся в виде 
ах бу сг (х, уи 2 — неотрицательные целые); пусть 
(а, 6) =а, а= аа, 6 =Ва. Рассматривается сравнение 
с + Ых = 0 (то4 а!), пусть $— наименьший положи- 
тельный вычет но модулю а; решения сравнения, с - 
НЫ $ = а1х, [= [6:/"], тогда 1) в случае, если паг - 
$ < а 6, то М= а6/(а, 5) +с(а, 5) а —6—с— 16$; 
или 2) в случае, если В: = [г или (+ Из < аб < 
< [аг- Е! $, то 


М = а6/(а, 5) с (а, 5) —-а—6—с— 
—(1— 1) 6$ — а (6, — 1). 


Ши Чжун-цы 

4433. Теорема о линейных формах с целыми коэффи- 
циентами. Чэнь Чжун-му, Сычуань дасюэ сюэбао 
(цзыжань кэсюэбань), Асфа $<епё. пафиг. Оу. з2е- 
сПцап, 1956, № 1, 57—59 (кит.) 

Обобщая теорему Кэ Шао (см. реф. № 4431) на случай 
многих переменных, автор доказал теорему: Пусть 
ал, ао,..., ав — положительные целые, причем (ал, ао...., 
ав) =1; М — наибольшее целое, не выражающееся в ви- 
де а1х, - а хо - ... - @авхь (21, Хо,..., Хр — неотрицатель- 
ные целые), тогда 

а 42 Яро 
М < 4-4, а ЗЕ ан ЯВ ое НЕ 


-- де 4-1 — 91 — @2— ... — @ь, 
где 4; = (а1, аз,..,а;) {=т,..— 1). 
Равенство имеет место, когда 


4; й а 42 
“> (25-45 -д, + 


Ши Чжун-цы 
4434. Две теоремы о разбиениях на слагаемые. Гай 
(Тжо Феогетз оп рагИЧопз. а цу Е!сВага К.), Май. 
Са2., 1958, 42, № 340, 84—86 (англ.) 
Дано несколько доказательств теорем: 
1) р: (1) = р» (п), где р: (п) — число разбиений числа 
п на нечетные части более единицы, ро (п) — число раз- 
биений п на неравные части, из которых большая не рав- 
на единице; 
2) р: (п) = рз(п), где рз(п)—число разбиений на неравные 
части, которые не являются степенями числа 2. 
ВЕ В. А. Голубев 
Разложение натуральных чисел в суммы слагае- 
мых специального вида. Речкин Б. П., Тр. Сибирск. 
металлург. ин-та, 1957, вып. 4, 57—60 
Работа ошибочная и не соответствует заголовку. 
В. А. Голубев 
4436. О треугольных числах. `Венкатачалам- 
Айер, Тебо (Зиг 1ез пошЬгез фпапршанез. Уеп- 
Ка+асва|аш Туег К., ТвёБац 14 У.), Ма®ез1, 
1958, 67, № 4-6, 156—158 (франц.) 2 
Рассматриваются случаи, когда треугольные числа выра- 
жаются в десятичной нумерации одинаковыми цифрами, 
также двумя цифрами, периодически повторяющимися. 


Имеется обобщение в других системах счисления. | 
В. А. Голубев 
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4437. —О степенях некоторых чисел. Голубев (О то- 
сшпасВ пбКегусн &1е|. Со| ирёт У. А.), Май, Кое, 
1956, 6, № 10, 603—604 (чешск.) 
Доказывается теорема: существует одно или два т-знач- 

ных числа, п-я степень (п — натуральное число) кото- 

рых оканчивается на те же т цифр и в том же порядке, 
что и само число. Дано обобщение на систему счисления 
= (Е-УИ. | Автореферат 

4438. —О суммах степеней натуральных чисел. Уитроу 
(Оп $и15$ оЁ ромегз оЁ е пага| питЬегз. \МЬ1+- 


го\ О. /.), Ма. @а2., 1958, 42, № 340, 116—117 
‚ (англ.) 4 
4439. О некоторой проблеме, касающейся числа делите- 


лей натурального числа. Шинцель (Зиг ип ргоёте 

сопсегпащ |е поте 4е. Ч1\1зеигз 'Ч’ип пошфге паёиге!. 

$сп1п2е] А.), Ви|. Аса4. ро]оп. зс1. Зёг. зс1. таёй., \ 
азгоп. её рВуз., 1958, 6, № 3, 165—167, ХИ (франц.; 
рез. русск.) 

Высказывается гипотеза: Если [1 (х), № (х),..., [м (х)— 
конечная последовательность `неприводимых многочле- 
нов с целыми коэффициентами с положительным коэф- 
фициентом при наивысшей степени переменного и если 
нет целого числа >|, делящего при всяком целом х 
произведение [1(х) [5(х)...[и(х), то существует бесконеч- 
ное множество натуральных чисел х, для которых все 
числа [1(х), >(х),... /„(х) являются простыми. 

Доказывается, что из этой гипотезы вытекает, что для 
каждого натурального числа Е существует натуральное 
число п такое, что @(п + 1)= 9(п -+ 2) =... = 09(и-+ *), 
где 9(") — число делителей числа п. В. А. Голубев 
4440. Общие критерии делимости. Кларк (Сепега| 

1е5{$ ог аАУЬИШу. С1агКе Р. 4.), Маф. Сад., 1958, 

42, № 340, 122—123 (англ.) 

4441. Единое обоснование и связь признаков делимо- 
сти. Фрикке (ЕшНейнИсве Веотип4ипе ип4 Хизат- 
тепвапое уоп ТеЙБагкейзгерешп. Ег1сКе А.), Май. 
ип пайгу1$5. Ощегг., 1958, 11, № 4, 164—172 (нем.) 
Пусть целое число г представлено в форме 2= 


в 10° 
= у ‚ где п — некоторое фиксированное 
У=1 


натуральное число. Для вывода признаков делимости 2 
на натуральное число А, взаимно простое с числом 10, 
2 редуцируется различными способами к числам 
2’ = 2(то4 ^) с помощью специальных условий, простей- 
шими из которых являются следующие: 

а) 10” = + 1 (тоа ^), Ь) 107 = 4, (то 2), где 4, — абсо- 
лютно наименьший вычет числа 10” по модулю К; 
с) И, 10” = 1(тод №), где й,„ — решение этого линейного 
сравнения при данном п. 

В’зависимости от выбранного способа редукции 2к 2” 
формулируются различные признаки делимости 2 на К, 
которые в заключительной части работы обобщаются в 
одном общем признаке. ° Н. В. Гордеев 
4442. Теорема 0б «удачливых» числах. Хокинс, 

Бригс (Тпе иску питЬег Феогет. НамК!п$ РО., 

Вг!ро$ \...Е.), Ма. Мас., 1958, 31, № 5, 277—280 

(англ.) 

Числа, оставшиеся после некоторого видоизменения 
процесса „просеивания“, называются „удачливыми“ 
(РЖМат, 1956, 8567). Доказывается теорема о числе этих 
чисел, аналогичная асимптотическому закону простых 
чисел. - В. А. Голубев 
4443. Несколько факторизаций чисел формы 2” 1. 

Робинсон (Зоше Гасфог1хайюпз$ оЁ пишБег$ оЁ фе 

фогп 27+1. ВКоБ1пзюп Рарвае! М.), Маш. 

Табе ап О{ег А1а$ Сотшриф,, 1957, 11, № 60, 265— 

268 (англ.) 

Описываются программы вычислительных работ, произ- 
веденных с помощью машины 1ВМ 701 в феврале—апре- 
ле 1957 г. в Калифорнийском университете (Берклей) 
с целью определения делителей чисел 2” + 1. Из резуль- 


ОЭ 
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татов отметим следующие. Найдены простые делители р 

чисел 2” — 1: 

А 109, 157, 2и — 1, 219—1 

р=745 988807, 852 133 201, 1768(2" —1)-Е1, 120 (219°—1)-1. 
В. А. Голубев 


4444. Специальный случай одной теоремы о простых 
числах. Ларивьер (А зрес!а| сазе оЁ а рите питБег 
{Пеогет. Гаг1у16ге В.), Ма. Маб., 1958, 31, № 5; 
281 (англ.) 

4445. Об обобщении проблемы близнецов. Смит 
(Оп а репегаНгаНоп о! Че ргипе рай ргоШет. 
бшинН НегзсВе! Е.), Ма. Таез апа О%®ег 
А!9з Сотри., 1957, 11, № 60, 249—254 (англ.) 
Рассматриваются группы нечетных простых чисел 

р1,р»,..., Ри © данными разностями между ними. Изу- 

чаегся вопрос о возможной минимальной разности 

р» — р1. Дана таблица разностей для всех л=2, 3,..., 26 

и таблица первых членов, р!, найденных с помощью 

электронной машины, 51 группы п простых чисел 

(п = 7, 8, 9, 10) в границах от 11 до 157 131 419 с ми- 

нимальной разностью ри — Р1. В. А. Голубев 


4446. О числах, записанных одними единицами. 
Тайшл (О &$есп 2харзапусВ затупи ]еатибКапи. 
Та!5| ап), Маф. ЗКое, 1958, 8, №6, 338—342 


(чешск.) 

Дано подробное элементарное доказательство теоремы: 

Если р>>5 — простое число, то натуральное число, 
записанное при помощи р — | единиц в десятичной си- 
стеме счисления, делится на р. В. А. Голубев 
4447. Метод решета. Ван Юань, Шусюэ тунбас, 

1958, № 1, 2—8 (кит.) 

Заметка посвящена популяризации теории чисел. Изла- 
гается метод для отыскания всех простых чисел, не пре- 
восходящих /М,— решета Эратосфена и рассказывается 
о его развитии в настоящее время. Доказывается несколь- 
ко известных теорем из теории чисел. Ши Чжун-цы 
4448. — Об одном свойстве функции ф (п). Серпинский 


(Зиг ипе ргорг1её 4е Па ГопсНоп ф(п). З1егру п К1 
№\.), РиуБ!5 шаф{В., 1956, 4, № 3-4, 184—185 (франц.) 
Свойства арифметической функции Эйлерах (п): 

1) для всякого натурального К существует такое на- 
туральное пд, что $ (пр + Е) = (пр); 2) при любом т 
существует такое А, что уравнение $ (х - А) =®(х) 
имеет более чем т решений. А. И. Попов 
4449. Об одной формуле Эйлера. Журавский А. М.., 

Зап. Ленингр. горн. ин-та, 1958, 36, № 3, 3—4 

В 1730 г. Эйлер в письме к Гольдбаху дал без дока- 
зательства следующую формулу числах (п) —делителей 
числа п: 

п 


1 : 
< (п) р ЕЯ +(—1) Ут‚п ), где Ит,в = Ит,й-1 


От +... +Итькта+т-—Ти "ве Роме 
=... = От, т—1 = 1. Дается простое доказательство фор- 
мулы Эйлера. 


Примечаниереферента. Опечатка в конце 
статьи; нужно: 
194 0, если ттп 
1 =. п” = : 2 В. А. Голубев 
г 1) 2, если т/п. у 


4450. (О некоторых последовательностях с иррацио- 
нальным значением. Эрдёш (Зиг се{а1пез зёемез А 
уайеиг игаНоппеЙе. Ег4бз Рац!), Епзееп. шта{в., 
1958, 4, №2, 93—100 (франц.) 

Пусть ри, п = 1,2,...— последовательность простых чи- 


со 
сел. Доказывается, что сумма > | р„/п! является ирра- 
и 
циональным числом. Указывается без доказательства, что 
те в. 
сумма Ур арии! при А = 2,3,... также иррациональна. 


Теорема обобщается на случай знаменателей, равных 
произведению членов любой возрастающей последователь- 
ности целых чисел. В. А. Голубев 


чисел 


4451. Отыскание больших простых чисел. Райт. 
(Е таште Пагое ргипе питЬегз. \УМию В Е. М.), Р15- 
соуегу, 1958, 19, № 6, 242—244 (англ.) 
Научно-популярная статья. Подробно излагается исто- 

рия определения простых чисел Мерсенна и составных 

чисел Ферма при помощи электронных вычислительных 
машин. В. А. Голубев. 


4452. —О дефекте простоты натурального числа. Верж- 
бинский М. Л., Зап. Ленингр. горн. ин-та, 1958, 36, 
№ 3, 95—12 


3 й—1 | 
Рассматривается функция х (п) = У (т, п)-(вп-1), _ 
т=1 


названная автором дефектом простоты натурального 


числа. 


Доказывается теорема: Если п = рё ро’... рз$, то 


5 
%(пу=п [ ] (—а; (1-1) —2п +1. При п простом 
й 
= 


* (п) =0, при п составном х (п) >0. Далее даны оценки 
для * (п), сделанные при некоторых ограничениях, нала- 
гаемых на аргумент п. В. А. Голубев | 


4453. О выражении л регулярной непрерывной дробью. 
Педерсен (Оп Ше ехрапзюп оЁ л ш а гезшаг соп- 
Нпие тасНоп. Редегзеп Рефег), М№г4. та%. 
{1АзКг., 1958, 6, № 2, 57—68 (англ.) 


В 1685 г. Валлис высчитал 34 первых члена числа м, 
выраженного непрерывной дробью [4% ал, а»,... |, то же 
проделал Ламберт, но с ошибками после 26 члена. В 
1938 г. Лемер при помощи 100 десятичных знаков чис- 
ла п высчитал 100 первых членов выражения т в неп- 
рерывной дроби. То же сделал Педерсен в 1945 г., не 
зная о результатах Лемера. Описывается способ вы- 
числения автором неполных частных для выражения п 
непрерывной дробью. В. А. Голубев 
4454. —О последовательности {И}, Уи = «УВ Ур». 

Перисастри (Оп \Ше зедиепсе {Уи}, «Ул =аУ „1 + 

+ ВУл-2. Рег! заз{г! М.), Маш. З4и4ег\, 1957, 25, 

№ 3-4, 162—164 (англ.) 

Указано несколько свойств последовательностей, опре- 
деленных такими .же рекуррентными соотношениями, 
как члены рядов Люка-Фибоначчи. А. И. Попов 


4455. О некоторых вопросах теории чисел. Перес- 
Качо (Зорге а|хипаз сиез#опез 4е а {еома 4е пише- 
гоз. Реге2—Саспо Г.), Кеу. таф. №зр.-атег., 1958, 
18, №3, 113—124 (исп.) 

4456. Об одной знаменитой проблеме. Коттен (Зиг 
ип ргоёте с@ёЬге. Со{41пт @.), Машезв, 1958, 67, 
№ 4-6, 154—156 (франц.) 

‚ Дано решение в рациональных числах проблемы Фрид- 

риха П: Найти квадрат, который, будучи увеличен или 

уменьшен на 5, остался бы квадратом. В. А. Голубев 


4457. Поправка. Бэйцзин дасюэ сюбао (цзыжань кю- 
сюэ), Асёа ег. паг. Ошу. ре тепз1з, 1958, 4, № 1 
См. РЖМат, 1958, 7453. 

4458. Письмо в редакцию. Малышев А. В., Изв. 
АН СССР. Сер. матем., 1958, 2%, № 5, 735 
См. РЖМат, 1958, 6431 


4459 К. О разложении соизмеримых чисел на про- 
стые дроби. Серпинский (О го2Ка4асв 11с2Ъ \у- 
пцегпусй па ШатК! ргозе. З1егр:йзКЕ Масфа\. 
\!агз2а\а, Р\М, 1957, 111 $., И., 21.) Рггех. ЫЪ- 
Норг., 1957, 13, №49, 679 (польск.), 


См. также: 4855, 4865. 


И, кА 


| «Сов. наука», 1958, 528 стр., илл., 10 р. 80 к. 
_ 4461 К. Курс алгебры. Для техникумов. Изд. 4-е, сте- 
_ реотипн. Калнин Р. А. М., Физматгиз, 1958, 316 стр., 
в илл. эр. 20 к. 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


4462. Абсолютные инварианты тернарной квадратич- 
ной формы. Грейфф-Браво (]пуаг!ап{ез аБ501и{0$ 
еп 1а {огта сцаагайса {егпага. Сге!{{ Вгауо Г. и15 
4е), Кеу. таф. е]етеп{а|ез, 1956, 4, № 2-5, 37—44 
(исп.) 

Выводятся известные ортогональные инварианты тернар 
ной квадратичной формы. Э. Апарисио 

4463. Выпуклые функции от квадратичных форм. 


Маркус (Сопуех шпеНопз о{ ацадга с огтз. Маг- 
си$5 Магу!п), ОиКе Маф. .., 1957, 24, № 3, 321—326 


(англ.) 
Пусть А» ]=1,...,Ё, — попарно перестановочные 
комплексные эрмитовы п п-матрицы; и1,..., Ин — 


° ортонормальная система их общих собственных векторов, 
_ так что Ари; = Ли; 1=1,...,П; и пусть 
далее /(1:,..., 1) — выпуклая функция в К= /1 Х...Ж/в 

где /;— [шшт^;, тах %; 4]. 
7 7 
Доказывается (теорема [,), что 
тах [( (Аха, ж),..., (Авхь, хр) =М , (1) 
{хх А 
где М = тах/ (1%) ,..., м причем максимум берется 
ь 


по всем перестановкам с(1),...,с(х) чисел 1,...,К; 

‚аналогичное (1) равенство устанавливается и для вогну- 
. | - ры (1) (Е) ). 

той в К функцаи } с заменой М нат = ыА Гоа», --=АЬ) 


Пусть теперь А, = 4. =...= Ар = А; где А — эрми- 

° това матрица порядка п. Если Ё выпукла в Ю и для 
каждых фиксированных #,6/,,г--] равенство 0{/0Ё; =0 
имеет место не более чем для одного значения &;6[;, то 
(теорема 2) каждая ортонормальная система х1,..., ХА, 
максимизирующая $д(х1,..., хе) = | ((Аж, ж1),..., 


7 (Ахь, хь)), порождает А-мерное подпространство, инва- 
риантное относительно М. А. Наймарк 


4464. Обобщение метода Якоби, касающегося били- 
нейных форм. Альтман (А репега1заНйоп о{ Ласо- 
Ьг’з шефо4 Гог ЫИпеаг {огтз. А1тап М.), Ви! 
Аса4. ро]оп. 3с1., 1957, С]. 3, 5, №2, 99—04, Х 
(англ.; рез. русск.) ; 

Рассматриваются билинейные формы, определенные на 
деёкартовом произведении конечномерных линейных про- 
странств. Обобщается классический вопрос о приведении 
квадратичной формы к каноническому виду. Оказывается, 
что вопрос о приведении билинейной формы к канониче- 
скому виду можно поставить также в несимметричном 
случае, если канонический базис заменить двумя канони- 
ческими базисами, которые в классическом случае совпа- 
дают. Применяемый здесь метод основывается на понятии 
биортогонализации. Оказывается, что в классическом 
случае эрмитовой формы, предлагаемый здесь метод 

* биортогонализации совпадает с хорошо известным мето- 
дом Якоби. Резюме автора 


4465. Заметка о некоторых полумодулях прямоуголь- 
ной матрицы. Маратхе (Мое оп зоте зетиподий 


№ 5 Алгебра 4467 
АЛГЕБРА 
Редакторы А. И. Ширшов, Г. Н. Поваров 
4460 К. Специальный курс элементарной алгебры. оЁ а гефапе и1аг тах. Мага*+ВеС А 
< [Для пед. ин-тов]. 5-е изд. Новоселов С. И. М., МошЩу, 1958, 65, №4, 259—963 Ве р 


Полумодулем прямоугольной матрицы А= (а; ;) автор на- 
зывает неотрицательную функцию ее элементов а;; та- 
кую, что: |) |А|| =0 тогда и только тогда, когда А=0; 
2) | 5А | = |5! | 4] для всех скаляров $; 3) | А+ В < 
< |4А|-+|В|, если А, В имеют одинаковое число 
строк и одинаковое число столбцов; 4) || АВ || < | А||:1|В|, 
если число столбцов матрицы А совпадает с числом 
строк матрицы В. 


Доказывается, что функции М (4) =(Х;, | а; | ?)\?, 
В (А)=тах; ХТ ай | С (А) —тах, Ух [а т, 


1А | °= [сшах (4*А)]\?, (где с(А) обозначает любое 
собственное значение матрицы А) являются полумоду- 
лями и устанавливается ряд неравенств для полумоду- 
лей и чисел с (А), например: 1) | с(А) | < | А|; 2) если 
$ =>, Ак, то | с (5) | < №, А&|; 3) если р РА Ак, 
то ЕР) = П, | А]; если, кроме того, Р — квадрат- 


ная матрица (Ак могут не быть квадратными), то 
ПП спа (А# Ав) < | с (Р) <П, стах (АвАн); 4) если А, В— 


квадратные матрицы одного порядка, то Кес(А + В) < 
< А, | + ИВ, 1, Нас (А+В) < | 4. | + 1В» |, где 
Аз, А. и В, В. — эрмитовы компоненты матриц А и В. 
М. А. Наймарк 

4466. —О детерминантном неравенстве. Маркус (Опа 
4еегиипапа| шедиаШу. Магсиз Магу!п), Ашег. 

Ма. Могу, 1958, 65, № 4, 266—268 (англ.) 

Пусть Аи В—пХ п-матрицы, [ — единичная мат- 
рица и значок + означает переход к комплексно-сопряжен- 
ной и транспонированной матрице. Числа Х;, ху, 3; — соб- 
ственные значения матриц / — А* В*, А* Аи В* В, зану- 
мерованные в таком порядке, что 

[АГ > ТАда |, ву > ада, > Виа (=1,...,П). 
Доказывается теорема: Если ва <|1 и В <!1, то при 
1<А< п имеет место неравенство: 


р Г 
Па= а;) (1—В)). 


П Аи [2> 

УЕ > 1=1 

Частный случай (Е = п) этого неравенства был установ- 
лен Хуа (Ниа [.. К., Ма{®. Веуз, 1956, 17, № 7, 703). 
Ф. Р. Гантмахер 


4467. Все выпукло инвариантные функции от эрмито- 
вых матриц. Дейвис (А! сопуех шуапап апсНопз 
о! РегпиНап та+1сез. Оау!з$ Спапа]ег), Агсв. 
Ма!., 1957, 8, № 4, 276—278 (англ.) 

Пусть %„ — линейнсе пространство эрмитовых пхл- 
матриц, функция /(А) в ®Э„ со значениями в полуупо- 
рядоченном линейном пространстве называется выпук- 
лой, если /((1— 6) А + #В) < (1—9 [(А) - Е (В) для всех 
{Е [0,1] и всех А, Ве®,; [(А) называется инвариантной, 
если #{(И-1 АЦ) =[(А) для всех АбУ„ и всех унитар- 
ных ИСУ. Очевидно, инвариантная функция / (А) зави- 
сит только от собственных значений матрицы А и есть 
симметрическая функция этих собственных значений. 

Доказывается следующая теорема: Инвариантная функ- 
ция / (А) из Фив частично упорядоченное линейное прост- 
ранство выпукла тогда и только тогда, когда выпукла 
соответствующая симметрическая функция п действитель- 
ных переменных. 

Для случая числовой функции [(А) этот результат 


ересекается с результатами Маркуса (реф. 4463). 
р = М. А. Наймарк 


198 — 


4468 с 


* 

4468. Некоторые результаты об экстремальных значе- 
ниях для неопределенных эрмитовых матриц. Мар- 
кус, Мойлс, Уэстуик (5оте ех{гете уаше-ге- 
св Тогш4ейпНе Неглийап шафсез. Магсиз М., 
Моу!з В. М№., \Мезёжск К.), ПИ по1$ У. Маф., 1957, 
1, №3, 449—457 (англ.) 

Пусть А — комплексная эрмитова п п- матрица, 

х1,...,хл — произвольный ортонормированный базис в 

п-мерном пространстве У» [(х:х;) = 8:1], 1< Е < п, и 


Е 
Ф (ж1, 8.9 хь)= В (Ах), хь), 
ф (ж,.. 55 (9592) 


где Её (м1... М) —У, виу—вторая элементарная 
1<1<у<Ё 
симметрическая функция. = ы ` 
Ищутся экстремальные значения функций $ (х1,..., ХА) 
и $ (х,...,Хе) при варьировании базиса в У». Для слу- 
чая положительно определенной матрицы А задача была 
решена (РЖМат, 1953, 638) и затем сообщена Амир-Моэ- 
зом (РЖМат, 1958, 426). а р 
Доказывается, что для произвольной эрмитовой мат- 
рицы А экстремальные значения функции $ (х1,..., ХА) 
имеют форму 
9—1 
П Е: м +--- РА р —№) 


йа — Ё) 


., Хь) = Ез (Ах, ж), . 


, 

1=1 
где целые числа А; удовлетворяют неравенствам 0= Ао < 
<<... <А=К, а \1,..., Ле — какие-то А из п ха- 
рактеристических чисел матрицы А. Для экстремальных 
значений функции $ (х1,...,х»;) устанавливаются форму- 


лы А 
пит у (ж,..., Хр) = Ез (№,..., А), 
тах (х1,..., ХЕ) =? (2)х 
|: Е } 2 
х [тах У а; |, У би 7+1 )\ , 

1=1 1=1 
гдеа: >... > а, — характеристические числа матрицы А, 
а \!,..., Ль — некоторым образом выбранные А из этих 
чисел. Ф. Р. Гантмахер 
4469. Об одной минимум проблеме для матриц. Голд- 


ман (А шах шшипмаНоп рго]ет. @о|14тап 
А. ..), У. МазН. Асад. $с1., 1957, 47, №12, 405—406 
(англ.) 

Пусть С = (С;«) — комплексная п Х п- матрица, 


п 
мо», ‚Св, Иша < т <4) — числа (1,16 -—Й 
Н- 


4 . 
нК,=ошт У,  М(А+ ОЛ + М (А), те А 
2 А т=1 


пробегает все п Х п-матрицы, удовлетворяющие усло- 
вию М(А) < п!|]2. Доказывается, что Ки = 5(1+211). 


Этим обобщен результат Морса,, Трансю (РЖМат, 1957, 
2974): К: >1. М. А. Наймарк 


ГРУППЫ 


4470. —О слойно-конечных группах. Черников С. Н., 
Матем. сб., 1958, 45, № 3, 415—416 
Доказывается, что каждая тонкая слойно-конечная 
группа является подгруппой тонкого слойно-конечного 
прямого произведения конечных групп. Б. И. Плоткин 
4471. Об автоморфизмах некоторых простых групп. 
Абэ (Оп \е ашотогрЬ1$тз оЁ зоте зипр!е ргоцрз. 
АБе Е! !сВ}), Ргос. Ларап Аса4., 1958, 34, №6, 
315—318 (англ.) 


Алгебра 


| 


1959 г.. 


Пусть д — простая алгебра Ли над алгебраически. 
замкнутым полем характеристики 0, С — неприводимая 
компонента единицы в алгебраической группе всех авто- 
морфизмов алгебры (4, А (С) — группа всех бирацио- 
нальных и бирегулярных автоморфизмов группы @, 
1 (С) — группа всех внутренних автоморфизмов группы 
@. Доказывается, что если 95 Па, то А(() = [((), 
а еслид =Да, то А (()/1 (С) — циклическая группа 
порядка 3. А. Л. Онищик 
4472. Об оценке размерности пространства автоморф- 

ных форм для некоторых типов дискретных групп. 

Пятецкий-Шапиро И. И., Докл. АН СССР, 

1957, 113, №5, 980—983 

Пусть РБ — ограниченная область в п-мерном комплекс- 
ном пространстве, Г — дискретная группа аналитичес- 
ких автоморфизмов области Д. 

Если фундаментальная область О/Г компактна, то со- 
вокупность автоморфных функций образует поле алгеб- 
раических функций от п переменных. 

Эта теорема сохраняет свою силу для некоторых дис- 
кретных групп с некомпактной фундаментальной об ластью, 
например для модулярной группы Зигеля. Как известно, 
Зигелем соответствующая теорема была доказана с по- 
мощью аналитического отображения ограниченной облас- 
ти на некоторую неограниченную область, названную 
им верхней полуплоскостью. В заметке рассматриваются. 
‘два типа областей, являющихся аналогами верхней полу- 
плоскости. Полуплоскости первого типа описываются 
следующим образом. 

Пусть У — открытый выпуклый конус в п-мерном ев- 
клидовом пространстве, не содержащий всех точек одной 
прямой. Цилиндрическую область Н с основанием У 
условимся называть верхней полуплоскостью первого. 
рода. Полуплоскости второго типа описываются с по- 
мощью У-эрмитовых вектор-функций. 

Пусть У — конус в п-мерном евклидовом пространстве; 
Е(ио) — функция от пары векторов и и о т-мерного ком- 
плексного пространства, значение которой п-мерный век- 
тор. Ё(и,э) условимся называть У-эрмитовой, если выпол- 
няются следующие условия: 


ЕО 

2) Е и: + низ, 9) = ЛЕ(и1, 9) + ВЕ (из, 5), 

3) Е(и,и) У (У — замыкание У), 

4) выпуклая оболочка, натянутая на векторы Е(и,и), 
совпадает с И, 

5) Е(и,и)=0, только если и=0. 

Верхней полуплоскостью второго типа назовем сово- 


купность всех точек (2, и) п-+-т-мерного комплексного 
пространства, для которых 


п 2—Р (и, и) ВУ. 


В работе установлено, что любая комплексная симмет- 
рическая область с классической группой движений эк- 
вивалентна верхней полуплоскости первого или второ- 
го типа. 

С помощью описанных выше верхних полуплоскостей 
формулируется и доказывается теорема об алгебраичес- 
ких соотношениях для широкого класса дискретных 
групп с некомпактными фундаментальными областями. 

А. О. Гельфонд. 
4473. Об определении мультипликативных групп мат- 
риц Римана. Турри (ЗиПа ае{егиипа21опе 4е ргиррй 

41 шоШрНоаБИиа 4еЙе тафкт 41 Ветапп. Тицгг! 

Ти1 110), Веп4. Зепипаг. Вас. 361. Ошу. СазНан, 1956, 

26, № 1-2, 64—67 (итал.) 

Дано новое (как указывает автор, более ясное и корот- 
кое) изложение результатов, опубликованных автором 
в 4 статьях в том же журнале за 1938 г. и относящихся к 
связи между гомографиями и мультипликативными груп- 
пами матриц Римана. В. К. Туркив 


— = 


№ 5 


Многочлены 


4474. Об унитарных неприводимых представлениях 
° универсальной накрывающей группы вещественных 
матриц 5-го порядка, сохраняющих форму х1? - х›2-—= 

+ хз — ха?—Х,?. Эрман (Оп Ве ипНагу итедисе 

гергезещаопз о{ Пе ишуегза! соуегие отоир оЁ Ве 

3+2 ОРезЩег огоир. ЕБгтмап ЛоасВуш В.), Ргос. 

Сашпасе РЬ|оз. $0с. Ма+В. апа РВуз. $с1., 1957, 53, 

№2, 290—303 (англ.) 

Строятся неприводимые унитарные представления груп- 
пы, указанной в заголовке, и дается их классификация. 
` Исследование основывается на методах Хариш — Чандра 
° и на вычислении матричных элементов. Вопрос о’ том, 

все ли неприводимые унитарные представления при этом 
получаются, в работе не решается. Выясняется также, 
какие представления неоднородной группы'Лоренца полу- 
чаются из этих представлений процессом «сжатия» Инону 
_- и Вигнера (РЖМат, 1954, 2874).. М. И. Граев 
4475. Структурные изоморфизмы разрешимых групп 


< условием максимальности и с условием минималь- 

ности Пекелис А. С., Уч. зап. Уральского ун-та, 

1956, 19, 51—59 

Если одна из двух структурно изоморфных (т. е. с 
изоморфными структурами подгрупп) групп разрешима, 
то будег ли разрешима вторая? На этот, поставленный 
Биркгофом, вопрос был дан положительный ответ для 
случая конечных разрешимых групп (Сузуки, Тгапз. 
Атег. Ма. $0с., 1951, 70, 345—371). Для бесконечных 
разрешимых групп вопрос этот в общем случае остает- 
_ся пока открытым. Автором дается положительное ре- 
шение проблемы Биркгофа при дополнительных ограни- 
чениях, наложенных на группы: 


Если С и С? — две структурно изоморфные группы, 
и группа С разрешимая с условием максимальности 


(минимальности), то С? также разрешимая с условием 


максимальности (минимальности). 
Доказательства этих основных результатов опираются 
на ряд свойств, которыми обладают некоторые подгруп- 


пы групп С и С?. 
1. Пусть М — изолированный 


группы С без кручения. Тогда, если 2(М№? )—нормальный 


нормальный делитель 


делитель в С?, то М? также является нормальным 


делителем в С?. 
2. Если М — изолированный абелев нормальный дели- 


тель группы С = {0,№}; № — подгруппа, не являющая- 


ся нормальным делителем в С? = {5?, № }, а Н — та- 
кая подгруппа группы С, что Н® =2? №? (87), то 
М№М/№МпПН — бесконечная циклическая группа. 


3. Пусть @ и С? — две структурно изоморфные груп- 
пы без кручения и М — изолированный абелев нормаль- 
ный делитель группы С. Тогда №? — изолированный 
абелев нормальный делитель группы С. 

4. Если абелев нормальный делитель № без кручения 
группы С содержит не менее двух независимых элемен- 


тов, то (№) — нормальный делитель группы (7. 
5. Если С = {2,№}, где М — бесконечный цикличес- 
_ кий ‘нормальный делитель в С, и при некотором А=К0: 


5: М, то в М имеется такая подгруппа Мл, что М?—нор- 


-мальный делитель группы С%. 
6. Если центр 7 ‘группы С имеет ранг г>2, то 2 — 


центр группы С?. Л. Е. Садовский 


и линейная алгебра 


4479 


4476. —К проблеме Хьюза. Штраус, Секереш (Оп 
а ргоМет оЁ О. В. НиоВез$. $ {гаиз Е. @., ЗрекеЕ- 
ге$ р Ргос. Аттег. Май. $ос,, 1958, 9, № 1, 157—158 
(англ. 

Хьюз (Ви|. Атег. Ма#8. $0с., 1957, 63, 209) поставил 
следующую проблему: Пусть С — произвольная группа 
и р — прсстое число. Обозначим через Н,(@) нормаль- 
ный делитель группы С, порожденный всеми элемента- 
ми группы С, порядки которых отличны от р. Имеет 
ли место одно из трех равенств: Н,(@) =е, Нр(() =(, 
[@:Нр(@)] = р? 

Хьюз заметил, что эта проблема положительно решает- 
ся при р =2. Авторы реферируемой работы решают 
ее для р=3. В доказательстве используется следующая 
теорема Бернсайда: Если все элементы группы С удов- 
летворяют уравнению х3=1, то @ — локально конечная 
группа. ^ П. А. Гольберг 
4477. —О пересечении конечно-порожденных свободных 

групп. Нёйман (Оп {Ше ицегзесйоп о? НпЦе]у сепе- 

гафе@ {тее отоцр$. (Оп Ше рарег Бу А. @. Но\мзоп). 

Меинтапп Наппа), РиБ!$ ша ., 1956, 4, № 3-4, 

186—189 (англ.) 

Пусть И и У — конечн9-порожденные подгруппы сво- 
бодной группы рангов соответственно ти п, М— ранг 
подгруппы (ПИ. Хаусоном (РЖМат, 1956, 2810) пока- 
зано, что М<2тп — т — п + 1 (доказательство Хаусона 
базируется на использовании групповых графов Дена). 

С помощью незначительной модификации доказатель- 
ства Хаусона автор уточняет границу для М : М<2ти— 
—2т—п-+1. Здесь предполагается, что т>п>2. При 
некоторых дополнительных достаточно общих. предполо- 
жениях граница уточняется до М<2тп—2т— 21-3. 

Хаусоном построен пример, когда М=ти—тр—п-2. 
Автор полагает, что М<тп—тр—п + 2 всегда имеет 
место. С. Р. Когаловский 


4478. —О пересёчении конечно-порожденных свободных: 
групп. Дополнение. Нёйман (Оп Ше и\фегзесНоп о 
ИпИе]у оепегае4 {тее ргоирз. Аддепаит. Меитапп 
Наппа. Ри 1$. шав., 1957, 5, № 1-2, р. 128) (антл.) 
Ранее (реф. 4477) автором было дано иное доказатель- 

ство результатов Хаусона: 

1) Пересечение двух конечно-порожденных подгрупп 
свободной группы является также конечно-порожденной 
группой. 

2) Если две группы И и И и их пересечение И’ имеют 
соответственно ранги т, пи М, то имеет место нера- 
венство М<2ти—2т—п- 1. 

3) При некоторых ограничивающих предположениях 
эта оценка улучшалась до 


№М<2тп—2т— 21-3. 


Отмечается, что Бер указал, что последняя оценка 
справедлива без всяких ограничений. Л. Е. Садовский 
4479. Заметка о фундаментальных точных последова- 


тельностях в когомологиях конечных групп. Накая- 
ма (А гетагК оп шпдатегйа| ехасё зедиепсез ш со- 
Вото]ору оЁ ИпИе отоирз. МакКауата Та4аз!), 
Ргос. Ларап Аса4., 1956, 32, № 10, 731—735 (англ.) 


Пусть С — конечная группа, Н — ее нормальный де- 
литель, М— некоторый С-модуль. Доказана, точность 
когомологической последовательности 


0= Н®(С/Н, МН) <=Н®(б,М)=НН,М)б 
«Н-ЦО/Н, М) <Н-Цб,М), 
которая в случае Н°(Н, М)=0 может быть продолжена: 
0 Н-\(С/Н, М") -Н-ЦС,М) = Н-КН, М)б. 
«Н-? (б/Н,МА) -Н-ЖС, М). 


Точной является также двойственная ей последователь- 
ность 


— 29 = 


4480 


- 


0 Н-(б/Н, Мн)-* Н-1 (6, М) > НЦ- (Н, М)® 
> Н°(б/М, Мн) Н® (6, М) 


и (при условии Н-1(Н, М) = 0) соответствующая про- 
долженная часть 


0-—Н®(б/Н, Мн) — Но (6, М) > Н°(Н, М)8 
-Нцо/Н, М„) —Н\б, М). 


В этих последовательностях, частично уже известных, 
содержатся дополнения к фундаментальным точным по- 
следовательностям, обычно используемым при изучении 
относительных групп когомологий. А. И. Кострикин 


4180. —О несвязных компактных группах Ли. Зибен- 
таль (Зиг 1ез втопрез 4е Ме сотрасё$ поп соппехез. 
$1еБеп{Ва|! У. 4е), Соттепё ша. Беу., 1956, 
31, №1, 41—80; №2, 81—89 (франц.) 

Пусть / (0) иА(О)—группы соответственно внутрен- 
них и всех автоморфизмов группы ©. В случае, когда 
А (0) является несущественным расширением группы 
[(9), указывается конструкция, позволяющая постро- 
ить все расширения группы @. Доказывается, что вся- 
кая связная компактная группа Ли © обладает указан- 
ным свойством. Пользуясь этим, автор указывает все 
расширения С простых компактных связных групп Су при 
помощи конечных групп, обладающие следующими 
свойствами: всякий элемент из А (С) продолжается в 
элемент из / (С); централизатор Сз в @ содержится в Со. 

Пусть @—компактная группа Ли, х@С, С: — связная 
компонента группы С, содержащая х, №М,—связная ком- 
понента единицы пормализатора х в С, Т,— максималь- 
ный тор группы №.,, Г—замкнутая подгруппа, порожден- 
ная Ту и х. Тогда Т есть прямое произведение группы 
То и конечной циклической подгруппы с образующей 
2@С1. Доказывается, что группы Т, связанные с двумя 
разными элементами компоненты С1, сопряжены отно- 
сительно связной компоненты единицы Су в группе С. 
Пусть В — алгебра Ли группы То, /о:®о—То — канони- 
ческое отображение. Рассматривается группа В =АЮ,-2, 
где г-—группа целых чисел. Полагая | (Ё, А) =К (1) г^, 
автор продолжает [о в эпиморфизм [А -— Т. Рассмотре- 
ние присоединенного представления группы Т в алгебре 
Ли группы С приводит _к линейным формам &; (1 = 1,...,т) 
на группе Ю. В пространстве Ю1 = (Юо; 1} возникают т 
семейств гиперплоскостей, определяемых уравнениями &;= 
целое число; это диаграмма компоненты С1. Образы этих 

. гиперплоскостей при отображении } составляют множество 
сингулярных элементов из Т[]С1, т.е. таких хЕ ТПО Сп, 
что Муне абелева. Изучаются различные объекты, свя- 
занные с диаграммой: единичная решетка, фундаментальный 
полиэдр и т. д. В заключение строятся диаграммы тех 


расширений простых групп, которые указаны в начале 
работы. А. Л. Онищик 
4481. Об унитарных представлениях алгебраических 


групп Ли. Диксмье ($иг 1ез гергезещаНопз$ ипНа!- 

гез 4ез втоцрез 4е Ме а1ёБгиез. О 1хшуег ..), 

Апп. 11$. Еоимег, 1957, 7, 315—328 (франц.) 

Пусть С — топологическая группа, И г — унитарное 
представление группы С и А(И,) — алгебра Неймана, 
натянутая °на И„. Представление И», имеет тип |, если 
алгебра А (Из) имеет тип 1 в смысле Моррея и Неймана. 
Доказывается, что все унитарные представления вещест- 
венной алгебраической группы Ли имеют тип 1. 

Ранее аналогичные результаты были получены Хариш — 
Чандра для вещественных полупростых связных групп 
Ли (РЖМат, 1955, 3086) и автором для вещественных 
нильпотентных связных групп Ли (РЖМат, 1959, 3964). 
Доказательство существенмо опирается на неопубликован- 
ный результат Шевалле о соотношениях эквивалентности, 
определяемых алгебраическими группами преобразований. 

С. Г. Гиндикин, А. А. Кириллов 


Алгебра 


4482. 
турная теория локально банаховых групп. Лаугвиц 
(ОЪег ипепаЙсве КопнпшегИеве @гирреп. И. ЗтиКиг- 
{пеое  1оКа!-ВапасбзсВег О@гирреп. Гацём!{е 


Ре+{1еЁ. $И2ипрзЬег. Вауег. АКа4. \/15$. Ма.-пафиг- 
\155. К|. 1956-1957, боп4егаг. 19, $. 261—286) (нем.) 
Изучаются бесконечномерные аналоги групп Ли — ло- 
кально банаховы дифференцируемые группы, введенные 
впервые Биркгофом (РЖМат, 1957, 5368). Для этих групп 
определяются, как и в классическом случае, алгебры Ли, 
которые являются здесь банаховыми пространствами, 
и устанавливаются аналоги известных теорем теории 
групп Ли: 1) Для каждой банаховой алгебры Ли сущест- 
вует с точностью до изоморфизма одна и только одна ло- 
кальная группа рассматриваемого вида, алгебра Ли ко- 
торой совпадает с заданной. 2) Если К — локальная груп- 
па и С — замкнутая подалгебра ее банаховой алгебры Ли, 
то С отвечает одна и только одна локальная подгруппа 
группы К, касательное пространство которой в единице 
совпадает с пространством С и банахова алгебра Ли ко- 
торой изоморфна С. 3) Топологическая простая подгруппа 
(т. е. замкнутая подгруппа, не содержащая нетривиаль- 
ных нормальных делителей) группы рассматриваемого типа 
есть группа того же типа. Для произвольных топологичес- 
ких подгрупп вопрос остается открытым. 4) Чтобы дифферен- 
цируемо вложенная в К подгруппа Н была нормальным 
делителем в К, необходимо и достаточно, чтобы соответ- 
ствующая подалгебра была замкнутым идеалом. 
М. И. Граев 
4483. О связи между периодическими группами и 
кольцами Ли. Кострикин А. И., Изв. АН СССР. 
Сер. матем., 1957, 21, №3, 289—310 
Рассматривается вопрос об эквивалентности ослаблен- 
ной проблемы Бернсайда для показателя р и задачи о 
локальной нильпотентности кольца Ли характеристики 
р, удовлетворяющего (р—1)-му условию Энгеля. Вопрос 
сводится к следующей гипотезе И. Н. Санова. Как по- 
казано рядом авторов, приведенной свободной группе 
с 9 образующими Ви,„, получающейся наложением тож- 
дественного соотношения хР=1, где р простое, соот- 


ветствует фактор-кольцо [= Г/А свободного целочислен- 
ного кольца Ли Г с 4 образующими по некоторому 
идеалу А так, что В„/Ви1 = Ги/Аи, здесь В; — члены 
нижнего центрального ряда группы Ву,» а [ви А, — 
модули однородных полиномов степени п колец [, и 
А, при этом А> /[=р[. +”, где [’—идеал в [., порожденный 
элементами вида [иоР-\*| = [...[ [м9 ]о]...], и, о, 6 1Г, и Ар-+ 
+ Ара+...+ А» СТ. Гипотеза И. Н. Санова состоит в 
том, что А=[, а для этого достаточно доказать вклю- 
чение АСрЕ-/”. В настоящей работе доказывается 
более слабая теорема: 


Пусть С —свободное целочисленное кольцо Ли с 9 
образующими, Г =[/А—кольцо Ли, сопоставимое группе 
Ва’р- Тогда имеет место включение Ас-рЕ, + ау где 


‚рациональная оболочка идеала [’, порожденного 


элементами вида [и 2-1], ио Е Г.. Кроме того, показы- 
вается, что А„=/и для п=2р-1, 2р. При доказательстве 
используется формула Беккера—Хаусдорфа и свойства 
оператора обобщенного некоммутативного дифференци- 
рования. В работе содержатся доказательства некоторых 
новых и уточнения уже известных формул, относящихся 
к рассматриваемому вопросу, а также для случая 9=2 
приводятся некоторые оценки сверху для рангов моду- 
лей [». Полученные результаты применяются к из- 
учению строения группы сдвумя образующими и то- 
ждественным соотношением хР = 1.В частности, доказы- 
вается теорема: Существует конечная группа с тождест- 
венным соотношением х? =1, порожденная двумя образую- 


р. 
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О бесконечных непрерывных группах. П. Струк- | 


[а 


й 


# 
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щими и имеющая класс нильпотентности т == 2р (р > 5). 
| В. Н. Латышев 
4484. Кольца Ли, удовлетворяющие условию Энге- 

ля. Кострикин А. И., Изв. АН СССР. Сер. матем.., 

1957, 21, №4, 515—540 

Изучаются кольца с условием Еп,р, Т. е. кольца Ли 
характеристики р>0, удовлетворяющие п-му . условию 
Энгеля, причем п<р (п—любое, если р=0). Доказывается 
локальная нильпотентность колец изучаемого класса в 
следующих случаях: 1) п=4, р>5, 2) п=5, р>5, 3) п=6, 
р>Т, 4) п=7Т, р>7Т. Из 1) и 3) следует, в частности, 
положительное решение ослабленной проблемы `Берн- 
сайда для показателей 5 и 7, а ввиду результата Холла, 
Хигмана (РЖМат, 1958, 4509) имеет место следующая 


основная теорема: 


Группа Ват, 9—любое—конечна, если т==2, 3, 4, 5, 6, 


_7, 10. 12,14, 15, 20, 21, 38, 35. В классе разрешимых групп 


добавится еще ряд значений, максимальным из которых 


является т=420. Здесь В,т—конечная периодическая 
группа наибольшего порядка показателя т с 4 обра- 
зующими. Для доказательства основного результата в 
классе колец с условием Е„,„ автор определяет радикал 
как сумму локально нильпотентных идеалов, являющийся 
аналогом радикала Левицкого в ассоциативных кольцах: 
радикал оказывается максимальным локально нильпо- 
тентным идеалом, фактор-кольцо по которому имеет 
нулевой радикал. В качестве вспомогательного предло- 
жения доказывается следующая теорема общего харак- 
тера (теорема 6): . 

Пусть Г—произвольное кольцо Ли с условием Е»„,р 
такое, что Р?| > „п-ц=0 для всех и, о@[, и пусть до- 


казано, что любое кольцо Ли М с условием ЁЕ„,„, по- 
2 
рожденное образующими дл, ..., ху (4— любое), Р ее, 


нильпотентно. Тогда из локальной нильпотентности 
произвольного кольца Ли с условием Е„_1, р следует 
локальная нильпотентность кольца Г (Р„— внутреннее 
дифференцирование с помощью элемента а6[, [ | — 
знак правонормированного произведения элементов 
из [.). В работе содержится следующая общая схема воз- 
можного доказательства локгльной нильпотентности 
кольца Ли с условием Е„‚р,П— любое. Предполагаем Ё 
локально регулярным. Пусть в колье Т=[/М (Г) 
(№ ([.)—радикал кольца [), которое также будет ло- 
кально регулярным, доказано существование элемента 


п 
Сь-0, 1<А < |= ‚ такого, что выполняются тождест- 


венные относительно о соотношения: 
Роь Р° Ре =0, а=0,1,...,2—2, 2—1. 


Показывается, что те же тождества имеют место, если 
с» заменить на произведение а = [ск и*®+1 ск] с произволь- 
ным элементом иЕТ. Поэтому, если бы было установ- 
лено, что ни при каком выборе ши, и», ..., и;...из Т 
последовательность не равных нулю элементов @%=ср, 


о. ме, ба аи 

не может иметь длины > 5-1 (т. е. 45 1=0 при любом 
“у ЕТ), то тем самым был бы найден элемент ск: = 
=45 520. А определение элемента сё с возможно боль- 


шим номером № решает основную задачу: идеал 
ры будет коммутативным, в противоречии 


2 


регулярности кольца Г и 


с предположением о локальной 
т В. Н. Латышев 


условием М (Т)=0. 
О локальной нильпотентности колец Ли, удов- 
летворяющих условию Энгеля. Кострикин А. И., 


.АН СССР, 1958, 118, №6, 1074—1077 
ЕЯ теорема А: Произвольное кольцо Ли [, 


Многочлены и линейная алгебра 


у 4485 


удовлетворяющее п-му условию Энгеля [и0”] = 


`==[... [49 ]9]...0] =0 и имеющее характеристику, взаимно 


п 
простую с "+5 |, локально нильпотентно. 


Основная идея доказательства и обозначения содер- 
жатся в предшествующей работе автора (реф. 4484). 
Доказательство ведется от противного, в предположе- 
нии, что [-—локально регулярное кольцо без радикала. 
Среди вспомогательных предложений важнейшее место 
занимает следующая лемма 1: Из существования эле- 
мента Со) в кольце Ли Г. с п-м условием Энгеля и харак- 


теристикой, взаимно простой с п, следует локальная 
нильпотентность кольца [.. 

Далее показывается, что имеют место все предпосылки 
теоремы 6, доказанной в упомянутой работе, откуда и 
следует справедливость теоремы А. Ввиду содержаще- 
гося в последней ограничения на характеристику, важ- 
ный случай р=п-1, связанный с ослабленной гипоте- 
зой Бернсайда о периодических группах для простого 
показателя р, остается вне рассмотрения. Возможный 
путь решения этой задачи состоит в изменении метода 
доказательства существования элемента Со. 

В. Н. Латышев 
4486. —О проблеме Бернсайда. Кострикин А. И., 

Докл. АН` СССР, 1958, 119, №6, 1081—1084 

Доказывается основная теорема: Произвольное кольцо 
Ли Г, удовлетворяющее п-му условию Энгеля и имею- 
шее характеристику р>п или (р=0), локально нильпо- 
тентно. 

В силу существующей связи между периодическими 
группами и кольцами Ли отсюда следует положитель- 
ное решение ослабленной гипотезы Бернсайда для всех 
простых показателей р, что имеет большой интерес 
как в смысле перспектив, открываемых в области клас- 
сификации конечных р-групп, так и по той причине, 
что эта гипотеза является частью общей теоретико-груп- 
повой задачи о совпадении классов локально конечных 
групп, с одной стороны, и периодических, —с другой. 

Основная идея доказательства и обозначения содер- 
жатся в предшествующих работах автора (реф 4484, 4485). 
В последней было отмечено, что получение настоящего 
результата связано © нахождением в любом локально ре- 
гулярном кольце Ли Г без радикала с условием Ем, р 
элемента С\› — второго члена  последовательности 


(1) Су -*- Ст)» +2 характеризуемой соотношениями: 
(т) 5-0, (т) И® (т) а аа 
1 
<") иЕГ. 


Здесь элементы кольца Г, и лиевы элементы присое- 
диненной алгебры “%[. отождествляются. Известно из 
упомянутых работ, что вместе сс\„) тем же тождест- 


вам удовлетворяет и любой одночлен вида (т) = 
2т-1 . ЕЕ 
= [С (ти (т). Если же С\и)—0 при любом иЕГ, то 
С(т) МОЖНО брать в качестве элемента С/„.. 1). Это обсто 
ятельство наводит на мысль строить последовательность 
С(1)» су» --. Рекуррентно, ›итерируя“ каждый отдельный 
член с помощью предыдущего. Доказано, что при т>.2- 
указанный путь быстро приводит к цели: элемент с(т+1}] 


= [с(т) а?т+ с(т)] 


’ 


находится в тройке С(т), Ст) 
’ п—=| 
[(т) 92т+1 с т)]. Так как главный идеал 9% =] 


является коммутативным, то точный смысл этого ут- 
верждения заключается в том, что если в колще Ли Ё 
с условием Ех, › имеется элемент с (2), то радикал М (Г)=20. 
Доказывается существование элемента сС(2) в противо- 


= 


- 
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едположением о локальной регулярности Г. конечное число простых дивизоров р, для которых, (х) == 
речии с пр В. Н. Латышев  -20, то первая часть задачи заключается в выделении анало-› 
4487. Элементарная теорема о полугруппах и отно- — гичных семейств М дивизоров для произвольного конечно- | 
шение конгруэнтности Редеи. Шварц (Ап ой порожденного поля К. Семейства эти строятся так. Если | 
{4агу зепиртоир 1пеогет ап@ а сопртцепсе ге|аНоп 58 Х — множество элементов из К, причем К является конеч-_ 
РёЧе!. Зснмаг2 З{1еГап), Асфа зс1епф. та. 1958, ным алгебраическим расширением поля (Х), ‚ порожден-_ 
19, №1-2, 1—4 (англ.) ь 5 и ного множеством Х (т. е. (Х) и К—поля одной ступени | 
Периодом элемента х конечной полугруппы а степени трансцендентности), то Х называют ступене- 
вается минимальное натуральное число р, удовлетворяю- производящим множеством (ЗЕШепегеисипй) поля К; 
ее при каком-либо натуральном т соотношению — говорят, что простой дивизор р из К принадлежит мно- 
СЕ Ехт, 6 жеству Х, если все х@Х — целые относительно р, и порож- 
ы Доказана следующая теорема, а обо г денное ‘элементами х (то4 р) поле имеет степень транс-. 
нием теорети::0-числового результата Редеи: Пусть „. Цендентности на единицу меньшую, чем К (т.е. множество 
конечная полугруппа с единицей е; п — порядок а Х (то@р) является ступенепроизводящим для поля клас- 
пы $5; С —максимальная ее подгруппа, единицеи Е. сов вычетов К (то4 р)). Совокупность простых дивизоров 
является е; {[— порядок подгруппы б. Если р пр ПОЛЯ К, принадлежащих ступенепроизводящему  мно-. 
дого элемента хе5 является делителем р то и = ох жеству Х, обозначается через Мх. Множество М простых 
для любого х65. Л. М. Глус дивизоров называется конечно-порожденным, если для К 
4488. Одна теорема об А-лупах. Осборн (А Е существует такое конечное ступенепроизводящее множе-. 
оп А-1оорз. ОзБогп 4. Магзва!1), Ргос. Ащег. ство Х, что МхСМ и М — Мх состоит лишь из конечного 
Ма. $ос., 1958, 9, №3, 347—349 (англ.) 1028. Лупа ЧИСЛА простых дивизоров. 
Определение А-лупы см. РЖМат, 1958, уу, Доказывается, что группа единиц (группа классов ди- 
называется диассоциативной, если любые два элемента визоров) конечно-порожденного поля относительно ко- 


этой лупы порождают ассоциативную киа! нечно-порожденного множества простых дивизоров будет 
(т. е. подгруппу). В частности, лупы Муфанг, т. е. а также конечно-порожденной. : 
с законом (ху. 2) у=х (9:29) также являются диассоци Доказательство проводится индукцией по степени транс- 
ТИВНЫМИ. цендентности поля К. Ему предшествует исследование. 


В реферируемой заметке доказывается теорема: КОМ“ свойств конечно-порожденных множеств простых диви- 
мутативная диассоциативная А-лупа является коммуТа“ зоров и соотношений между такими множествами для 
тивной лупой Муфанг. Этим решается положительно В9П` поля и его подполей и широкое использование точных 


рос, поставленный в работе Брука и Пейджа (РЖМат, последовательностей гомоморфизмов Картана — Эйлен- 
1958, 1028). Отметим также следующее предложение: берга. В. В. Морозов. 
Если каждый элемент коммутативной диассоциативной 4494. Некоторые замечания о мультипликативной 
А-лупы С имеет порядок 2, то С является группои. группе тела. Шенкман ($оте гетагК$ оп Ве п|- 
В. Д. Белоусов ИрИсаНуе ртоир оЁГ а зНе4. Зспепктап Ецре- 
4489 Д. О проблеме Бернсайда. Кострикин А. И. пе), Ргос. Атег. Май. $ос., 1958, 9 №2 231-935 
Автореф. дисс. докт. физ.-матем. н., Матем. ин-т АН (англ.) . 
СССР, М, 1958 В дальнейшем, если К — тело, то его мультипликатив- 
4490 Д. Некоторые исследования по методу погаше- ная группа обозначается через` К’. Если Ё —собственное 
ния (решета) в теории бесконечных групп. Стен- подполе тела К и если Е’— субинвариантна в К’, то Е 
дер Н. В. Автореф. дисс. канд. физ-матем. н. Ле- лежит в центре К. Если М — собственное некоммутатив- 
нингр. гос. пед. ин-т им. А. И. Герцена, Л., 1958 ное подтело тела К, содержащее хотя бы 5 элементов из. 
4491 Д. Нильпотентные линейные группы. Тышке- центра К, то М’ не субинвариантна в К’. 
вич Р. И. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Бело- Эти результаты обобщают известные результаты Карта- 
русск. ун-т, Минск, 1958 на, Брауэра и Хуа. Б. И. Плоткин 
4495. О примитивных элементах расширений Галуа 
ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ тел. Нагахара (Оп рипийуе @етеш$ о! Са1о1$ ех- 
{еп$101$ ог 9115101 гияз. МараКнага Таказ И, 
4432. Построение базиса поля, определяемого двумя Ма. ]. ОКауата Ошу., 1956, 6, №1, 23—08 (англ.) 
кубическими радикалами из целых чисел Гаусса. Каш (Казс Е., /. геше цпа апое\м. Ма{1., 1951, 180, 
Самко Г. П., Уч. зап. Ростовск.-н/Д. гос. `пед. ин-та, 150—159) доказал следующую теорему о примитивных 
1957, вып. 4, 3—24 элементах расширепий тел: Пусть тело К — расширение 


Элементарное исследование, посвященное арифметике тела Г, обладающее следующими свойствами: 1) расши- 
расширений гауссова поля, получаемых присоединением рекие К /[ конечно; 2) расширение К /[ есть расши- 
не более двух кубических корней. Устанавливаются форма рение Галуа; 3) центр централизатора У»(Г,) тела [ в К 
общего элемента, законы разложения простого числа 3, является сепарабельным расширением центра [.. Тогда 
форма и дискриминант базиса полей 6-й (\}1 — 8) и 18-й тело К порождается над телом [. двумя сопряженны- 


степени (5$9 — 14). Б. М. Уразбаев ми элементами, т. е. существуют такие элементы 4, 
4493. Единицы и классы дивизоров в конечно-порож-  иЕК, что К = [(4. иди). м 
денных полях. Рокетт (Е'Вецеп ипа ПО\1\у1зогКаз- В настоящей работе автор обобщает эту теорему, ос- 


зеп ш епаИсв еггеирфагеп Кбгрегп. Кодией{е вобождаясь в некоторой мере от условий 2). Пусть в 
Ре{ег), ЛапгезБег. О4зсН. Ма.-Уег., 1957, 60, № 1, предположениях 1), 2), 3) ОР — промежуточное тело 
АЫ. 1, 1—21 (нем.) (т. е. [ЕРСК), пусть / — группа внутренних авто- 
Задача работы — обобщение на случай произвольных  морфизмов расширения К/Ё и пусть для хер 
конечно-порожденных полей классических теорем о том, {х}/ — совокупность образов элемента х при всех 
что для конечного алгебраического поля группы единиц атоморфизмах «6. Тогда, если для всех хе) множест- 
и классов дивизоров являются конечно-порожденными  во‘элементов из (х}/, не содержащихся в Б (т. е. мно- 
группами. Так как и своиством множества жество {х}/— 0) конечно, то О=[(а, иаи`') для под- 
всех простых дивизоров (множества классов всех эквива- ходящих элементов и, 4 из Ш. . А. Калужнин 
лентных дискретных нормирований ранга | заданного 4496. Теория Галуа простых колец. Томинага 
поля) является условие конечности: каждому элементу х (Саю1з {Пеогу оЁ зипр г/поз. Том! пара Н1за о), 
мультипликативной группы поля соответствует лишь Ма\{1. /. ОКауата Отуу., 1956, 6, № 1, 29—48 (англ. } 
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Поля, кольца 


Нобусава (РЖМат, 1956, 6438; 1957, 6880), а также 
Нагахара и автор (РЖМат, 1957, 192, 2938) построили 
теорию Галуа для некоторых классов бесконечных 
расширений тел. В настоящей работе результаты этой 
теории обобщаются на случай некоторых классов рас- 
ширений простых колец. 

Для формулировки результатов работы необходимо 
привести ряд определений и обозначений. 1. Подпрос- 
тое кольцо понимается как простое кольцо с | и с 
условием минимальности для односторонних идеалов. В 
дальнейшем рассматривается простое кольцо Ю, содер- 
жащее простое кольцо 5, причем единица кольца Ю 
совпадает с единицей кольца 5. 2. Ую($) — централиза- 
тор кольца $ в К. 3. Если $ — группа автоморфизмов 


‚ кольца А, то (У, К) — кольцо всех элементов, остаю- 


щихся неизменными при автоморфизмах из ®. 4. Ю — 


‚ расширение Галуа кольца 5, если: а) Ув($) — простое 
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кольцо и 6) $=/(%, К) для’ некоторой группы автомор- 
физмов У кольца КЮ. Совокупность всех 5$-автоморфиз- 
мов кольца К образует тогда группу 58(Ю/5$), называемую 
тотальной группой расширения Ю/5. 5. Группа автомор- 
физмов У кольца К называется слабо регулярной для 
расширения КЮ/5, если 5=[(®, Ю) и если ® содержит 
все внутренние 5-автоморфизмы кольца Р. 6. Простое 
кольцо Т в К называется регулярным, если Ую(Т)—про- 
стое кольцо. 7. Группа автоморфизмов ® кольца Р на- 
зывается регулярной, если кольцо 1[(%, Ю) регулярно и 
если группа $ слабо регулярна для расширения Ю/[ 
(>, Ю). При этих обозначениях имеет место следующее 
отношение Галуа, установленное Накаяма (МаКауата Т., 
Тгапз. Атег. Ма{й. $ос., 1952, 73, 276—292): Если рас- 
ширение Ю/$ конечно (в смысле структуры левого мо- 
дуля Ю над кольцом 5), то существует взаимно одно- 
значное двойственное соответствие между регулярными 
подгруппами тотальной группы ©(Ю/5) и промежуточны- 
ми регулярными кольцами. При тех же предположени- 
ях 5-изоморфизм о всякого промежуточного кольца Ю’в Ю 
может быть продолжен до $-автоморфизма кольца К, 
если Ую(Ю'Р ) — простое кольцо. Эти теоремы обобщают- 
ся на случай бесконечных расширений при следующих 
ограничениях: а) всякое конечное множество ЕСА со- 
держится в конечном расширении кольца 5, инвариант- 
ном в целом при автоморфизмах из @©(Ю/5) и 6) группа 
©(Р/5) локально конечна, т. е. для всякого х@Ю сово- 


купвость образов х' при 16©® конечна. В этом случае, 
как легко видеть, группа 93(Ю/5) компактна в тополо- 
гии Крулля. Доказывается, что имеет место соответствие 
Галуа между замкнутыми регулярными подгруппами 
группы 6©(Ю/5) и регулярными промежуточными 
кольцами. При тех же предположениях доказывается 
теорема о продолжении изоморфизмов. Наконец, теоре- 
ма о соответствии Галуа и о продолжении изоморфиз- 
мов доказывается при следующих общих предположе- 


ниях: Условие а) (как и выше) и условие 
6) [Ир ($):У в (К < ©. Л. А. Калужинн 
4497. О порождающих элементах простых колец. Т о- 


минага, Каш (Оп репегайпе еетепё оЁ эипре 
г1п25. Тош! пара Н1$ао, КазсВ Ег!еадг!с |), 
Ргос. Ларап Асач., 1957, 33, №4, 187—189 (англ.) 
Обсбщение теории примитивных элементов расшире- 
ний тел (реф. 4495) на случай расширений простых ко- 
лец. Под простым кольцом в дальнейшем понимается 
простое кольцо с 1 и с условием минимальности для 
односторонних идеалов. Пусть ЕЮ — простое кольцо, 
содержащее простое подкольцо 5. Кольцо К. называет- 
ся расширением Галуа кольца 5, если подкольцо 
$ содержит все элементы, неподвижные при всех $- 
автоморфизмах кольца К, иесли Ик (5) (централизатор $ 
в Ю)— простое кольцо. Доказываются следующие теоремы: 
1. Если’ простое кольцо К является конечным расши- 
рением Галуа простого кольца 5, то К = 5(и, о), где 


и структуры 


4501 


и и — сопряженные (в смысле внутренних автоморфиз- 
мов) регулярные (т. е. обратимые) элементы из Р. 

2. Всякая сепарабельная простая алгебра над полем 
порождается над ним двумя сопряженными регулярны- 
ми элементами. Л. А Калужнин 


4498. Исследования по теории седенионов. ПП. Такэно 
(СопёБиНопз {о Пе Шеогу оЁ зедепоп$ 1. ТаКепо 
Нуб1{1г0), Тепзог, 1958, 8, №1, 21—37 (англ.) 
Части |, И см. РЖМат, 1959, 166. 

4499. О примальных кольцах. Чжоу Бо—сюнь (СВео 
Рер—Н зи), Шусюэ сюэбао, Асфа та{Н. зицса, 1956, 6, 
№ 4, 542—547 (кит.; рез. англ.) 

Рассматривается коммутативное кольцо Ю с едини- 
цей без делителей нуля. Гакое кольцо называется при- 
мальным, если всякий его идеал является примальным 
в смысле Фукса (ЕРисбз 1[.., Ргос. Ашег. Майн. $ос., 
1950, 1, [| —6). Доказывается, что если кольцо Ю при- 
мально, то: 1) простые идеалы в Ю просто упорядоче- 
ны; 2) Ю может иметь не более одного главного прос- 
того идеала (кроме самого К); 3) множество всех необ- 
ратимых элементов кольца Ю является простым идеа- 
лом Р, причем, если Ю имеет главный простой идеал, 
то этот идеал и есть ВР; 4) идеал Р является ассоцииро- 
ванным простым идеалом для каждого главного идеала. 

Доказываются также следующие утверждения: 

1) В является нормированным кольцом в том и 
только в том случае, если Ю— примальное кольцо и 
всякий неглавный идеал не может порождаться конеч- 
ным числом элементов. 

2) Если Ю является подкольцом некоторого норми- 
рованного кольца @ из поля частных кольца КЮ, причем 
множество всех необратимых элементов из Ю совпада- 
ет с максимальным простым идеалом из О, то КЮ будет 
таким примальным кольцом, что как только а, В ЕК, 
ав(а), Ь@(а), оба идеала (а) и (5)а* равны мак- 
симальному простому идеалу кольца Ю. Обратное ут- 
верждение также верно. 

3) Ю является примальным тогда и только тогда, когда 
множество всех его простых идеалов просто упорядочено 
по включению. 

4) Если в КЮ справедлива теорема об единственности 
разложения элемента на множители, то Ю будет прималь- 
ным В ТОМ и ТОЛЬКО в ТОМ случае, если оно является норми- 
рованным кольцом его поля отношений относительно некото- 
рой дискретной архимедовой нормы. В. А. Андрунакиевич 


4500. Замечание о связности в топологических коль- 
цах. Ламадрид, Джанс (Мое оп соппе{едпезз 
шт {юро|ор1са| г1поз. Гатадг!4 У. @11 4е, Запз 
7. Р.), Ргос. Атег. Май. $ос., 1957, 8, № 3, 441—442 
(англ.) 

Доказывается, что если топологическое кольцо А об- 
ладает односвязным накрывающим пространством ($, [), 
то пространство $ можно сделать кольцом так, чтобы при 
этом [ было гомоморфизмом кольца $5 на А. Кроме того, 
если А обладает единицей, то 5 также будет кольцом с 
единицей. М. И. Граев 


4501. Определитель в непрерывных кольцах. Смит 
(А 4еегпипагй т сопйпиои$ гирз. Зш1 В К. ФУ), 
РасИ. 1. Ма@., 1957, 7, №4, 1701—1709 (англ.) 


Пусть 5% — регулярное кольцо характеристики => 2. 
Предположим, что структура Г главных правых идеа- 
лов кольца К. полна и что для его элементов опреде- 
лен ранг (Маеда, Непрерывная геометрия. Изд-во Ива- 
нами Сетень, 1952, 225 стр., гл. УП). Тогда кольцо © 
можно превратить в метрическое пространство. Заме- 
тим, что [ является непрерывной геометрией Неймана. 
Пусть С — группа обратимых элементов кольца 5%, К-— 
замыкание коммутанта группы С, Н — замыкание под- 
группы группы С, порожденной такими элементами е, 
что (е—1)2=0. Доказывается, что Н и К являются. 


4502 } 


группами и что эти группы совпадают. Если а, 66 С, 
то будем писать а = 6, если существует элемент ЕН 
такой, что а = 6. Это отношение оказывается отноше- 
нием эквивалентности. Класс А(а), определяемый эле- 
ментом а@С, называется определителем этого элемента. 
Если е— необратимый идемпотент из СК, то 


Д(1— е-ес-1е) А(с) = А(е- (1 — е)с(1 — е)) 
для любого с@С. Если аЕС, а, 6, х, е@5\, г? ==е, ах=6, 


Ё Д(ре + а(1 — е)) = А(а)А(ехе - (1 — е)). 


Если С\— поле, то из последнего равенства выводится 
правило Крамера. К. К. Джансеитов, Л. А. Скорняков 
4502. Замечание об алгебрах символического исчисле- 

ния. Валбрук (Мо{е зиг 1ез а1еёБгез 4и са]си! зут- 

Боаце. УМае1Бгоеск Г..), У. ша. ригез её арри., 

1958, 37, №1, 41—44 (франц.) 

Пусть А — коммутативная алгебра с единицей над 
полем комплексных чисел, снабженная локально выпук- 
лой хаусдорфовой квазиполной топологией, такой, что 
произведение двух элементов непрерывно зависит от 
каждого из сомножителей в отдельности. Автор отмечает, 
что все теоремы и предложения, доказанные им в преды- 
дущей работе (РЖМат, 1959, 600) при более стеснитель- 
ных предположениях об алгебре А, остаются верными 
в этом случае. А. Л. Онищик 
4503. Теория строения точных колец. 1. Операции 

замыкания на структурах. Джонсон (Этисиге 

{Беогу о! ГаЙйВЁ г!по$. Г. С]озиге орегаНоп$ оп 1а{- 

Нсез. ЛоВпзоп В. Е.), Тгап$. Ашег. Ма{6. $ос., 1957, 

84, №2, 508—522 (англ.) 

Автор называет кольцо Ю точным, если оно не имеет 
левых аннуляторов, т. е. а®-=0 для любого ненулево- 
го а из Ю. В настоящей статье дается теоретико-струк- 
турная основа для изучения строения точных колец, 
удовлетворяющих различным условиям минимальности. 
Рассматриваются операции замыкания на полной струк- 
туре Г. со свойством (И; А;) дА=ОкКА; ПА) для любой це- 
пи {А} СЁ и АЕГ. (Структура (правых) идеалов коль- 
ца обладает этим свойством). Отображение а: А-А“ 
структуры С в себя называется операцией квазизамыка- 
ния на [, если из А, ВЕГ, АСВ следует Аб С Ва и 
АСАЯ. В множестве всех квазизамыканий вводятся 
естественным образом операции Ц, П и отношение <, 
относительно которых О([) будет полной структурой. 
Структура О©([) является также замкнутой относитель- 
но умножения отображений. — Мультипликативные 
идемпотентные элементы в @([) называются опера- 
циями замыкания на [. 

В первой части рассматриваются различные свойства 
структур О (Ё)и С(Г)(С(Г)структура всех замыканий на Г.). 

Вторая часть посвящена таким подмножествам в [ 
(множества пересечений), которые замкнуты относи- 
тельно операции пересечения и содержат 1. Пусть 
С‘([.) есть подмножество в С(Г), содержащее все та- 
кие а, что 061“. Операция замыкания а@С‘([) называ- 
ется атомной, если [“ обладает минимальным ненуле- 
вым элементом (атомом). Рассматриваются различные 
свойства атомных операций замыкания. Далее изучают- 
ся операции замыкания на прямой сумме [ХМ струк- 
тур Си М. Наконец, даются простейшие применения 
полученных результатов к структуре правых идеалов 
[. точного кольца КЮ. В. А. Андрунакиевич 
4504. Арифметика лиевых алгебр. Дженнер (Аг- 

теНс$ о? Ме а1сергаз. Леппег \. Е.), №еи\ агсВ. 

улзКипае, 1955, 3, №2, 72—78 (англ.) 

Теория представлений групп над полем характерис- 
тики р>0 приводит естественным образом к арифмети- 
ческим вопросам о полупростых ассоциативных алгеб- 
рах над полем алгебраических чисел. Настоящая рабо- 
та представляет собой попытку перенесения этой ариф- 
метики в алгебры Ли. Пусть С—конечномерная полу- 


1959 г. 


Алгебра 


простая алгебра Ли над полем А, являющимся полем 
отношений дедекиндова кольца о характеристики нуль. 

Определение: конечномерный о-модуль ОС, содер- 
жащий А-базис для [, называется целым подкольцом. 
Обычным способом вводится для целого подкольца по- 
нятие дискриминёнта, с помощью которого доказыва- 
ется, что всякое це лоз подкольцо алгебры [ вложимо 
в максимальное целое подкольцо. 

Пользуясь резул! татом Дьёдонне (РЖМат, 1955, 113), 
автор доказывает следующую теорему: Пусть О-целое 
подкольцо алгебры [Г с дискриминантом О, тогда фак- 
тор-алгебра О/РО над полем 9/Р есть прямая сумма 
простых неабелевых алгебр Ли для любого простого. 
идеала Р поля А, не являющегося делителем дискри- 
минанта Ш. 

Определение: идеал 60 называется прямым пере- 
сечением идеалов Ву,..., В; СО, если: 1) {=п?_1Вь,2) ВЕ 
+ В; =0 при 152], 3) В; =0 при # =1, 2,... 5$. — 

Блок-идеалом называется идеал, являющийся пря- 
мым пересечением двух или более идеалов. 

Доказывается теорема: Если в О выполнено усло- 
вие обрыва возрастающих цепей идеалов, то всякий 
идеал имеет единственное представление в виде пря- 
мого пересечения блок-идеалов. 

При этом предполагается, что О является единич- 
ным мультипликативным оператором для свойств иде- 
алов. Последнее имеет место локально, если О рас- 
сматривать над Р-целыми, исключая, быть может, ко- 
нечное число идеалов Р Си. В общем случае вопрос 
остается открытым. В. Н. Латышев 
4505. Алгебры, подобные лиевым. Уэйнер (14е ад- 

1115$16]е а|ергаз. \Ме1пег Г. М.), Веу. Ищу. пас. 

Тиситал, 1957, А\, №1-2, 10—24 (англ.) 

Пусть А—алгебра над полем А. На векторном про- 
странстве алгебры А можно определить алгебры 
АС) и А(®), вводя умножения по правилу (а6— 
— ра)/2 и (а -- 6а)/2 соответственно. Если А—элас- 
тичная алгебра с ассоциативными степенями, а АС-) раз- 
лагается в прямую сумму простых лиевых алгебр, то 
А разлагается в прямую сумму таких алгебр А;, что 
А;(—) просты. Далее исследуются некоторые алгебры 
конечного ранга с ассоциативными степенями. Снача- 
ла предполагается, что каждый элемент исследуемой 
алгебры порождает одномерную подалгебру. Затем 
рассматриваются такие алгебры А, что А(+) совпадает 
с В(+), где В—алгебра квадратных матриц с элемен- 
тами или из поля Ё, или же из алгебры Кэли-Диксона 
над Р. Л. А. Скорняков 
4506. Гомологии колец Ли. Диксмье (Ното|озе 

4ез аппеаих 4е Ше. О1хш!ег 4.), Апп. заег. 

Есое погт. зиреёг., 1957, 74, №1, 25—83 (франц.) 

Определены новые группы гомологий колец Ли. Вна- 
чале для любой абелевой группы А строится (довольно 
сложным образом) комплекс Х(А), (градуированная} 
группа гомологий которого обозначается через НЗ (А). 
Отмечается, что НЗ(А) канонически изоморфна с груп- 
пой кубических гомологий группы А. Развитая здесь 
теория гомологий приспособлена к тому случаю, когда 
в качестве А берется аддитивная группа кольца Ли. 
Если А — кольто Ли, то в комплексе Х (4), а затем и 
в группе НУ(А) определяется умножение, в результате 
чего НЗ(А) становится градуированной неассоциатив- 
ной алгеброй. Структура комплекса Х(А) переносится 
на С(Х(А)) — косое тензорное произведение внешней 
алгебры совокупности Х(А)+ элементов из Х(А) четных 
степеней с симметрической алгеброй совокупности Х(А)- 
элементов из Х(А) нечетных степеней. Соответствующая 
градуированная группа гомологий обозначается через 
НУКА). 

С комплексом, градуировка которого двойственна к 
градуировке комплекса С(Х(А)), ассоциируется группа 
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’ когомологий НЗ* (А). Все эти конструкции используют- 
_ ся для определения групп гомологий кольца Ли Ас 
’ коэффициентами в абелевой группе 9, Пусть @ есть 
А-модуль, причем А (или 9) не имеет 2-кручения 
(т. е. х= 0 всякий раз, когда 2х = 0). Если 7 — коль- 
° цо целых чисел, то ((Х(А))52 9 является комплексом 
с группой гомологий НЗ(А,8). Группа когомологий 


ВЫ З* (4,9) = У НЗ, 9) двойственным образом опреде- 
ляется как группа гомологий некоторого комплекса 
Нот/„(С(Х(А)),9), который отождествляется с градуиро- 
ванной дифференциальной подгруппой группы 
Нош „С(Х(А)),0. 

Подробно -рассмотрены группы когомологий неболь- 
ших размерностей. В частности, НЗ? (А,9) интерпре- 
тируется как абелева группа всех (а не только несуще- 
_ ственных, как в случае обычных групп когомологий) 


расширений В алгебры Ли А с ядром ©. 
А. И. Кострикин 


4507. Характеризация классических групп. Костант 
(А спагасегхаоп оЁ Фе с1аз51са] отоир$. Коз{ап# 
ВегЁгап1), Оике Ма. Ф,, 1958, 25, № 1, 107—123 
(англ.) , 
Пусть 9 — неприводимая алгебра Ли линейных преоб- 

разований п-мерного комплексного пространства У. До- 

казывается, что алгебра д совпадает с алгеброй всех ли- 

’° нейных преобразований пространства У тогда и только 

° тогда, когда она содержит такой элемент А ранга 1, 
что А? = (0. Далее, если д оставляет инвариантной били- 
нейную форму В на пространстве У, то д совпадает с 

_ алгеброй всех преобразований, оставляющих В инвари- 
антной, тогда и только тогда, когда она содержит та- 
кой элемент А ранга 2, что А? = 0. 

Пусть М — риманово симметрическое пространство, 
оЕМ. Естественным образом определяется функция К 

‚ на бивекторах в точке о, совпадающая на разложимом 
бивекторе с кривизной двухмерного сечения, касающе- 
тгеся этого бивектора. Из указанных выше результатоз 
выводится, что если К принимает ненулевое критическое 
значение на разложимом бивекторе, то М имеет постоян- 
ную кривизну. А. Л. Онищик 


4508. Группы Ли и гипералгебры Ли над полем ха- 
рактеристики р>0. (УГ). Дьёдонне (Ме огоирз 
апа Ге Бурега|еебгаз оуег а Не! оЁ спагабег1$Ис 
р>0. У!. Р|1еидопптеё Деап), Аштег. 1. Маф6., 1957, 
79, №2, 331—388 (англ.) 

Предыдущие части см. РЖМат, 1955, 4283; 1956, 4362, 

4364, 4365; 1957, 8483. 

Пусть @, С’— формальные группы Ли над совершен- 
ным полем К характеристики р> 0. Гомоморфизм и : @->(' 
называется изогенией, если 41 С = 41т С’и равна ран- 
гу и, и мономорфизмом, если Ат @<Ч10' и в надле- 
жащим образом выбранных переменных и записывает- 
ся формулами: и; (х) = х:(&=1,..., Чит(), и; (х) =0 
при 2>4ип(. Автор говорит,что группы Си С» изо- 
генны, если существует группа С, допускающая изо- 
гении на С\ и С.. Подгруппой формальной группы @ 
называется пара (Н, /), состоящая из формальной груп- 
пы Н и мономорфизма }:Н-0(. Подгруппа (Ни,й) 
содержится в подгруппе (НЬ», |2), если существует та- 
кой мономорфизм и:Н!-—>Н», что [1 = и. Излагается 
конструкция, связывающая с каждой алгебраической 
группой С над К векоторую формальную группу *. 

` Доказывается, что фактор-группа любой формальной 
группы по ее центру изогенна некоторой подгруппе 
‘группы СГ (п, К)*. Отсюда выводится, что подгруппы 
* формальной группы образуют полную структуру. Фор- 
мальная .группа называется полупростой, если она не 
содержит абелевых нормальных делителей. Доказывает- 
ся, что группа является полупростой (неабелевой прос- 
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той) тогда и только тогда, когда она изогенна группе 
(*, где С полупростая (соответственно неабелева прос- 
тая) алгебраическая группа. А. Л. Онищик 
4509. Группы Ли и гипералгебры Ли над полем ха- 

рактеристики р`>0. (УП). Дьёдонне (Огопрез 4е 

Ге её Вурега1ееБгез ае [ле зиг ип согрз 4е сагас{6г1з- 

Надие р>0. (УП). Р1еидоппё Деап), Ма. Апп., 

1957, 134, №2, 114—133 (франц.) 

Доказывается, что всякая формальная абелева группа 
Ли над алгебраически замкнутым полем изогенна прямому 
произведению групп Витта (РЖМат, 1956, 4365) и про- 
стых групп. Каждая простая абелева группа размерности 
п изогенна группе С„„,»„, где (п, т) = 1. Вычисляются 
кольца эндоморфизмов простых абелевых групп. Приво- 
дится пример бесконечной системы формальных групп, 
изогенных группе 02,03, но попарно не изоморфных. 

А. Л. Онищик 
4510. Строение одного специального класса колец. 

Мартиндейл (ТПе з4гисиге оЁ а зрес1а| с1аз$ 

ОТ г1155. Магё!1п4а|!е \Ма1]асе 5., ПТ), Ргос. 

Атег. Ма. $ос., 1958, 9, №5, 714—721 (англ.) 

Пусть А — некоторое ассоциативное кольцо, 2 — его: 
центр, и пусть для каждого элемента х@А найдется та- 
кой элемент с (х) ВА, что х2с(х) —хЕЙ. 

Доказывается, что кольцо А является подпрямой сум- 
мой колец Ах, каждое из которых либо является телом, 
либо же для любых двух элементов а и 6 элемент 
а6 — ба централен. А. И. Ширшов 
4511. Недезаргова плоскость с телом в качестве коор- 

динатной области. Пиккерт (Ее пс езагеиез- 

эспе ЕБепе шИй етет Когрег а1$ КоогдатаепЬеге!св. 

Р!сКег{ айцёег), РиБ!$ таф., 1956, 4, №3-4, 

157—160 (нем.) Е 

Пример Мультона (Гильберт Д., Основания геометрии 
М.—Л., 1948, $ 23) обобщается на случай геометрии 
над произвольным упорядоченным телом, в котором из 
каждого положительного элемента можно извлечь квад- 
ратный корень. Л. А. Скорняков 
4512. О построении координат для недезарговой деде- 

киндовой структуры с дополнениями. Фрайер, 

Гальперин (Оп Ше сопзисНоп о{ соог@та{ез {ог 

поп-4езагоие\ап сошр!етещей шоЧШаг 1аЯсез. Г. И. 

Егуег К. О., На[рег!п [$гае|), Ргос. Кош. 

пе4ег|. аКа4. уе{епзсрВ., 1958, Аб1, № 2, 142—150, 151— 

161; ш4асаНопез та., 1958, 20, №2, 142—150, 151— 

161 (англ.) 

На полную дедекиндову структуру с дополнениями на- 
кладывается ограничение, которое в случае проектив- 
ной геометрии оказывается эквивалентным теореме © 
полном четырехвершиннике. Модернизируя рассуждения 
своей предыдущей работы (РЖМат, 1958, 2769), авторы 
координатизируют такую структуру с помощью кольца, 
подчиненного следующим требованиям: 1. (хиу)г = х(уг), 
если хотя бы один из элементов х, и, 2, ху, уг идемпо- 
тентен; 2) если х =х(ух), а ух — идемпотент, то ху 
также идемпотент; 3) для каждого х найдутся такие 
элементы у ие, что хе = х, уе = у, ух =е = е?. Показы- 
вается, что предлагаемая конструкция обобщает обыч- 
ный метод координатизации альтернативной плоскости, 

Л. А. Скорняков. 


4513. Замкнутые конфигурации, содержащиеся в пло- 
скости Р над ассоциативным почти телом порядка 9. 
Магари (Те сопИрига?1от! раг21а! сШизе со\{епще 
пе| р1апо, Р, 31 диа$согро аззочаНуо 41 огаше 9. 
Махаг! Рорег{о), Во. Опюпе та+. Ца|., 1958, 
13, №1, 128—140 (итал.; рез. англ.) 

Используя результаты Андре (РЖМат, 1956, 6832) 
автор огисывает все невырожденные подплоскости ука- 
занной в заглавии плоскости Р (Андре называл ее исклю- 
чительной). Будем говорить, что подмножества Ми М 
плоскости Р коллинеарны, если существует коллине- 
ация плоскости Р, отображающая М на №. Андре уста- 
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новил, что в Р существует инволюционная коллинеация 
[, относительно которой все несобственные точки рас- 
падаются на 5 коллинеарных пар. Точки, принадлежа- 
щие одной паре, переходят при применении / одна в 
другую и называются сопряженными. Оказывается, что 
в Р существует 51 840 плоскостей, изоморфных плоско- 
сти над СЁ (2). Все эти плоскости коллинеарны между. 
собой. Каждая из них содержит одну несобственную 
точку плоскости Р и прямую, проходящую через не- 
собственную точку, сопряженную первой. Кроме того, в 
Р существует две системы плоскостей, изоморфных 
плоскости СЁ (3). Плоскости каждой из этих систем 
коллинеарны между собой. В первой системе содержится 
3240 плоскостей. Каждая из них содержит две пары 
сопряженных несобственных точек плоскости Р. Второй 
системе принадлежат 2880 плоскостей. Каждая из них 
содержит четыре несобственных точки плоскости Р, ни- 
какие две из которых не сопряжены. Л. А. Скорняков 
4514. Лексикографические операции. Шмидт ([ех!- 

Коргар све Орегайопеп. $сНт14{ Лйгреп), 1. 

та. Гор1К ипа О@гипа1. Ма{., 1955, 1, №2, 127—171 

(нем.) 

Изучаются лексикографические упорядочения в пол- 
ных декартовых произведениях Е = Р:е/Е; частично 
угорядоченных множеств. В первой части статьи дается 
обзор многих ранее данных определений „лексикогра- 
фического порядка“ в множестве Е, сравниваются отно- 
сительные силы этих упорядочений и рассматриваются 
их различные недостатки; из них наиболее заслуживают 
внимания те, в которых произведение не обязано быть 
упорядоченным (или вполне упорядоченным), даже если 
все множители и индексное множество таковы. 

Последняя часть статьи является аксиоматическим 
исследованием свойств лексикографического порядка, 
которые являются причиной этого неудачного резуль- 
тата. Мы приведем некоторые из этих результатов в 
простом частном случае, когда каждое Е; содержит 
упорядоченное двухэлементное подмножество. Если 
[.— частичное упорядочение множества Ё, которое задает 
естественный лексикографический порядок для каждой 
пары функций [, ©, которые различаются лишь на ко- 
нечном подмножестве Ё (т. е. < 5, если в множестве / 
имеется конечное подмножество У такое, что для каждо- 
го элемента /@/ справедливо соотношение /[(/)=5(]) и 
что для каждого элемента #61, удовлетворяющего усло- 
вию [(1)-=5(Г), существует элемент |@/Л со свойством 
]<1), тогда Ё вполне упорядочивает Е тогда и только 
тогда, когда все Е; суть вполне упорядоченные мно- 
жества, а / вполне упорядочено в обоих направлениях 
и, следовательно, конечно. 

При этих предположениях относительно Г сущест- 
вует такое упорядочение [. в множестве Е тогда и 
только тогда, когда Г и все Е; суть упорядоченные 
множества; при некоторых дополнительных условиях 
изоморфизма / будет вполне упорядоченным. М. М. Вау 

Перевод из Ма{6. Кеуз, 1956, 17, №2, 135. 


4515. К характеристике дедекиндово-макнилловской 
оболочки частично  упорядоченного — множества. 
Шмидт (иг Кепп2есВпипе 4ег ОедеК1п4а-МасМеШе- 
зсВеп НиШе ешег реогдпёеп Не. Зевш:а Лаг- 
беп), АгсН. МаШ., 1956, 7, №4, 241—249 (нем.) 
Подмножество Е частично упорядоченного множест- 

ва Е называется в-плотным в Е, если каждый элемент 

х множества Ё может быть представлен в виде точной 

верхней грани некоторого подмножества М множества 

Е. Двойственно определяется понятие 5-плотного мно- 

жества. Основной результат: Каждое частично упоря- 

доченное множество Е может быть ч-плотно и $-плотно 

вложено в полную структуру Р; в этом случае структура Е 

изоморфна дедекиндово-макнилловской оболочке 5% мно- 

жества Е. Поэтому каждое частично упорядоченное 

множество может быть в-плотно и 8-плотно вложено в 


Алгебра 


однозначно с точностью до изоморфизма определенную 
полную структуру ЁР. А. Х. Лившиц 


4516. Ордоид, полуструктура и ордоид с сокращения- 
ми. Клейн-Бармен (Ог4оа, НаФуеграп@ ог4о!4е 
Зепиргирре. К1е!п-Вагшеп Ег!{2), Ма. Апи., 
1958, 135, №2, 142—459 (нем.) 

Коммутативная полугруппа называется ордоидом, ес- 
ли (в аддитивной записи): 1) для каждого х существует. 
У такой, что х=х-; 2) из х=у-+ у’, ау=х-х, 
следует х = у. Будем считать, что х > у, если сущест- 
вует хотя бы один И’ такой, что х=у-Н у’. Доказы- 
вается ряд мелких теорем о свойствах ордоида. Вот одна 
из них: В ордоиде с сокращениями для всякого г изх> у 
вытекает х + 2> у - г. Далее рассматривается множе- 
ство М, являющееся ордоидом относительно -- и комму- 
тативной полугруппой относительно, причем х.(у--2)= 
==ХИу--`' 2. 

Основная теорема: Из х>х(х Ру- 2) 
х-у:2> (Ху. (х +2), из х< х.(х + у- 2) х+у:2< 
<(х+у) .(х+2г), из х=х.(х у-Е2) х+у-2=(х-у)(х+2). 

Если М — ордоид с сокращениями, то все неравен- 
ства оказываются строгими. Л. А. Скорняков 


4517. Нейман и теория структур. Биркгоф (Уоп 
Меитапп ап@ 1а се еогу. В1гКВо{{ Сагге# 1), 


1959 г. 


вытекает _ 


3 


Ви. Ашег. Ма. $ос., 1958, 64, №3, Раг{ 2, 50—56 | 


(англ.) 

Статья из номера журнала, посвященного памяти 
Дж. Неймана. Кратко изложены его результаты в теории 
структур. Содержание: 1. Введение; 2. Непрерывные гео- 
метрии; 3. Регулярные кольца; 4. Примыкающие резуль- 
таты; 5. Другие достижения; 6. Продолжение его работы. 

Л. А. Скорняков 


4518. О представлении дедекиндовых структур с до- 
‚ полнениями. Амэмия (Оп Це гергезефаЯоп о? 
сотр!етете@ то@\аг [а сез. Атеш:уа 1сВ1го), 
]. Ма. $ос. Тарап, 1957, 9, № 2, 263—279 (англ.) 
Дается новое доказательство теоремы Дж. Неймана 

о том, что всякая дедекиндова структура Ё с дополне- 

ниями, содержащая такие независимые элементы а1,...,ап 

(элементы 6,,...6ь@Г называются независимыми, если 

(о... + Ва +... + 64) =0 для всякого 1), что 

п>4, а, =1, аа; и а) перспективны для любых{и |, 

изоморфна структуре главных правых‘ идеалов кольца 
матриц над некоторым регулярным кольцом Р. В осно- 
ве доказательства: лежит следующее утверждение: 

Пусть в [ выбраны элементы $ и & так, что $>щ. 

Пусть далее в [, существуют такие элементы р, 4, что 

р, 9<$, Р, 9, независимы, как р, так и 9 перспек- 

тивны некогорому дополнению элемента $. Тогда для 

любых двух дополнений а и В элемента $, удовлетворя- 
ющих условию а + м =ё-- ш, существует такой авто- 
морфизм [ структуры Г, что [(а) =6, Кл) =х для всех 

х, сравнимых с $5, и [х--|(х)|5 = с0п3{ для всех дополнений 

х элемента 5. Совокупность всех указанных выше авто- 

морфизмов образует абелеву группу С.,ш. Оказывает- 

ся, что группы С — Са +... +а7 —1+ а; 1+ +@п Ё а} 

(15=]) изоморфны между собой и каждая из них мо- 

жет служить аддитивной группой искомого кольца 

К. Для введения умножения использ` ется система 

изоморфных отображений групп С;; друг на друга, 

так же как это делалось в ‘предлагавшихся ранее доказа- 
тельствах (РЖМат, 1956, 1150, 7622; 1958, 2769). Изложе- 
ние чрезвычайно сжатое. Доказательство по существу 
только намечено. Некоторые из высказываемых по ходу 
дела утверждений формально неверны. Однако все они 
могут быть исправлены, и доказательство, являющееся 
наиболее ясным и коротким из всех существующих, 
восстановлено. к Л. А. Скорняков 
4519. (Структуры с ортодополнениями, удовлетворяю- 


щие аксиоме замены. Сасаки (ОгВосотр!етегей 
1асез заЙйз$ушр Че ехсНапре ахют. ЗазаКк! 


меча. 


г 


| № 5 
р 
°— за), 1. 5. Ниозвипа пу. 1954, А17, №3, 293— 

302 (англ.) 

Пусть [ — полная относительно атомная структура 
< ортодополнениями, причем: [| (Аксиома замены). Если 
о <ата и ра=0, то а<р-+а; 2. Если В ортого- 
нально с (т.е. Б < с’, где с’— ортодополнение элемен- 
та с), то для всякого а < с имеет место (а + Бес =а + 
+ 6с. К числу таких структур принадлежит структура 
замкнутых линейных многообразий гильбертова прост- 
ранства. Доказывается, что любой элемент из [, пред- 
ставим в виде суммы попарно ортогональных точек, что 
всякая подструктура {х; а <х < В} структуры [-обла- 
дает всеми перечисленными выше свойствами структу- 
ры [, что структура Г неприводима тогда и только 


тогда, когда любые две ее точки перспективны, что 
структуру можно разложить в прямую сумму неприво- 
_ димых структур того же типа. В последнем парагра- 
фе исследуется связь между перспективностью и соиз- 
меримостью (регишаБИИу) элементов в [Г (элемент 4 
соизмерим с 6, если а = ав + а’, где: Б’— ортодопол- 
нение элемента РБ). Л.А. Скорняков 


4520. Характеризация структур с помощью отношения 
«между». Колибиар (СВагаЖег$египе 4ег Уег- 
Рапае аигсв Фе Ве!аНоп «И\узспеп». Ко11Б1аг М 1- 
1]ап), 7. та. Гос К цпа @гипа!. Ма., 1958, 4, №2, 
89—100 (нем.) 

Назовем т-системой множество М, в котором задано 

_ тернарное отношение абс (словами: „В лежит между аи 
_ с“). Пусть В (а, 6) = {х1ахб}. Множество А СК назы- 
вается замкнутым, если из а, ВА вытекает, что В(а,6) © А. 
Если множество В (а, Ь) замкнуто, то оно называется 


сегментом и обозначается (а, В). Структура Г, превраща- 
ется в т-систему К, если положить, что абс имеет место 
тогда и только тогда, когда аб + с = В = (а + Ь) (В с). 
При этом оказываются выполненными следующие свой- 
ства: 
А. Любые три элемента из К содержатся в некотором 
’° сегменте; В. Если (а, Б) и (Б, с) — сегменты, то сущест- 
— вует элемент 4, который содержится в (а, 6), (В, с), а 
° также в каждом сегменте, содержащем элементы д и с; 
— О. Бели (а, 6) и (с, 4) — сегменты, аа, 6 Е (с, а), то (а, 5) < 
— “с, а); Е.. Если 6 Е (а, с), то существуют такие сегмен- 
ты (4,6) и (с,5), что (а, 5) п (с, 6) = 6; Е». Если (а, Ь) | 
ПГ (с, 5) =6 и существует сегмент (а, с), то БЕ (@, с). 
Допустим теперь, что в множестве М выделена систе- 
ма ш подмножества (а, Ь) (а, БЕ М), называемых сегмен- 
тами. Если выполнены условия А, В, О, Ел иЕ», то для 
любых а, В Е (и, 5) найдется один и только один элемент 
а4=а(а,Ь, и) такой, что (и, а) Г (и, 5) = (и, а). Если по- 
ложить а + В =4 (а,Б, о) (доказывается,что (и,о) = (9,и)), 
а аб = а (а, В, и), то (и, 9) превращается в структуру. 
При этом (а, 5) = {х|хЕ (и, 9), 4 < х<а-ь}, а из 
хе (а, 6) вытекает, что ах хр = х== (а -- х) (х р). 
Указывается условие, необходимое и достаточное для то- 
го, чтобы структурой становилось все множество М. 
Наконец, предположим, что в тТ-системе К выполне- 
ны следующие условия: а) Если абс, то са; 6) аБс и ась 
имеют место одновременно в том и только в том случае, 
когда Ь = с; в) Если а6с и ас4, то 6са; г) Существует 
такой элемент 0 е К, что для любых а, ЬЕК найдутся 
такие элементы й, [6(а, 6), что: 1) 0/р и Орй имеет место 
для любого р Е (а,5); 2) Если 09а и 04, то 091; 3) Если 
0а4 и 064, то 0й9. Если положить, что а < р имеет место 
_ тогда и только тогда, когда Оар, то К превращается в 
структуру с нулем 0. При этом из ахЬ следует, что ах - 
4 хь = х = (ах) (х-+Ь). В заключевие, а 
ется, что в структуру с нулем 0 и единицей 1, облада- 
ющей тем же свойством, превращается Е К под- 
чиненная условию А, а также следующим требованиям: 


|. Существуют 0,1 6 К такие, что К = (0,1); 2. В (а, 5) 1 
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ПВ(, с) П В (с, а) — непусто (через А обозначается пе- 
ресечение всех замкнутых подмножеств множества К, 
содержащих 4); 3. ахр имеет место тогда и только тог- 
да, когда В (“, х) [| В (р, х) =х. На примерах показыва- 
ется, что условия А, |, 2 иЗ3 независимы. 

Л.А. Скорняков 
4521. Прямые разложения в структурах. Гаек (21- 
гесё Чесотрозюоп$ о! |^#сез. 1. На]фек О+отаг), 

Чехосл. матем. ж., 1957, 7, №1, 1-15 (англ.; рез. 

русск.) 

Изучаются алгебраические свойства центров и нейтраль- 
ных элементов структуры и соответствующих прямых и 
полупрямых разложений структуры. Доказывается теоре- 
ма об изоморфизме множителей двух полупрямых разло- 
жений структуры (теорема единственности), а также вы- 
водится одно условие для того, чтобы полупрямое разло- 
жение было прямым. Е. Н. Мочульский 
4522. Прямые суммы и прямые произведения вполне 

модулярных полных структур. Дуингер (Пес 

зитз ап Чтесё ргодис$ ш сотр!ееу тодшат сот- 

р1ефе 1асез. О м1пвег РН.), АгсН. Ма#®., 1957, 8, 

№2, 85—92 (англ.) 

Рассматриваются вполне модулярные полные структу- 
ры, т.е. такие структуры, в которых определены суммы 
и произведения для произвольного множества элементов 
и в которых выполняется условие А.Г. Куроша: если 
{хх} и {и, } — два множества элементов, где 4 пробе- 


гает некоторое множество индексов А таких, чтох, < Уз 
при < == В, а, ВЕЛ, то имеет место равенство 


(2 ". П ИЕ У Ха, Ча - 
«СА «СА «СА 


Пусть {х, } — некоторое множество элементов струк- 
туры. Тогда положим: 


' 
= © 
й, = У А» 


Вед вед” 
Ва Ва 
если а — П хто а называется прямым произведе- 


« д 


нием элементов Ха , « ВА, и обозначается а& = [Е 6 д*ь) 
* 
когда для каждого а @ А имеем х, + 5%, ЗЕ 


Прямое произведение 4 = [] х, называется регуляр- 


«бд 


ным, если для каждого А, С А выполняется равенство 
1= [] С +В П и 


а СА «а @АЬ—л, 


Основным результатом работы является теорема: 
а) Существует взаимно однозначное соответствие меж- 
ду представлениями единицы структуры в виде прямой 


а 


суммы 1 = р х„ и представлениями 0 = П у, нулево- 


[7 [5 А . 4“ Е М 
го элемента как регулярного прямого произведения, 
удовлетворяющее условию 


р Е 1, где у, =х, их, =у$, для каждого а В А. 
а [5 А 
6) Существует взаимно однозначное соответствие меж- 
ду представлениями единицы модулярной структуры в 
ь < п 
суммы |= 
виде прямой су я, 


тп 
Е ‚9 нулевого элемента в виде прямого (оче- 
{= 


х; и представлениями 


м 


1959 1% 


4523 й Алгебра 
— , 4528. Характеристика полных булевых алгебр. Ба-_ 
я о ВТ лач в ан (А стагабегиаНоп юг сотрее_ 
а РА для #=1,2,..., п. Е. Н. Мочульский Вооеап а]сефгаз. Ва]асвапагапт \. К.), У. Маа-_ 
Е. таз Ошу., 1954, В 24, 273—278 (англ.). 
4523. О группе автоморфизмов структуры операторо В структуре Г, с0и 1 множество элементов, облада- 


замыкания в полной структуре. Дуингер (Оп Ше 
стоир о{ ашотогр!зтз оЁ {Ве 1а@се о! с1озиге орега- 
4огз ог а сотр!ее Па се. 2 м1 побег РН.), Ргос. Ко-> 
пик. педег|. аКаа. \уеелзсВ., 1956, А59, №1, 128; 
1пдараНопез тав., 1956, 18, №1, 128 (англ.) 
Исправления к опубликованной ранее (РЖМат, .1957, 
6900) статье автора. М.А. Наймарк 
4524. Теорема Гурса и лемма Цассенхауза. Лам бек 
, (Соигза#з еогет ап4 е Газзепраиз 1еппта. Гамт- 
Бек ЛоасН! 11), Сапа4. 7. Маф., 1958, 10, № 1, 45— 
56 (англ.) а 
На ‘основе построенной Риге (Е 1вие{ Т., Ви. $ос. 
Ма. Егапсе, 1948, 76, 114—155; С. г. Аса4. зс1., 3950. 
230, 1999—2000) теории бинарных отношений и в терми- 
нах этой теории автор в пяти предложениях детально 
анализирует лемму Цассенхауза и теорию нормальных 
рядов Жордана — Гёльдера — Шрейера в теории групп. 
В указанной автором форме первое из этих пяти предло- 
жений оказывается справедливым для произвольного 
примитивного класса (в смысле А. И. Мальцева, РЖМат, 
1957, 209) алгебраических систем; предложения 2—5 ока- 
зываются справедливыми для примитивных классов ал- 
гебраических систем, содержащих тернарную операцию [3 
(она может быть производной операцией, составленной 
из основных), удовлетворяющую двум  тождествам: 
Ё3(х, у, у =х, [В (, у, 2) = 2. Эти тождества уже встре- 
чались в упомянутой статье А. И. Мальцева. Далее автор 
обобщает полученные им результаты на алгебраические 
системы с нефинитарными (счетными) операциями, напри- 
мер с-структуры. Приведено 8 примеров, иллюстри- 
рующих исследования автора на различных примитивных 
классах алгебраических систем. Ю. И. Соркин 


4525. К теории прямых разложений в дедекиндовых 
структурах. Мочульский Е. Н., Успехи матем. 
наук, 1958, 13, №4, 230—231 

4526. Заметка об условии Жордана—Дедекинда в бу- 
левых алгебрах. Якубик (Рогхпашка о ФЛог4аап— 
Редекшао\уе] родпиепке у Вобеоуусн а!еБгасН. Ла- 
КиБ:К Тал), Сазор. рёзфоу. шаф., 1957, 82, № 1, 
44—46 (словацк.) 

Обращается внимание на сравнительно мало известную 
разницу между конечными и бесконечными вполне дистри- 
` бутивными булевыми алгебрами (Биркгоф, Теория струк- 
тур, М., Изд-во ин. лит., 1952, стр. 208, 232—233), если 

ечь идет о выполнимости так называемого условия 
ана — Дедекинда; это условие требует равенства 

(конечного или бесконечного) количества элементов в 

любых максимальных цепях между двумя данными эле- 

ментами булевой алгебры. Показывается, что ни одна 
бесконечная вполне дистрибутивная булева алгебра не 
удовлетворяет условию Жордана — Дедекинда (между тем 
как каждая такая конечная алгебра удовлетворяет этому 
условию). Доказательство очень просто вытекает из извест- 
ной теоремы Тарского (там же, стр. 233) о множественном 
представлении вполне дистрибутивных булевых алгебр. 

Г. В1евег 

4527. Замечание об автометризованных булевых ал- 
гебрах. Ламперти (А пофе оп ашощте{г12еа Воо|е- 
ап асергаз. Гатрег*! Шоп), Атег. Ма. Моп- 
{Ыу, 1957, 64, №3, 188—189 (англ.) 

Доказывается лемма, при помощи которой получаются 
простые доказательства теорем Ги 2 второй части рабо- 
ты Эллиса (ЕРШ О., Сапаа. /. МаШ., 1951, 3, 145—147). 
Указывается, что при помощи этой леммы можно полу- 
чить очень простые доказательства теорем 3.1 и 3.2 
первой части работы Эллиса (там же, 87 — 93). 

А. Х. Лившиц 


ющих дополнением относительно произведения, обозна- о 

чается через п, и двойственное множество — через п. 

Доказываются теоремы: 1. Если п, = 0» (нулю струк- 

туры Г, всех дуальных идеалов структуры Г.) и Ё яв- 

ляется полной и дистрибутивной структурой, то каждый 
элемент структуры /[, обладает дополнением относитель- 
чо суммы. 2. Полная дистрибутивная структура Г. тогда 

и только тогда является полной булевой алгеброй, ког- 

да множества п, и п, равны нулю в структурах Длй 

ей дуальной соответственно. В последней теореме ни. 

„дистрибутивность“, ни „полнота“ не могут быть опу- 

щены. Результаты получены путем анализа множества 

па и его связей с последним классом вычетов и допол-. 
нениями относительно пересечения. Р. М. МВ Итап 
Перевод из Ма. Кеутз, 1955, 16, №5, 439. 

4529. О существовании полной булевой алгебры, глав- 
ные идеалы которой изоморфны друг другу. Гинс- 
берг (Оп {Не ех!{епсе о{ сотр!ее Воо|еап а1ееБгаз. 
\Возе рипс!ра| 14еа|5 аге 1зотогрЫс Фо еасН о\ег. 
а1пзригР Зеущтоцг), Ргос. Ашег. Май. $0с., | 
1958, 9, №1, 130—132 (англ.) 

Доказывается теорема: Для каждого трансфинитного. 
кардинального числа \, существует полная булева ал- 


гебра степени ра ‚ все главные идеалы которой изо- 
морфны друг другу. Приводится пример, показывающий, 
что для каждого \; существуют неизоморфные полные 
булевы алгебры одной и той же степени, большей или 
равной М,, удовлетворяющие условию изоморфизма 
главных идеалов. А. Х. Лившиц, 
4530. Замечания о булевых функциях. ПИ. Эллис 

(Кетагк$ оп Вооеап шисНоп$. П. Е1115$ Рау!а), 

7. Маш. $ос. Ларап, 1956, 8, №4, 363—368 (англ.) 

Часть 1 см. РЖМат, 1956. 261. Каноническая форма 
булевой функции двух переменных, заданной на булевой 
алгебре В, имеет вид: [ (х, у) = аху + Вх + у 5. 

Доказывается, что: 1. Квазигруппы, получающиеся на 
булевой алгебре В при помощи операции, задаваемой бу- 
левой функцией ] (х, и), представляют собой однопарамет- 
рическое семейство | (х, у) = х + у-%и являются абе- 
левыми группами; все элементы которых нильпотентны. 
2. Полуструктуры, получающиеся на булевой алгебре В 
при помощи операции, задаваемой булевой функцией 
Их, у), представляют собой однопараметрическое семей- 
ство | (х, у) = ху + А (х + У). 

Булева функция п переменных } (хи, х»,..., хи), опре- 
деляемая аналогично функции двух переменных, называет- 
ся приводимой относительно х„, если она может быть 
представлена в виде произведения булевой функции от 


хп и булевой функции от х1,... х„_1. Дается критерий 
неприводимости булевой функции. А. Х. Лившиц 
4531. О специальной полуструктуре с условием мини- 


мальности. Тамура (Оп а зресма- зетЙа се \иВ 

а шиита| соп4 ют. Ташига ТаКауцК}, У. Са- 

Кисе, Токизта му. Маг. $1. Ма{., 1956, 7, 

Рес., 9—17 (англ.) 

Пусть М — произвольное множество, а  — отображе- 
ние множества М Х М в множестве пар неотрицатель- 
ных целых чисел. Пусть 


(а, 5) = (т, п), (а, с) = (р, 9), Е(Ь, с) = (", $), Ё(Ь, а) = 
= (т’, п’), Ё (с, а) — (р’, 9'), Р (с, Ь) = Пе 5"). 


Допустим, что 1) т = 0 тогда и только тогда, когда 
а = 5; 2) т= т’; 3) для каждой тройки а, В, с элемен- 


РЕ 


№ 5 


тов из М справедлива хотя бы одна из следующих си- 
стем соотношений: а) т-=р, р’> г, пи, =Г+р,, 
6) г=п, тэр, $9 =р’-+т, в)р’=$, г>т', 
9“ + п= т + г. Рассматривается множество [, всех пар 
(^, а), где а@ М, а ^ —неотрицательное целое число. 
Положим, что (7, а) >> (и, 5) тогда и только тогда, когда 
Ал та^л + пзи- м. Это определение превращает Г, 
в полуструктуру со следующими свойствами: [. Для лю- 
бых элементов а, х, у из Г справедливо ах > ау или 
ах < ау; П. Любая максимальная цепь из Г изоморфно 
вкладывается в цепь целых чисел; 1. Г не содержит 
максимального элемента; 1\У. Для каждого х Е Г суще- 
ствует такой минимальный элемент а полуструктуры ДГ, 
что а <х. Оказывается, что все полуструктуры со свой- 
ствами [ — 1\У могут быть получены описанным в начале 
способом. Правда методы построения функции } оста- 
ются неизвестными. Показывается, что условие [У су- 
щественно слабее условия обрыва убывающих цепей. 

Л. А. Скорняков 
4532. Косые произведения Редеи полуструктур. Сас 

(Рее1$сВе зсш@ые  РгодиЖе топ НаШуегЬапаеп. 

$2аА52 @.), Аа та. Аса4. $с1. Випе., 1956, 7, № 3-4, 

441—461 (нем.; рез. русск.) 

Косым произведением Редеи А-В двух полуструктур 
А и В называется мультипликативная алгебра, элемента- 
ми которой являются пары (а, 6), а ВА, БСВ, и умно- 
жение в котсрой задается формулой 


(ал, 61) - (а, 65) = (а: 8162", ай 626), 


(1) 


где а2, 6? и а4 64 являются функциями двух переменных 
со значениями в полугруппах Аи В соответственно. 
Если косое произведение Редеи АсВ удовлетворяет # из 
следующих четырех условий: 


(1) 45: = а» для всех а Аи ЕВ; 
(1) 5 = 6; для всех а 6 Аи Е В; 

(ПТ) 4 вычеркивается в правой части (1); 
(ТУ) 4“? вычеркивается в правой части (1), 


то оно называется #-кратно вырождающимся и обоз- 
начается Ах В. В работе изучаются два вырождающихся 
косых произведения А | Ви АЗ В, удовлетворяющих ус- 
ловиям (ПГ) и (ИП), (У) соответственно. Косое произве- 
дение АоВ (соответственно А1В) называется специаль- 
ным, если полуструктуры А и В обладают единицами 


а 
2) и г» соответственно, и ер = =е,, а?= 6% = 


е х 
(соответственно а “ =, = 65) для любых аЕА и 5ЕВ. 


Устанавливаются необходимые и достаточные условия 
для того, чтобы косое произведение Редеи А ГВ, 
1 =0, 1,2, полуструктур Аи В было полуструктурой. 
В частности, АЗВ тогда и только тогда является полу- 
структурой, когда оно совпадает с прямым произведени- 
ем полуструктур А и В. а 

Доказывается, что полуструктура вида АВ (01) 
тогда и только тогда обладает единицей, когда она яв- 
ляется специальным косым произведением полуструк- 
тур Аи В. Приводятся примеры косых произведений 
АДЕВ (1 = 0,1), являющихся полуструктурами, но не сов- 
падающих с прямым произведением полуструктур Аи В. 

Доказывается теорема: Существует единственное ко- 
сое произведение с двумя действиями структур А и В, 
которое образует структуру относительно этих действий 
и подструктуры которого относительно объединения 
(соответственно пересечения) являются косыми произ- 
ведениями Редеи соответствующих полуструктур А иВ, 
а именно прямое произведение структур А и В. 

Г А. Х. Лившиц 
К подпрямым объединениям абстрактных ал- 


4533. | . 
гебр. Герендон ($иг 1ез ип!оп$ 50и5-Чтес{ез 4е 
З* 


Поля, кольца и структуры 


4535 


эзгисигез. а ибг! поп ..), Зётит. Р. Рифгей её СВ. 

Р1зо4{. Рас. $с1. Раг!з, 1955—1956, 9, № 3, 1—1? (франц.) 

Подалгебра В прямого объединения А абстрактных 
алгебр А; называется подпрямым объединением алгебр 
Ар, если каждый гомоморфизм алгебры А, сопоставляю- 
щий каждому элементу в 6 ЕВ его {-ю компоненту 6,, 
является отображением В на А. 

Через Г. (А) обозначается структура конгруэнций на 
‘абстрактной алгебре А. Конгруэнция называется собст- 
венной, если она не сводится к равевству. Абстрактная 
алгебра А называется слабо неразложимой, если пересе- 
чение двух собственных конгруэнций является собствен- 
ной конгруэнцией. Если Г. (А) удовлетворяет условию 
максимальности по включению, то алгебра А изоморф- 
на подпрямому объединению конечного числа слабо не- 
разложимых алгебр. Абстрактная алгебра, каждая внут- 
ренняя операция которой является конечно-арной, изо- 
морфна подпрямому объединению подпрямо неразложи- 
мых алгебр. 

Рассматриваются абстрактные алгебры трех следую- 
щих типов: (Г) группы с операторами; (11) кольца или 
алгебры над произвольным телом; (ПГ) булевы алгебры. 
Если две алгебры Аи В“одного и того же типа могут 
быть гомоморфво отображены на некоторую алгебру Е 
того же типа, то А и В называются Т/-гомоморфными 


относительно РЁ и записывается А“ В. Если алгебры А 
и В И’-гомоморфны относительно Ё, то множество С 
пар (а,65) элементов а @ А, БЕ В, имеющих один и тот 
же образ в А, является подпрямым объединением А и В. 
Если алгебра С@ является подпрямым объединением ал- 
гебр А и В одного из указанных трех типов, то суще- 


ствует такая алгебра Ё того же типа, что А” > Ви С 
есть множество пар (а,6) элементов «СА и ВЕВ 
имеющих один и тот же образ при гомоморфизмах АЗЁЕ 
и ВР. 

Приводятся три случая, когда подпрямая сумма двух 
групп является прямой суммой одной из этих групп и 
подгруппы другой. Находятся необходимые и достаточ- 
ные условия для того, чтобы кольцо было представимо 
в виде подпрямой суммы колец, а также изучаются спе- 
циальные подпрямые суммы колец. А. Х. Лившиц 
4534 К. Коммутативная алгебра. Зариский, 

Самюэл (СошшшаНу\уе а|оега. Уо]. 1. Даг!зК1 

Озсаг, Затие! Р1егге. Рипсеоп, М. Г—Гопдоп, 

\Уап Мозгапа, 1958, х1, 329 рр., 52 $1. 6 4.), Вги. Ма. 

В!ЬНорт., 1958, № 433, 7 (англ.) 

4535 К. Обобщение ассоциатора. Бурс (СёпбгаЙза- 

Ноп 4е Газзосаецг. Воегз Аг1е Непаг!К), 

7. Уап Тиу Ат\уегреп. ХаЙЁБотите!. 1957, 27-рр. 

Пусть 41, 4»... — элементы кольца Ю. Автор опре- 
деляет {41, 45} = @1, 4», и рекуррентно 


п 2 

О р НЕ Ур аратег 
&=0 

как п-ассоциатор; таким образом 


‚ Яр-1 Ч, ..., @п}, 


{аз а», аз} = (@1, аз) аз — ал (4 аз) и {а1, аъ, аз, аа} = 
= {@1 4», 43, 44} — {аз, а>, аз, 44} -- {@1 4>, аз, а4} ит. д. 


В том случае, если все п-ассоциаторы == 0, то Ю —п- 
ассоциативное кольцо. Автор доказывает следующие 
теоремы: 3-ассоциативное (т. е. ассоциативное) кольцо 
является п-ассоциативным для всех п>3. Обратно, 4-ас- 
социативное кольцо без делителей нуля — ассоциативно, 
и 5-ассоциативное кольцо без делителей нуля и с ха- 
рактеристикой, отличной от 2, —ассоциативно. В общем 
случае п-ассоциативное (п > 3) кольцо без делителей 
нуля ассоциативно в том случае, если для его характе- 
ристики выполняется некоторое условие неделимости. 
Каждый п-ассоциатор может быть представлен в виде 


= 


4536 ь 


конечной суммы произведений с некоторыми биномиаль- 
ными коэффициентами 2 ассоциаторов низшеи степени. 
Кольцо Ю называется п-альтернативным кольцом, если 
каждый п-ассоциатор при перестановке двух произволь- 
ных своих элементов меняет знак. Из равенства нулю 
всех №М-ассоциаторов с двумя равными элементами (№>3) 
вытекает №-альтернативность кольца К. Если Ю—М№-аль- 
тернативное (№>3) кольцо без делителей нуля и все 
(М№М-+П)-ассоциаторы, у которых 2 соседних элемента сов- 
падают, равны нулю, то Кп-альтернативно для всех 
п>М. Если В-—(2п-- альтернативное кольцо без де- 
лителей нуля, все (2п + 2)-ассоциаторы, у которых два 
соседних элемента совпадают, равны нулю и характе- 
ристика кольца К не есть простое число < 2п —2, то 
кольцо Ю ассоциативно. Дальнейшие т=оремы относятся 
к условиям, при которых из равенства нулю данного 
к-ассоциатора можно вывести равенство нулю всех 
к1-ассоциаторов с к'=к — 1. Условие отсутствия дели- 


телей нуля может быть в указанных теоремах заменено 


более слабым требованием, чтобы в кольце К из х2=0 
К. Мошапя 


всегда вытекало х = 0. 
Перевод из Ма. Юеуз, 1958, 19, № 1, 9. 

4536 Д. О некоторых классах колец, близких к ассо- 
циативным. Ширшов А. И. Автореф. дисс. докт. 


физ.-матем. н., МТУ, М., 1958 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ СХЕМ СВЯЗИ 
И УПРАВЛЕНИЯ 


4537. Троичная алгебра схем. Мюльдорф (Тегпа- 
ге ЗсВаЦа\сега. Ман! 4ог! Ецреп), АгсВ. @еКи. 
ОЪецгас., 1958, 12, №3, 138—148 (нем.; рез. англ.) 
Работа является попыткой исследовать вопрос о воз- 

можности использования в счетных машинах троично- 

го кода. В связи с тем, что сопротивление может при- 
нимать не только два значения, но различные конечные 
значения, предлагается использовать многозначную логи- 
ку. Краткое описание многозначной логики дается во 
введении. Далее автор ограничивается случаем трехзнач- 
ной логики, когда переменная может принимать значе- 
НИЯ О: 1,92. 
Определение основных функций: 
в ()=2 для х = А, 
Тв (Х) =0 для х 5 к, 
< (х) =1! для каждого значения х. 


Основные связки: 

а) конъюнкция х! & Хз = пи (ха, х.); 

6) дизъюнкция ху У х› = тах (хи, №5). 
= (зна‹ тождества) означает, что выражения, стоящие 
слева и справа от этого знака, принимают одинаковые 
значения, когда х;, встречающиеся в обоих выражениях, 
принимают одно и то же значевие истинности; = (знак 
равенства) означает, что выражение при известных под- 
становках значений х принимает определенное значение 
истинности. | 

С помощью двух основных функций и двух связок 
строятся различные выражения, которые рассматриваются 
как функции их переменных. Базис, построенный таким 
образом, функционально полон; даются методы представ- 
ления любой функции через базис. Так, любая функция 
у; (х) одного переменного может быть представлена как 
уг (х) = [р (х) &и: (0) У [Л (<) & и: (1 У [В ©) и: (2. 

Значениям х, взятым в порядке О соответствует 
ряд значений у;, который рассматривается как троичное 
число, принимаемое за индекс г. Функция двух перемен- 
ных 2; (х, 1) может быть представлена в виде 


21(Хз» Х)= [Го (Хз) & Ча (х1) МЛ (х3) & Ух) [12 (х2) & уе(х)] 
где из принимает ряд значений, соответствующих значе- 
ниям 2, когда хо =0; уь — ряд значений, принимаемых 


Алгебра 


1959 г. 


2; при х. =1; ус — значения 2; при х. =2. Индекс # ра- 
вен троичному числу, которое получается, когда ком- 
бинация значений функции рассматривается как троич- 
ное число. Указанный метод построения функций мо- 
жет быть перенесен на функции п переменных. 

Переменная х выражается через основные функции 
так: х = (УЛ () & П. 

Рассматриваются различные соотношения между ос- 
новными функциями. Следующие из этих соотношений 
необходимы для приведения к нормальным формам: 

[о (№ & 1) = [о (2) У [о (ж1), 

7 &х1) = [Р (хз) & Л У [Л (6) & Ром (5) & пб), 
Г (% & ж1) = 12 (%) & 12 (1), 

То (Хз У х1) = [о (2) & о (х1), 

Л (Уж) = [№ (%2) & 11 (х1)] У [Л (%2) & до (1) у 

[п (2) & Л (1), 

Е и. з 

а (Хэ УХ1) == [> (Хз) У ]з (1). 

Дизъюнктивная (конъюнктивная) нормальная форма яв- 
ляется дизъюнкцией (конъюнкцией) членов, состоящих 
из конъюнкции (дизъюнкции) основных функций. Каждая 
функция представима в конъюнктивной и дизъюнктивной 
нормальной форме. 

Конъюнктивные конституенты функции являются конъ- 
юнкцией основных функций 11 (х;), которые только при 
одной комбинации х; получают значение 2, а при осталь- 
ных значениях — значение 0. 

р Для двух переменных конституенты имеют вид: 
_ = [о (%) & ]о (х1), №1 = Го (42) & Л (*) ит. д. 

ндекс Г конъюнктивного конституента является тро- 

Г 
вн Существует 3” различных конъюнктивных 

ентов п переменных, каждый и 
8 
с: , Д которых имеет 

Второй метод представления функции состоит в ис- 
пользовании производящих конъюнкций и производящих 
дизъюнкций. Производящей конъюнкцией называется конъ- 
юнкция конъюнктивного конституента с одним значением 
истинности (т. е. с основной функцией типа оС 

[о] > ы 


где « — любое значение истинности). 

Любая функция может быть построена как дизъючкция 
производящих конъюнкций. Построение производится по 
матричному заданию функции. 

Например, по матрице 


находят 


2185 = (Ро & 0) у (А, & 0) у (> & 0) у (№ & 0) у (24 & 2) № 
У (25 & 0) у (№ & 2) у (Е; & Пу (В, & 2), 
ИЛИ 
РАСЫ Е РаУ АУ (22 & Гу Аз. 


ИОВ У 3.3" различных производящих конститу 

ентов. Функция п переменных зап 1 г 
исывает 

случае в виде о АноВВЯЙ 


ЕН = [№0 & 2; (0 0 0,0 
Мень М, У 

ме & м: 0,...,0,1)] у [А & 2: (0,0,...,0, 2)] : 

у [3 &2; (0, АА А. 


Дизъюнктивным конституентом функции п переменных 
НаВыаВ выражение, которое принимает один раз 
значение 0, а во всех остальных случаях наценки 2 


-. 


ох 


№5 


’Дизъюнктивные конституенты для функции двух пере- 
_менных имеют вид 


4о = |1 (Хз) У ] (хз) У йл (жа) У [2 (х1), 
41 = 1 (хз) У [2 (5) У 1 (хл) У 1 (91) ит. д. 


Существует 3” различных дизъюнктивных конституен- 
тов п переменных; каждый такой конституент содержит 
’2п членов: ; 


й: = [о (Ё,), №; = о (@,)- 

Производящей дизъюнкцией называется ДИЗЪЮНКЦИЯ 
ДИЗЪЮНКТиИвнНогГоО конституента и определенного значения 
ИСТИННОСТИ. 

Функция п переменных выражается через КОНЪЮНКЦИЮ 
производящих дизъюнкцией следующим образом: 


пе ежа [о (0:0:5..:0:0)Г& 
(4: У 2; (0,0, чья 0,1)] Се [4371 У2; (2,2, ль 2] 


где индекс & — троичное 
значений функции. 

В статье рассмотрены преобразования над конституен- 
тами и производящими конституентами и способы упро- 
щения функций. Библ. 12 назв. Т. Л. Майстрова 
4538. О числе типов симметрических булевых матриц 

полных проводимостей. Ниномия (Оп {Не пишЪег 

оЁ Турез о{ зупитеН4е Воо]еап оцёриё шай1сез. М1- 
пош!уа [с|120), Мет. Рас. Епепе Масоуа Отих., 

1955, 7, №2; 115—124 {англ.) 

Рассматриваются неориентированные контактные т-по- 
люсники п переменных и описывающие их симметричес- 
кие булевы матрицы полных проводимостей. 

Два т-полюсника (и описывающие их матрицы) счи- 
таются одного типа, если они получаются один из дру- 
гого подстановкой переменных, и (или) инверсированием 
некоторых из них, и (или) перенумерацией полюсов 
(т. е. подстановкой строк и столбцов матрицы). Перечис- 
ленные преобразования образуют группу % = т Хх 9, 
где с„, — симметрическая группа порядка т! а Э„— 
группа гипероктаэдра порядка 2”.п!. Каждый элемент 
группы 9 влечет некоторую подстановку степени `а 
т-полюсников. Изображая такую подстановку матрицей 
размерности а, получим представление 5 группы %[, 
которое приводимо и содержит тождественное представ- 
ление столько раз, сколько имеется типов т-полюсни- 
ков. Тогда число типов т-полюсников п переменных 


1 я 
М№М ти = поп. У Пе {с 


с 


где пс — число элементов сопряженного класса С груп- 
пы 9%, у; — характер класса С. 


число, представляющее ряд 


Если (щ,...,Ит) — цикловая структура подстановки 
п: полюсов, (а1,...,а„) — цикловая структура под- 
становки переменных, 3; (1 =1,2,..., п) — число тех из 


а; циклов, в которых инверсируется четное число пе- 


ременных, то 
я У 
12П . 
т!2”. п! = 


1825 


где /, — число элементов класса м группы 9„, й, в — 


№ти-= Е Пр ив зв, 


число элементов класса (э, 3) группы Эл, Х,.из — Ха- 


рактер класса ры; а, 3 группы 91. 

_ Дается метод вычисления величины /„.„з, Статья яв- 
ляется обобщением результатов Слепяна (РЖМат, 1953, 

1113). Найденные автором значения №т,„ сведены в 

‚этаблицу. Ю. Л. Сагалович 

4539. Об алгебраической теории некоторых электри- 
ческих цепей. Мойсил (5иг 1а Иёоме а|ребгаие 4е 
сегаштз сисийз @ес#ацез. Мо1$11 Ст. С.), Л. та. 
ригез её арр|., 1957, 36, №4, 313—324 (франц.) 


Алгебраическая теория схем связи и управления 


‘щей два значения: х =0 при 


4539 


Описывается алгебра релейно-контактных схем для 
случая специального типа поляризованных реле с дву- 
мя контактными парами, из которых одна замыкается 
при протекании тока через обмотку реле в прямом на- 
правлевии, а другая — при протекании тока в обратном 
направлении. При отсутствии тока в обмотке контакты 
сохраняют свое предыдущее состояние. Состояние кон- 
тактов может быть описано переменной х, принимаю- 
замыкании одной пары 
контактов и х =1| при замыкании другой пары. Состоя- 
ние обмотки реле может быть описано перемен- 
ной &Ё, принимающей три значения:  =0, когда ток в 
обмотке отсутствует; & =1, когда ток течет в прямом 
направлении; & = 2, когда ток течет в обратном на- 
правлении. В троичной алгебре существуют три функ- 
ции [., (8), подчиняющиеся условию 


Е. [1 пие. 


Такими функциями будут 
Го (©) = 22 1, [1 (х) = 252 --2х, [1 (%) =22 | х. 


Функции [1 (х) и Г›(х) имеют следующий физический 
смысл. Реле описанного типа можно выполнить с дву- 
мя обмотками, намотанными в противоположных на- 
правлениях. Тогда току в первой из этих обмоток будет 
соответствовать двоичная переменная &+ = [1 (&), а 
току того же направления, текущему во второй обмот- 
ке, — переменная & = Г›(5). Условием правильной 


работы реле будет &*+- =0. Дальнейшее рассмот- 
рение проводится в предположении, что перемен- 
ные х, & &+ и & изменяются дискретно через 


дискретные интервалы времени. Значение переменной 
у на М№М-м интервале времеви записывается как уд. 


Предполагается также, что состояние контактов на дан- 
ном интервале полностью определяется состоянием 
контактов и токами на предыдущем интервале: 


= 
Хм+1 = $ (м, м, Хм). 
Для реле описанного типа получается 
ф (1,0, ху) =1, $ (0,1, ху) =0, $ (0,0, хм) = хм. 
Изложенные условия дают функцию © вида 
Е- Е- #— : 
ХМ--1 == ЕЕ ЗВ 0 хм; 
это ‘уравнение названо характеристическим уравнением 
реле описанного типа. Изучается авализ и синтез ре- 
лейно-контактных схем, содержащих: а) управляющие 
контакты (кнопки) А,..., С, состояние которых описы- 
вается двоичными переменными а,..., с; 6) реле Х,...,2 
у которых токи в обмотках характеризуются перемен- 
ными &,...,С а состояния контактов — двоичными пе- 
ременными х,..., 2. Такой анализ и синтез выполняют- 
ся с помощью систем уравнений вида 


Хм = $ (@». + См» Хм». -- 2М), 


241 =1 (@м»---› С Хм». - -› 24). (1) 


По существующей схеме могут составляться уравнения 
вида 
р 
Аа 


м =РА (@ам,..-, Сл» Хм». . 


> См» ХМ»: + + 2м), 
.. 2м). (2) 


Система уравнений (1) может быть получена путем ис- 
ключения переменных &+, &- из (2). Для иллюстрации 


дается несколько примеров анализа и синтеза простых 
схем. А. В. Шилейко 


В 


4540 Е 


< 

4540. Символические обозначения для электрических 

соединений. Уэйнбергер, Лоберман (5утБо- 

с дезепаНопз фог еес4са! соппесйопз. \Ме!пЬег- 

сег А., Горегтапт Н.), У. Азз0с. Сотри. МасШ:- 

пегу, 1957, 4, №4, 420—427 (англ.) 

Дерево определяется как граф, между любыми двумя 
вершинами которого имеется один и только один путь. 
Каждой из вершин дерева, ‘пронумерованных числами 
1, 2,....п, присваивается вес т, равный количеству ветвей, 
исходящих из данной вершины. Излагаются три метода 
сопоставления произвольному дереву некоторого символа, 
элементами которого являются п — 2 не обязательно раз- 
личных номеров вершин. Номер вершины с весом из встре- 
‘чается в символе 71 — 1 раз. Таким образом, если в дере- 
ве имеется г вершин с весом 1, то символ дерева содержит 
п — г различных элементов. Символы одного и того же 
дерева, построенные разными методами, могут не совпа- 
дать. Возможность восстановления дерева по его символу 


основана на взаимно однозначном соответствии меж- 
ду множеством всех деревьев с п 
вершинами и множеством символов, я 


построенных по данному методу. 
Для восстановления дерева по его 
символу необходимо знать пи ме- 
тод построения символа. Первый 
метод принадлежит Прюферу, вто- 
рой и третий — авторам. Указы- 
вается возможность получения но- 
вых методов. —Ю. Л. Сагалович 
4541. Топологическое исследова- 

ние схемных  определителей. 

Брайант (А {0ро]о51са| 1шуез{1- 

ваНоп оЁ пеёуогк аеегиипап(5. 

Вгуап ЕР. К. Ргос. шп Еес4г. 

Епагз, 1958, С, № 3128, 7 рр., 

Ш.) (англ.) 

Исследуются простыми тополо- 
гическими методами многочлены, 
связанные со схемными функция- 
ми. Основной результат содержит- 
ся в теореме 1, согласно кото- 
рой определитель узловой матрицы проводимостей Р 
связной АЮГС-схемы без трансформаторов имеет вид 


ЧеЕр ты 


Здесь }(^) — многочлен относительно ^, содержащий 
постоянный член и имеющий степень (2М +2 — $е — 
—5св — 5, — $12), ^ — комплексная переменная час- 
тоты, М — число узлов в схеме и 5с Зср и 5; р — связ- 
ности подсхем данной схемы, образованных. соответст- 
венно только емкостями, только емкостями и сопротив- 
лениями и только индуктивностями и сопротивлениями. 
Этот результат основан на представлении 4е{ Р в ви- 
де суммы «произведений по деревьям», которые опре- 
деляются. 

Находится двойственный результат для определителя 
контурной матрицы сопротивлений и указывается воз- 
можность распространения результатов на другие схем- 
ные функции. Г. Н. Поваров 
4542. (Синтез векторных цепей. Хорн, Фок (Зупе- 

$15 0Ё уесфог пебмогК$. Ногп В. Е., Еа цаце У. (.), 


ГВЕ Тгапз. Еесгопе Сотри{., 1957, 6, №4, 261—965 
(англ.) 


Векторный анализ широко применяется при решении 
различных задач физики. Однако при применении вычи- 
слительных машин непрерывного действия достоинства 
векторного описания часфр не могут быть использованы, 
так как такие машины предназначены для решения ска- 
лярных уравнений. Авторы предлагают метод синтеза 
схем для непосредственного решения векторного уравне- 


Алгебра 


ния без предварительного представления его в виде си-_ 


стемы скалярных уравнений. Метод состоит в исполь- 
зовании аналогии между матричной формой векторного 
уравнения и структурой матричных вычислительных 
схем. Например, уравнению 


у 7 Га 
Улл И12 У13 || Ул У12 Уз Ш 
7’ и 
Ул Уз 23| | №2 | = У’21 У’ У 23| Из 
и , ’ 
Узл Уз? Изз | | — 3 Уз1 Уз2 Узз| 13 
соответствует определенная схема (см. рис.). Ква- 


дратами изображены усилители, горизонтальные ли- 
нии изображают входные сеточные цепи. Приводятся 
схемы цепей, моделирующих различные операции над 
векторами: вращение координатной системы, дифферен- 
цирование, интегрирование, прсобразование при филь- 
трации «векторного шума». я Ф. П. Тарасенко 
4543. Переходная реакция цепей идентичных пас- 


1959 г 


сивных четырехполюсников. Туэро (Га гёропзе 1гап- | 


ыы 


-+ 


-+ 


К реф. 4542 


зЦопе Чез сНа!пез 4е диадирбез 1ЧепЯаие$ раззИз. 

Тиего М!еце!|), Аса феспп. (СезКоз1.), 1958, 3, 

№3, 180—217 (франц.; рез. англ.) 

Исследуются переходные характеристики некоторых 
ТИПОВ электрических четырехполюсников е ненагру- 
женным выходом ‘или с коротким замыканием (РЖМат, 
1957, 2475). В полученных формулах для рассматривае- 
мых характеристик коэффициенты при экспоненциальных 
членах выражаются через тригонометрические функции. 
Исходя из этого и принимая во внимание физические 
соображения, автор приходит к тригонометрическим тож- 
дествам интерполяционного характера: 


п 
1 111) 
`` Е 
РИА третей 
р=1 П ру п 
п-1 
` Ри пе] 
> не 
#=1 
А. Ф. Тиман 


4544. Решение задач по распределению с помощью 
ориентированйых графов. Сьютс (50|и{оп оЁ аз$1е1- 
теп{ ргоетз Бу Чтесе4 огарН$. $ ц1ёз Рап!е] 
В.), Л. Еагт Есоп., 1957, 39, № 4, 975—983 (англ.) 
Через (1), (2),..., (#) обозначаются различные источники 

некоторого однородного товара, а через (А + 1),..., (п)— 

потребители. Задана производительность (спрос) т; 

каждого источника (потребителя), причем а-.. О 

= тьмы +... + ти. Известны стоимость @41;(1 <] < п) 


— 38 — 


№ №5 Топология 4553 


перевозки единицы товара из точки (2) в (]) (а;; =0; не 
‘обязательно а;/ =а1:). Требуется найти схему перевозок 
< минимальными общими транспортными  расхо- 
дами. 

Задача решается для простого конкретного примера 
(п =4, Е =2) следующим образом. Составляется неко- 
торое первое приближение схемы с учетом баланса ко- 
личества товара, но без учета траспортных расходов. 
Эта схема изображается геометрически в виде ориенти- 
рованного графа с вершинами (1),..., (п) и ребрами (1) 
{/), если происходит перевозка из точки (1) в (/). Пред- 
полагается, что граф связный и не содержит замкну- 
тых контуров (это всегда осуществимо). 

Вычисляются стоимости а) перевозки‚единицы това- 
ра по пути, следующему по ребзам графа (для этого 

`складываются е;/а;/ для всех ребер пути, где =;/ = +1 
в зависимости от того, проходится ребро в положитель- 
ном или отрицательном направлении), и находится наи- 


большее из чисел а) — аи. Если оно положительно в 
{/), то из соответствующей точки (Л посылается 
наибольшее количество товара, допускаемое усло- 


виями задачи (т. е. т) и существующими путями 
перевозок. Потом для новой схемы опять находятся а 


и т. д., пока не окажется, что а) ‚м а <0 для всех 1). 


Тогда полученная схема считается оптимальной. Отме- 
чается, что способ слишком громоздок для практического 
применения к сложным задачам, но обладает методичес- 
кими достоинствами. В. К. Детловс 


4545. Улучшение надежности путем употребления пе- 
реключательных схем с многократными элементами. 
Диккинсон, Уокер (КейаБИИу ппргоуетепё Бу 
{Ве изе оЁ ши р]е-е@етеп{ эуЙсН те стсийз. Р1скЕп- 
оп У. Е., \Ма[Кег ВБ. М.), ВМ Л Ве5. апа Оеуе- 
1орт., 1958, 2, № 2, 142—147 (англ.) 

Вычисляется для простейших случаев вероятность 
того, что прибор, в состав которого входят могуи: ие вь.й- 
ти из строя переключатели, перестанет работать. Рас- 
сматриваются конкретные примеры приборов, состоящих 
из цепей Неймана и Шеннона — Мура. Вычисляется 
среднее время, через которое прибор выходит из строя. 

Б. С. Цыбаков 

4546. Релейные схемы счетчиков по модулю 2. 1., ПИ. 
Барнс (Реау  зса[е-о!-Бмо  сисийз. Вагпез 
К. С. М.), Еесотис. Епепо, 1954, 26, № 320, 432— 
435; № 321, 493—497 (англ.) 

4547. Проблема теории релейных устройств. (Всес. 
совещание по теории устройства релейн. действия). 

›``М. С., Изв. АН СССР Отд. техн.н., 1958, №2, 167—168 
Краткий обзор докладов на совещании, проведенном 

3—9 октября 1957 г. Институтом автоматики и телеме- 

ханики АН СССР. . 

4548. Об одной проблеме Шеннона. Лупанов О. Б., 
Успехи матем. наук, 1958, 13, № 4, 211 

4549 Д. Матричный метод синтеза схем и некоторые 
его приложения. Цетлин М. Л., Автореф. дисс. 
канд. физ.-матем. н., МГУ, М., 1958 


См. также: 4838, 4903, 5181, 5232 


ТОПОЛОГИЯ 
Редактор П. С. Александров 


4550. Краткое доказательство одной теоремы о рас- 
крашивании карт. Дирак (5Вог{ ргооЁ оЁ{ а тар-со- 
1оиг Неогет. Р1!гас С. А.), Сапа4. .. Ма@.., 1957, 9, 
№2, 225—226 (англ.) 

Краткое доказательство одной теоремы автора (Са- 
пад. Л. Ма., 1952, №4, 480—490). При Ай =3 и при 


] т 
й > 5 карта с хроматическим числом ид = |5 +У 24#—23) | 


оан поверхнсти связности й(й=3—9)) всегда содержит 
вп попарно соприкасающихся областей. В. А. Ефремович 
4551. Общая топология, симметрия, выпуклость. 
Хаммер (Сепега! форо!осу, зупипейгу, ап@ сопуех1- 
{у. Нашшмег Ргез{фоп С.), Тгапз. \/1$сопял Асад. 
$с1., Агфз апа Ге{егз, 1956, 44, 221—255 (англ.) 
Предлагается новое изложение основ общей тополо- 
тии, при котором упрощаются доказательства и форму- 
‚лировки некоторых теорем, уточняются некоторые по- 
нятия (например, предельной точки). Основным понятием 
в предлагаемом изложении является понятие функции, 
ставящей подмножеству множества М некоторое под- 


множество из М: ' 
ВС-ЁГСе2мМ, Гс2м. 


Функция [:С- Г называется предельной функцией, 
если из УСС следует (У)ПУ = Л ==/У. Каждой функ- 
ции [#:С- Г соответствует предельная  Функ- 
ция [ (единственная монотонно а 

нкция 2), определенная следующим — образом: 
ЕС УХ У}, ССС, Н@-Т ДУ =1УМУ 
(для всех ХСМ #Х=хХИ{У, усХ=>УЕС). Множест- 
во ХМ Сназывается [-замкнутым только тогда, когда 
из ХОУ>УЕС следует {УСХ. Дополнение [-замкнуто- 
то множества называется /-открытым множеством. Каж- 
дой функции }:С-—>[ соответствует функция замыка- 
ния Й, определенная следующим образом: ЁХ есть наи- 
меньшее [-замкнутое множество, содержащее У. Вве- 


денная таким образом {-топология удовлетворяет аксис - 
мам, аналогичным аксиомам Серпинского. Точка Р назы- 
вается строго {-предельной точкой множества Х, если 
рЕй (Х — {р}), а совокупность }”Х всех таких точек на- 
зывается строго {-производным множеством для Х. Эти 
точки являются предельными точками в классической 
топологии. Точка р называется {-предельной точкой 
множества Х, если рей (АХ {р}), их совокупность 
ЕХ — производным множеством для Х. Далее дается 
общее определение связности множества, доказан ряд 
элементарных теорем ‚о связных множествах. Показа - 
но, что на плоскости можно выбирать функцию 
[:С-Г(в:С- Г) так, что {-замкнутыми (8-замкну- 
тыми) множествами являются только множества, сим- 
метричные относительно начала координат (выпуклые 
множества). А. Д. Тайманов 


4552. —О производных пределах метрических простран- 
ств, 2-топологии и орбитальных топологиях. Гань 
Дань-янь (Сап Пап-Уеп), Дунбэй женьмин 
дасюэ цзыжань-кэсюэ сюэбао, Аса з<еп{. паиг., 
1955, №1, 92—112 (кит.; рез. англ.) 

4553. Характеристика вполне регулярных пространств. 
Керстан (Еше СвагаКегяегипе ег уоП$апа1е 
гери!аАгеп Каише. Кегз{&ап Лобапнез$), Ма. 
Масрг., 1958, 17, № 1-2, 27—46 (нем.) 

Система 9% подмножеств множества ЕЁ называется 
вполне регулярной на Е, если для каждого множества 
МЕЗХ найдется система 9%”, СХ, удовлетворяющая 
следующим условиям: 1) 9) не более чем счетна, 
2; М = Ц {М', М' 69%}, 3) для любого М’63Х' найдет- 
ся такое М”Е5Х, что М'СМ”СМ. Топологическое 
пространство только тогда вполне регулярно, когда 
имеет подбазис 93 и систему 9® покрытий И, 0 633, удов- 
летворяющие следующим условиям: 1) для каждого 
покрытия И из © найдется покрытие И” из 9, звездно- 


и 
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< 


вписанное в И; 2) для любой точки х@В и любого мно- 
жества В из подбазиса 3 существует конечное число 
покрытий И1, ..., Ии из © таких, что 


п 

хе П Ц{0; хвиИ=06Ц, }С В. А. Д. Тайманов 

=} 

4554. О теоремах суммы для АМК и характеристиче- 
ском свойстве наследственно коллективно нормаль- 
ных пространств. Кодама (Оп зит еогетз о! 
АМВ ап а сНагасег1зЯс ргореу о? сотр!ееу соПес- 
Ноп\/зе погта| зрасез. Кодата УцК1В1го), $<1. 
Кер{5 ТоКуо Куски Ра!раки, 1956, Аб, 25, РеБг., 122— 
129 (англ.) 

Основные результаты работы следующие: 


Теорема 1. Пусть {Хх } — локально конечное и 
звездно конечное покрытие топологического пространст- 
ва Х. Предположим, что для каждой конечной подсис- 
темы Ха,, .., Хо, из {Х,} с непустым пересечением 


0” Ка, есть абсолютный окрестностный ретракт для 
#= 1 


наследственно коллективно нормальных пространств 
(для любой локально конечной системы попарно непе- 
ресекающихся замкнутых множеств найдутся попарно 
непересекающиеся окрестности). Тогда Х есть абсолют- 
ный окрестностный ретракт для наследственно коллек- 
тивно нормальных пространств. 

Теорема 2. Пусть {Х„ } — локально конечное зам- 
кнутое покрытие топологического пространства Х. Пред- 
положим, что для каждой конечной подсистемы Хо,,. 


... Х, из {Х, } с непустым пересечением []” йа есть 
п р 


абсолютный окрестностный ретракт для наследственно 
нормальных и полных нормальных пространств. Тогда 
Х есть абсолютный окрестностный ретракт для наследст- 
венно нормальных и полных нормальных пространств. 

Эти теоремы обобщают аналогичный результат Борсу- 
ка (Вогзик К., Рипдат та., 1932, 19, 220 — 243), 
относящийся к случаю, когда покрытие {Х, } конечно, 


а соответствующий класс пространств — бикомпакты. 

Топологическое пространство Х наследственно кол- 
лективно нормально тогда и только тогда’ если выпол- 
нено следующее условие: Пусть А — любое подмножест- 
во в Х; {А, } — любое звездно конечное и локально ко- 


нечное покрытие множества А, состоящее из замкнутых 
в А множеств. Существует окрестность $ (не обязатель- 
но открытая) множества А вХ и замкнутое покрытие 
{5,} множества $5 такие, что 5, ПА= А, , {5а } ло- 
кально конечно в 5, {5, } подобно {А, }. 


Условие, полученное из предыдущего заменой слов 
„звездно конечное“ и „локально конечное“ на „конеч- 


ное“, оказывается эквивалентным наследственной нор- 
мальности. Е. Г. Скляренко 
4555. 


Пространства близости и структуры. Шварц 
А. С., Уч. зап. Ивановск. пед. ин-та, 1956, 10, 55—60 

9-структурой называется структура с 0 и 1, в которой 
определено бинарное отношение «, удовлетворяющее 
аксиомам: 1) хЗу>х<у, 2) КИ ЕАН 
3) хуи < 15 х+2«у+Ёи хг «и 4) х«у> 
= х «< 2 < у для некоторого 2, 5) О%0и1< 1, 6) ес- 
ли > х=>2>»у, тох> у. Структура всех замкнутых 
‚множеств пространства близости Ю превращается в 
°-структуру, если положить А < В, когда АЗЮ\ В. Вся- 
кую о-структуру можно вложить с сохранением отно- 
шений < и < в 6-струк®ру всех замкнутых множеств 
некоторого пространства близости. Если К — 5-структу- 
ра, то @СК называется открытым, если для любого 
хЕС существует уЕС такой, что х < у, причем х<2< 
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1959 г. 


< у=> 260. Так определенная топология превращает К 

в вполне регулярное топологическое пространство. 
Изучаются также расширения 6-структур- 

Я. Арешкин 

4556. О строго непрерывной сходимости непрерывных 

функций. Исивата (Оп $1юИу сопИпиоиз$ сопуег- 

сепсе о{ сопИпиоиз шпсНоп$. [$31 ма{а ТаКе$1), 

Ргос. Ларап Аса4., 1958, 34, № 2, 82—86 (англ.) 

Рассматриваются связи между’ различными видами 
сходимостей функций в топологических пространствах. 

Ю. М Смирнов 

4557. Обобщение одной теоремы, касающейся мощно- 
сти совершенного компактного метрического прост- 
ранства. Мрувка (А сепегайхаНоп оЁ а еогет 
сопсегтио {пе ро\мег о{ а ре{есф сотрасё шейс зра- 

се. Мго\мКа $5.), Ви]. Аса4. рооп. 361. з6г. 561. 

та{Н., азфгоп. её рВуз., 1958, 6, № 2, 89—93, УП (англ.; 

рез. русск.) 

Характером точки р топологического пространства 
называется наименьшее координальное число т, для 
которого у точки р имеется база окрестностей мощнос- 
ти т. Доказаны следующие теоремы: 

1. Если всякая точка локально бикомпактного про- 


странства Х имеет характер > т, тогда Х > 27. 
2. Если Х является бикомпактным т-псевдометричес- 
ким пространством (РЖМат, 1958, 8671) и всякая точ- 


ка Х имеет характер т, тогда Х > 27. 

Эти теоремы переносятся на локально компактные и 
компактные топологические группы. Сформулированы 
нерешенные проблемы. А. Д. Тайманов 
4558. Совместимые ‘с порядком топологии на частично 

упорядоченном множестве. Уолк (Ог4ег-сотраНЫе 

{оро|051ез оп а рагНаПу ог4егед зе. \Мо1К Е. $.), 

Ргос. Атег. Май. $ос., 1958, 9, № 4, 524—529 (англ.) 

Подмножество К частично упорядоченного множе 
ства Х называется дедекиндово замкнутым, если для 
любого направленного в сторону возрастания (убы- 
вания) множество $ СК, имеющего в Х наименьшую верх- 
нюю (наибольшую нижнюю) грань, эта грань принадле- 
жит К. Автор называет топологию, определенную на Х, 
совместимой с порядком, если всякое замкнутое относи- 
тельно этой топологии множества дедекиндово: замкнуто, 
и всякий сегмент является замкнутым относительно этой 
топологии. Шириной множества Х называется верхняя 
грань мощностей подмножеств в Х, состоящих из попарно 
несравнимых элементов. Доказывается теорема: 

Если  Х— частично упорядоченное множество ко- 
нечной ширины, то Х обладает единственной топологией 
совместимой с порядком; в этой топологии пространство 
Х хаусдорфово. Е. Г. Скляренко 


4559. Характеристика универсальной кривой и дока- 
зательство ее однородности. Андерсон (А сВагас- 
{ег12айоп оЁ Фе ишуегза| сигуе ап а ргоо! о! Ц5 
Воторепену. Ап4егзопт К. О.), Апп. Маф., 1958, 
67, № 2, 313—324 (англ.) 

Основным результатом этой статьи является теорема 
об однородности менгеровской одномерной универсаль- 
ной кривой М. Именно (теорема П]): Для любых двух 
систем по А точек из М : (41,..., Аьди (Ва,...,Вь) су> 
ществует гомеоморфное отображение п кривой М на 
себя такое, что п (А;) =В;, |1 <ЕЁ < А. В случае, когда 
все 2 К точек А;, В; различны (теорема ПУ), можно вы- 
брать п так, чтобы оно было инволюцией. Для доказа- 
тельства автор изучает одномерные континуумы „С-мно- 
жества“, которые могут быть заданы некоторой специ- 
альной убывающей последовательностью покрытий, — „В: 
определяющей последовательностью“. Из условий для 
этой последовательности следует, что получаемое С-мно- 
жество не содержит открытого подмножества, гомео- 
морфного плоскому множеству, и что оно не имеет ло- 


— 
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Кально разбивающих точек. Тогда такое С-множество 
_ гомеоморфно менгеровской универсальной кривой. Ис- 
_ пользуя В-определяющие системы, автор и строит гомео- 
морфизмы теорем Ш и ГУ. Л. В. Келдыш 
4560. О локально связных континуумах, не разделяе- 
мых дугой. Танака (Оп 1осаЙу соппес{е@ сопйпиа 
усн аге поЁ зерагафе4 Бу апу агс. ТапакКа Тада- 

$ВИ, Х. $с1. НиозНипа Ох., 1956, А20, № 2, 61—63 

(англ.) 

Если М есть связное множество и Г, — некоторая ду- 
га, принадлежащая М и такая, что множество М— Ё 
’несвязно, то [Г называется разрезом М. М не имеет 

разрезов, например, если для всякой точки р и некото- 
рой дуги г из М существует простая замкнутая кривая 
в М, содержащая р и г. Если к тому же М —- локально 
связный континуум, в котором каждую дугу можно 
продолжить в обоих направлениях, то это является не- 
обходимым и достаточным условием отсутствия разре- 
зов. Пусть М-локально связный континуум, лишенный 
разрезов. Если М содержит свободную дугу в качестве 
одного ‘из своих подмножеств, то М есть простая замк- 
нутая кривая. Основной результат: Если М — локально 
связный континуум в двумерном евклидовом простран- 
стве Е?, лишенный разрезов, то справедливо следующее: 
1) если М компакт, то М есть простая замкнутая кри- 
вая; 2) если М не компакт, то М=Е?. В. А. Зморович 
4561. О размерности несепарабельных пространств. 

П. Катетов Мирослав, Чехосл. матем. ж., 1955, 

6, № 4, 485—516 (рез. англ.) 

Часть Г см. РЖМат, 1956, 1177. 

Везде в дальнейшем Р — нормальное пространство, 
В — пространство Банаха, С(Р, Ю)[С'’ (Р, ®)] — про- 
странство всех непрерывных (вполне ограниченных) ото- 
бражений пространства Р в КЮ. В $ [ рассматриваются 
вопросы, связанные с размерностью непрерывного образа 
метрического ‘пространства размерности п < оо. Приведем 
некоторые теоремы. 

1. 1. Если $ = 5 @Р, В=В< ЮВ, то для т = — 1,0,1, 
2,... множество всех таких отображекий [’ЕС’(Р, К), 
что ат 7 ($5) ПВ < т образует множество 0%. 

1. 9. Если В сепарабельно $= 5 СР, Чт $ < 
< пам В, то почти для всех [Е С’(Р, Ю) ат #(5)= 
— а1т {# (5) = ат $. (Определение Пп айп К дано ранее 
РЖМат, 1956, 1177). \ 

1. 14. Пусть В сепарабельно и множества АСР, ВСР 
’ имеют одновременно тип Ро, @ . Пусть ат А + ат В + 


+ 1 < ШпашрР. Тогда почти для всех /6С’(Р, К) 
Е(А) ОЛ(В) = (АПВ). 
1. 15. Пусть Ю сепарабельно, АСР есть открытое Ро 


‘множество (замкнутое С, ). Пусть Чиа А+ ат (Р\А) + 
+ 1 < Папам Ю. Тогда для почти всех {[ЕС’(Р, К) верно 


_ утверждение: }[(4А) открыто (замкнуто) в [(Р)и 
ве 9—4: Ра 
. ри Пусть Ю—сепарабельное пространство Банаха 


бесконечной размерности, О — сепарабельное пространст- 
во и $ непрерывное отображение Р и О. Тогда для 
почти всех /)С” (Р.Ю) существует непрерывное отоб- 
ражение 2:/ (Р)->О такое, что &8}=$. ` 

1. 17. Пусть Ю— сепарабельно, 5=$С2Р есть множе- 
ство типа 05 и/ ЕС’(Р,Ю). Тогда для почти каждого 
Е@С’ (Р, ЮВ) такого, что Ех = #, имеем 41т Е (Р\\5) < 
< т (Р\ 5). 

В $2 рассматриваются локально конечные покрытия, 
И ряд теорем, ранее доказанных для сепарабельных 
метрических пространств; переносятся на метрические 
пространства, при этом представляет интерес метод 
доказательства этих теорем. В $3 рассматриваются такие 


Топология 


4563 


продолжения непрерывного отображения, которые не слиш- 
ком увеличивают размерность обреза. Приведем некото- 
рые теоремы. 

Теорема А. Пусть дано выпуклое подмножество К 
сепарабельного линейного нормированного пространства. 
Пусть $ =бСР и $ типа С, . Тогда любое | Е КУ можно 
продолжать до РЕКР таким образом, что: 

(1) ат (Р\\ $) <шт [ат $ + 1, Чт | ($) + 1, 91т Р], 

(2) 41т Е (Р) < шах {5, пи [@1т $ + 1, Чт} ($) + 

== 12 Р] 1, 
где 5 — наименышая размерность множеств МСК типа 
Е. (ВК), таких, что М > / (5); если [ ($) является Ро -МНо- 
жеством, то ап Р(Р) < тах (41 ($), тт [4ип $ + 
-Ь @1т ] ($) + аш РЬ, 


3) если { вполне ограничено, то Ё вполне ограничено и 


т 2 (Р)< тах {пп / ($), аи Ё (5$), пи [апп $ + 
+ 1, @т/ (5) + 1, 9тР]}. 


Теорема В. Пусть дано выпуклое подмножество 
К сепарабельного нормированного пространства А; пусть 
аЕК не лежит в линейной оболочке множества Ки пусть 
К: означает множество всех лЛафь, ^>0, хЕК. 


Пусть 5 =5 СР есть С; -множество. Тогда любое {6еК+ 

можно продолжать до РЕК:Р таким образом, 

Е (Р\5) Е КГК и 

(1) 9т-Р (Р\5) < пи [апп $ - 1, ат } (5) + 1, ант Р], 

(2) Чип Е (Р) < тах {41т } ($), пит [нп $ + 1, ат (5) + 
+ 1, атР]}, 


(3) если /[ вполне ограничено, тои ГР вполне ограничено и 
41т Р (Р) < шах {ат} ($), пит [41 $ + 1, ат ($) + 
+ 1, Чт РЗ. 


Сформулированы нерешенные проблемы. Много опечаток. 
А. Д. Тайманов 


4562. О квазинепрерывных отображениях произведе- 


ния топологических пространств. Мибу (Оп диаз1- 

сопИпиоц$ тарр1пе$ 4еНпей оп а рго4дисЁ зрасе. 

М1Би Уо$Ет1сН!), Ргос. Тарап Асаа., 1958, 34, 

№ 4, 189—192 (англ.) 

Отображение / топологического пространства Х в мет- 
рическое пространство М называется квазинепрерывным, 
если множество точек разрыва есть множество первой 
категории в Х. Доказаны две теоремы, дающие доста- 
точные условия для того, чтобы отображение { произве- 
дения ХХ У топологических пространств в метрическое 
пространство М ‘было квазинепрерывным. А. Д. Тайманов 


4563. Аппроксимация поверхностей полиэдральными. 


Бинг (АрргохипаНие зигГасез \ИИ ро]упе@га| опез. 
В1по В. Н.), Апп. Маё., 1957, 65, № 3, 456—483 
(англ.) 

Известно, что. двумерное многообразие $5, гомеоморфное 
сфере (простая поверхность), лежащее в трехмерном 
пространстве Ез, может быть „дико“ (\П4) расположе- 
но в Ёз, т. е. так, что не существует гомеоморфного 
отображения Ез на себя, при котором $ переходит в сфе- 
ру; такой гомеоморфизм существует, если $ полиэдраль- 
но. Основным результатом статьи является теорема об 
аппроксимации произвольной простой поверхности 5 в ЁЕз 
полиэдральной поверхностью 5’: Для любой простой по- 
верхности ЗСЁз и числа = > 0 существует полиэдраль- 
ная поверхность 5'С-Ёз и гомеоморфизм А поверхности $ 
на 5’ такой, что р [х, А (х)] <= (р — расстояние). В $ 8 
автор указывает, какие изменения надо внести в доказа- 
тельство теоремы 1, чтобы получить более общую тео- 
рему: Если М — двумерное многообразие (возможно с 
краем), содержащееся в трехмерном триангулированном 


что 


= 41 


4564 р 


< 
многообразии 5, и / — неотрицательная функция на М, 
то существует многообразие М’с5$ и гомеоморфизм в, 
отображающий М на М’, причем р [х, В (х)] < (Хим 
локально полиэдрально в точке й(х), если 60: 
Последний параграф посвящен теоремам о зацепленных 
множествах в Ез, которые являются усилением некото- 
рых известных теорем комбинаторной топологии. 


Л. В. Келдыш ` 


4564. Гомологические свойства прообразов точек при 
отображениях многообразий, повышающих размер- 
ность. Фрум-Кетков Р. Л., Докл. АН СССР, 1958, 
122, № 3, 349—351 
Доказаны следующие теоремы, относящиеся к вопро- 

су, указанному в заголовке: 1. Пусть Е непрерывное 

отображение п-многообразия М” на т-мерный полиэдр 

К (т> п), и пусть прообразы всех точек из К ациклич- 

ны во всех размерностях < 5. Тогда 25 < п —2. 2. Пусть 

{— монотонное отображение МЗ на М” (т > 3) иа— 

произвольная точка в М”. Если [1 (а) не является но- 

сителем одномерного цикла, не гомологичного нулю на 

Мз, то в любой окрестности а есть две точки, прооб- 

разы которых содержат зацепленные циклы. 

Е. Г. Скляренко 

4565. Некоторые гомологические инварианты экви- 
морфных преобразований (эквиморфизмов). Тихо- 
мирова Е. С., Докл. АН СССР, 1958, 120, № 3, 
475—476 
Решается проблема построения гомологических инва- 

риантов эквиморфизмов (взаимно однозначных и в обе 

стороны равномерно непрерывных отображений) геоде- 
зических пространств, в частном случае римановых мно- 
гообразий. Автор строит группу @” (г-мерную группу 
инфинитезимальных гомологий) — инвариант эквиморфиз- 
мов И „ослабленную группу“ %” — инвариант преобразо- 
ваний ограниченного масштаба (т. е. отображений в обе 
стороны, удовлетворяющих условию Липшица). Опреде- 
ление группы <” в Ю-геодезическом пространстве выде- 
ляется для каждого натурального А область Рь, состоя- 
щая из точек х, через каждую из которых проходит но- 
ситель некоторого гомологичного нулю цикла ху; под- 
группа г-мерной группы гомологий области Рь, состоя- 
щая из всех классов, гомологичных нулю в КЮ, обозна- 


чается через Ну; существует естественный гомоморфизм 
группы Ну .| в Ну», предел обратной последователь- 


ности [нь т 1 и является группой $5”. Определе- 


ние группы О” сходно. Даются приложения построен- 
ных инвариантов, в частности они вычисляются для мно- 
гообразия, заданного уравнением 2 = РЁ (х1...хи) вп + 1- 
мерном евклидовом пространстве Ю”+1 и рассматриваемо- 
го с внутренней метрикой (здесь Ё — однородная дваж- 
ды дифференцируемая функция, имеющая лишь одну 
стационарную точку в начале). Это дает возможность 
произвести, например, инфинитезимальную классифика- 
цию параболоидов в Ю"+1. В. А. Ефремович 
4566. Функции транзитивных переносов. Шлезин- 

гер (Оп ЧтапзШуе фтап$1аНоп ипсНоп$. Зе] ез1п- 

сег Лаше$ \У.), Ргос. Ашег. Ма. $0с., 1958, 9, 

№ 3, 507—510 (англ.) 

Пусть (Е, В, р, У, С) — координатное произведение, 
У; — координатные окрестности и $; : ЕЖУ; = р-* (У; )— 
координатные отображения, © — пространство путей ба- 
зы в компактно открытой топологии. 


О = {(е, о) ЕЕХ® | р(е) = (0)}. 
Автор называет функцией транзитивных переносов не- 
прерывное отображение т : р-+Е такое, что р (х (е, ®) = 
= (1), т(е, «) =е, если ® = р(г); < (е, 1. >) = 
= т (т (е, «1), «2), °(е, ®) при фиксированном ® есть го- 
меоморфизм ® е р 1(® (0))р-Ци (1)) и если ® (1)6Уг, 
« (0)6У;› то $; (® (1)) * (®) фу (о (0))6С. 


Топология 


Доказана теорема: Если С не имеет малых подгрупп, 
то отображение т («) зависит только от гомотопического 
класса ®. В качестве следствия из этой теоремы автор 
дает ответ на вопрос о существовании функций тран- 
зитивных переносов, поставленных Гуревичем (РЖМат, 
1957, 5420). Координатное произведение над конечным 
полиэдром со структурной группой @ без малых подгрупп 
обладает функцией транзитивных переносов тогда и 
только тогда, когда оно эквивалентно в С координат- 
ному произведению с вполне несвязной структурной 
группой Н. В. И. Кузьминов 
4567. О гомотопическом типе фактор-пространства. 

Лира (Оп Ше Ботоору Фуре о{ а ГТабфог зрасе. 

Гуга С. В. 4е), Апа!з Асаа. БгазИ. сепс., 1958, 30, 

№ 1, 37—41 (англ.; рез. порт.) 

Пусть р: 52741 > М — локально тривиальное расслое- 
ние, слой которого гомеоморфен окружности 51, а база 
М является хаусдорфовым пространством. Автор дока- 
зывает следующее утверждение: база М является ‹се- 
парабельным метризуемым пространством, гомотопически 
эквивалентным комплексному проективному пространст- 
ВУ (< А. С. Шварц 
4568. Вещественные когомологии дифференцируемых 

главных расслоенных пространств. П. Трансгрессия 

в группе Ли и в главном расслоенном пространстве, 

отыскание когомологий пространства базы. Картан 

(Сопото]ор1е гееШе Фип езрасе ИБгё ришера! аШе- 

тепйаЫе. (П: Тгапзртеззюп Ч4апз ип отоире 4е 14е е+ 

4апз ип езрасе Ибгё ргиис1ра|, гесНегспе 4е 1а соНо- 

по]ор1е ае Гезрасе 4е Базе. Сагфа Н.), З6пиш. Н. 

Са Нап, Есое Мот. Зирёг., 1949—1950 (1956), 2, 

№ 20, 111 (франц.); 

Автор пользуется терминологией и ‘обозначениями 
своего предыдущего сообщения (РЖМат, 1957, 3884). 
Доказывается, что алгебра Вейля группы Ли Си ал- 
гебра ее инвариантных элементов имеют тривиальные 
когомологии. Это обстоятельство позволяет определить 
линейное отображение р: 12) 128 К), где 15(@)/1 д(@) 
— алгебра ° инвариантных элементов‘ алгебры 5$(@) 
(соотв., А(Ц)); элементы образа р называются трансгрес- 
сивными. Если алгебра Ли группы @ редуктивна, то 
подпространство алгебры [д (Ц), натянутое на трансгрес- 
сивные элементы, совпадает с пространством Рд (@) при- 
митивных элементов. Линейное отображение с: Р„ (С) 
—1$(@) называется. трансгрессией, если рт = 1. 


Пусть © — дифференцируемое главное расслоенное 
пространство компактной связной группы @ с базой 
3, Е и В — алгебры дифференциальных форм на @ и 3 
соответственно. В алгебре С = Н(Е) 691$ (©) вводится 
дифференциал таким образом, что Н(с) и Н(В) изомор- 
фны как градуированные пространства. В применении 
к расслоению связной компактной группы Ли @ на 
классы смежности по связной замкнутой подгруппе в 
получается следующий результат. Определим в алгебре 
С =Гл (©) © 1;(#) дифференциал 68 так, что 8 =0 на 
15 (8), 6 = с* на РАд (@), где х — трансгрессия в группе 
С, с — естественный гомоморфизм ТГ; (©) в 15 (2). 


Тогда алгебры Н (С) и Н(@/5) изоморфны. Приво- 


дятся без доказательства некоторые следствия из этой 
теоремы. А. Л. Онищик 
4569. Приложение метода Картана — Лере. Эст 


(Чпе аррИсавюп Фипе шёо4е 4е Сашап — Гегау. 
Ез+{ У. Т. уап), Ргос. Копи]. педет|. аКад. \ме- 
{епзсВ., 1955, 458, № 4, 542—544; [п4асаНопез Ма\В., 
1955, 17, № 4, 542—544 (англ.) 

Пусть 9%— группа Ли, % —ее компактная подгруп- 
па, М и Р— алгебры Ли групп %Х и $, к— линейное 
представление группы 9%. Обозначим через Н(9%/$;) 
пространство когомологий многообразия И с вещест- 
венными коэффициентами, через На (9%, =) — простран- 


— 4 — 


1959 г. 


| 
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_ ство когомологий группы 9»Х, рассматриваемой как аб- 
 страктная группа, с коэффициентами в представлении х: 


вычисленное при помощи бесконечно дифференцируемых 


коцепей, и через 2(М,Е,п) пространство  когомо- 
‚логий алгебры М по модулю Е с коэффициентами 
в п. Доказывается, что существует 


спектральная 


последовательность (Е,), такая что ЁЕх= Н (М, Е, п), 


Е ”°=Н7 (5%, =) ©Н® (ЖЕ), где г — фильтрующая сте- 


’ ранее (РЖМат, 1957, 2147). 


пень. Отсюда вытекают результаты, полученные автором 
А. Л. Онищик 
4570. Формула для кратности веса. Костант (А [0г- 
ши[а Гог Фе ширИсИу оГа меюН К озфап Е Вег- 
гаш), Ргос. Ма. Аса@. $. Ц5$А, 1958, 44, №.6, 

288—589 (англ.) 

Пусть © — полупростая комплексная алгебра Ли, к— 
неприводимое представление алгебры © со старшим ве- 
сом 1. Пусть / группа всех целочисленных линейных 
форм на картачовской подалгебре алгебры ®. Через ла) 
обозначается функция на /[, относящая каждой форме 
*@! кратность тт, (“%), с которсй \ входит в систему ве- 
сов представления =. Пусть Р (\) — число способов, 
которыми форма *@! может быть представлена в виде 
суммы положительных корней. Тогда имеет место фор- 
мула: 


д 
т, (= Х ды - Ребе) — (+5), 
@\м 
где \\ — группа Вейля, © -- полусумма положительных 
корней алгебры ®. Доказательства отсутствуют. 


| А. Л. Онищик 
° 4571. Типичные  нерегулярности при отображении 
к-мерного дифференцируемого многообразия . в 
(2«—2)-мерное векторное пространство. Добру- 


_ суперпозицией 


шина И. С., Матем., сб., 1958, 45, № 3, 333—368 

Пусть / — дифференцируемое отображение класса т>3 
гладкого компактного многообразия М* размерности А>2 
в векторное пространство А?^-?. Точка а@М* называет- 
ся особой точкой (точкой нерегулярности) отображе- 
ния |, если ранг отображения Г в точке а ниже ^. 


Теория функций действительного переменного 


4573 


Особая точка а@М* называется невырожденной, если в 
ее окрестности существует такая локальная система 


дКа) 


9 
ря что вектор 
, К тор 9х1 


координат ду, равен нулю, а 


векторы 
9?Ка) 
дх,0х2 ь 
ака) 
9х2 


9Ка) 


К 
дх,дхз 


9Ка) 


хз 


а 
дхлдхь ' 


_ЭКа) 
: дхь 


линейно независимы. Если все особые точки 
бражения { являются невырожденными, то само 
отображение | называется невырожденным. Основ- 
ной результат работы состоит в том, что невырож- 
денные отображения образуют в пространстве всех 
отображений класса т многообразия М* в пространство 
А?®-2 всюду плотное открытое множество. Изучается 
также локальная структура отображения в окрестности 
невырожденной особой точки и доказывается, что в 
случае невырожденного отображения особые точки 
образуют гладкое (класса т—1) одномерное подмного- 
образие многообразия М^. 

Случай А=2 (отображения поверхности в плоскость) 
требует особого рассмотрения, которое также прово- 
дится в работе. Результаты аналогичны предыдущим, 
но несколько менее полны. 


Работа является прямым продолжением исследований 
Уитни (\"ПИлеу Н., Рике Ма. 1., 1943, 10, 162 —172), 
изучавшего с той же точки зрения отображения много- 
образия в векторное пространство размерности 2А — 1. 
Она имеет также много точек соприкосновения с недавни- 
ми работами Тома. В. А. Рохлин 


4572 К. Топология. Паттерсон (Торо]осу. Ра{- 
фегзоп Е. М. ОПуег апа Воуа, ЕЯтЬигей ап4 Гоп- 
4оп, ПегзЧепсе РиБИзВегз, [шс., Мем Уогк, 1956, 
УП -+ 128 рр. долл. 1.55) (англ.) 


Популярная брошюра. 


ото- 


См. также: 4479, 4540, 4541, 4544, 4645 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


Редакторы С. М. Никольский, П. С. Новиков, С. И. Адян, 


4573. О представлении функций нескольких перемен- 
ных в виде суперпозиции функций меньшего числа пе- 
ременных. Арнольд В. И., Матем. просвещение, 
вып. 3, 1958, 41—61 
Дается в достаточной степени популярное и элементар- 

ное описание недавних работ московских математиков, 

посвященных вопросу, названному в заглавии статьи. 

Первоначально излагаются суперпозиции элементар- 
ных функций и задача о представлении корней алгебраи- 
ческих уравнений суперпозициями функций двух перемен- 
ных. Формулируется проблема, известная под названием 
тринадцатой математической проблемы Гильберта: «Пред- 
ставляется ли корень уравнения 


ут ахз р 6х2 сх 1=0 


каких-либо непрерывных функций двух 
переменных?» (НИБегё О., Сезаттейе АБвапа!., 1935, 
3, № 17). 

и описание результатов А. Г. Витушкина 
РЖМат, 1958, 3636) и А. Н. Колмогорова (РЖМат, 1956, 
05), касающихся в основном суперпозиций ` функций, 
имеющих частные производные определенного порядка, 
удовлетворяющие условию Гёльдера. Затем излагается 
результат А. Н. Колмогорова, полученный им в 1956 г. 


А. А. Конюшков 


(РЖМат, 1957, 1259, 1260), о представимости всякой не- 
прерывной функции и переменных, определенной на 
п-мерном кубе, п > 4, в виде суперпозиции непрерывных 
функций трех переменных, и отмечается, что при дока- 
зательстве этого факта существенную роль играло дерево 
компонент множеств уровня функции, введенное в работе 
А. С. Кронрода (Успехи матем. наук, 1950, 5, № 1). Дает- 
ся краткое описание результатов автора, решившего ана- 
логичный вопрос в том же направлении для п=3 (РЖМат, 
1958, 2837), из которого, в частности, следует отрица- 
тельный ответ на сформулированную выше гипотезу Гиль- 
берта. 

Далее рассматривается вопрос о суперпозиции функций 
от одного переменного и суммы х-- у. Отмечается, что 
А. Н. Колмогоров показал, что любую непрерывную фун- 
кцию п переменных можно аппроксимировать с любой 
степенью точности некоторыми суперпозициями непре- 
рывных функций одного переменного и суммы х-Р 4. 
Упоминаются некоторые из примыкающих сюда резуль- 
татов автора (РЖМат, 1958, 2836). 

В заключение приводится изложение последних ре- 
зультатов А. Н. Колмогорова о представлении непрерыв- 
ных функций п переменных суперпозициями Функций 
двух переменных, У которых не только метод доказатель - 


А 


4574 


* 
ства, пригодный сразу для всех целых п>3, проще, чем 
применявшийся раньше, но которые и сами сильнее опи- 
санных выше, так как сокращают число суперпозиции, 
необходимых для представления данной функции (РЖМат, 
1959, 1339). В конце указываются некоторые из нере- 
шенных и представляющих известный интерес вопросов, 


относящихся к рассматриваемой области. Л.Д. Кудрявцев 


4574. Теорема о плотности для внешней меры в 
п-мерном пространстве. Микл, Радо (РепзЙу Шео- 
гетз Гог ощег теазигез т П-зрасе. МасК|е Е. У, 
Кадо Т.); Ргос. Ашег. Ма. $ос., 1958, 9, № 3, 
433—439 (англ.) 

Пусть У — функция множества, определенная для 
всех множеств ЕСА” и удовлетворяющая условиям: 
1) 0< (Е) <о, 2) Ч(0)=0, где @ означает пустое 
множество, 3) если Е, СЕ», то \(Е!1) < 1 (Ез) и 
4) (ОЕ) < У; Т(Е;). Доказывается теорема о точках 


плотности относительно Ч в следующей форме: 
т асе 
ий ЕО тп ) = 0 или со, 


для почти всех в смысле внешней п-мерной меры Лебе- 
га точек хЕСЕ, причем С(х,г) означает сферу с центром 
в х радиуса г. Верхний предел, вообще говоря, не мо- 
жет быть заменен обычным пределом. Р. С. Гутер 
4575. Об определении меры при помощи функции эле- 

ментарной фигуры. Сикорский (О \му2пастапи 

птагу рг2е? Гиапкс]е Исигу еетег{агпе]. З1Ког- 

к Ю.), Вос. Р0][5К. юмгагх. лав. 1955, Зет, 1; 1, 

№ 2, 285—291 (польск.; рез. русск., англ.) 

Дается простое доказательство следующей известной 
теоремы: Для каждой неотрицательной аддитивной функ- 
ции Ф элементарной фигуры в ^А-мерном евклидовом 
пространстве ЮР существует борелева мера и. такая, что 
для произвольного замкнутого интервала РЕВ имеем 
в(Рь) = ш! Ф(Р), где Р — произвольный замкнутый ин- 
тервал, содержащий Р, внутри (т.е. РС ш& (Р)). 
Резюме автора 
4576. Интеграл Данжуа и интегрирование с помощью 

рангированных пространств. ПУ. Наканиси (1.’1п{6- 

бта!е ае Оеп]оу её Ги{цёргаНоп-аи тоуеп 4ез езрасез 
гапоёз. ТУ. МаКап1 5 В: ЗН{2и), Ргос. Ларап Аса4., 

1958, 34, № 2, 96—101 (франц.) 

В частях 1—ПТ (РЖМат, 1957, 7789; 1958, 2816, 9685) 
рангированные пространства были использованы для оп- 
ределения интеграла Данжуа. В реферируемой части 
дается еще одно определение интеграла Данжуа, исполь- 
зующее метод рангированных пространств. Рассмотрения 
автора основаны на введении топологии и ранга в мно- 
жество Х пар ({, Р), где Е — замкнутое множество на 
данном сегменте [а, 6], { — суммируемая на [а, 6] функ- 
ция, равная нулю вне Р. . И. Романовский 
4577. О предельном переходе под знаком интеграла 

Колмогорова. Лейфман Л. Я., Изв. высш. учебн. 

заведений. Математика, 1958, № 9, 182—196 

Пользуясь обозначениями и терминологией предыду- 
щей работы (РЖМат, 1958, 2817), автор доказывает ряд 
общих теорем о предельном переходе под знаком интег- 
рала Колмогорова и отмечает некоторые взаимосвязи 
между понятиями аддитивности, непрерывности по Фреше 
и полной непрерывности по Колмогорову для функций 
множества. П. И. Романовский 
4578. Граничные свойства функций, определенных на 

области с и точками. 111. Связь с полигармо- 

нической задачей. Никольский С. М. 

1958, 45, № 2, 181—194 Аа 

Дается уточнение и подробное изложение результатов 
автора, опубликованных ранее без доказательства (РЖМат, 
1957, 6264). Эти результаты выясняют необходимые 
н достаточные условия, которым удовлетворяют гранич- 
ные значения функций определенных классов, заданных 
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на плоских областях с кусочно-гладкой границей. Дает- 
ся также критерий в терминах свойств граничных значе- 
ний разрешимости вариационным методом основной крае- 
вой задачи в случае полигармонического уравнения для_ 
рассматриваемого класса областей. Проведенные иссле- 
дования являются развитием соответствующих исследо- 
ваний С. Л. Соболева (Некоторые применения функпи- 
онального анализа в математической физике. Л., Изд-во 
ЛГУ, 1950) и автора (РЖМат, 1954, 4381; 1957, 6262, 6263). 
Л. Д. Кудрявцев 

4579. О полной вариации разрывных функций. Гон- 
сальвиш (Зиг |а уамаНоп фю{а!е 4ез ТопсНоп$ 915- 
сот тиез. @опса1уез У1сеп{е }.), Веу. Рас. С4,, 
Ох. ЫзЬоа, 1954, АЗ, 137—142 (франц.) 

Перевод на французский язык другой статьи автора 

(РЖМат, 1956, 1220). 

4580. Об одном классе регулярно-монотонных функ- 
ций. Сендов Благовест, Докл. АН СССР, 1956,- 
110, № 1, 27—30 
Пусть Кё — класс регулярно монотонных на [0,1] функ- 

ций /(х) (=„п)(х) > 0, х6[0,1], ви = 1, и = 0, 1,2, ...), 

для которых выполняются условия периодичности еп+а = 
= в, (ЧО рб еепуеть 

= | ви — вида | /2. 

В работе изучаются свойства функций из .Ке . Доказано 
несколько теорем, основная из которых: Если функция 

КОЕК: , то она представима в виде 


ко- У” а,Р, @) +АВ, (<), 


Сп = ли» п = 


У=0 
где Д>0 иа, >0 (\=0, 1,...) — некоторые постоян- 
ные, Р, (х) — полиномы Абеля —Гончарова 


х Ь И 
В | чан | рю ею, 
о #1 х 
| у—1 
а К. (х) — неразложимая функция, удовлетворяющая 
условиям: 
1] 8х) =0 (п=0,1,...); 2) ВЧ\»х) = оЧВ, (%) 
Х-Хи 


{а> 1) и принадлежащая К, , если таковая существует; 
если же нет, то считается К, (х)=0. 


В ссылках на цитированную литературу имеются не- 
точности. Б. А. Рымаренко 
4581. Об одном классе регулярно монотонных функций. 

Сендов (Върху един тип регулярно монотонни 

функции. Сендов Благовест), Изв. Матем. ин-т 

Бълг. АН, 1958, 3, № 1, 89—104 (болг.; рез. русск. 

франц.) 

Подробное (с доказательствами) изложение результа: 
тов другой статьи автора (реф. 4580). Б. А. Рымаренкс 
4582. Экстремальная длина и полнота классов функ 

ций. Фугледе (Ех{гета! 1епо4В ап@ ГипсНопа| сот 

р1еНоп. Ецр|!е4де Веп\), Аа шта{., 1957, 93 

№ 3-4, 171—219 (англ.) 

Рассматривается полнота относительно пространств: 
ГР (р> 1!) классов функций, характеризуемых посред. 
ством интегральных соотношений. В качестве примеро! 
приводится класс безвихревых полей, характеризующих 
ся обращением в нуль циркуляции вдоль любой замкну 
той кривой, гомологичной нулю, соленоидальных полей 
функций Б. Леви и т. п. Ставится вопрос об условия: 
расширения таких классов до полных относительно [2 
Выводятся условия полноты, носящие вид интегральны.: 
соотношений, выполняющихся для всех кривых (или по 
верхностей), кроме кривых (или поверхностей), образую 
щих исключительную систему. 

Система Е кривых (или поверхностей) в евклидово 
пространстве А” называется исключительной, если су 
ществует такая функция Бэра [ЕГР(В”), [> 0, чт 
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_криволинейный (поверхностный) интеграл { вдоль любой 
кривой (поверхности) из ЕЁ равен - со. Эта система не 
зависит от рассматриваемых интегральных соотношений 
и определяется лишь пространством Г.Р. 

С помощью обобщения понятия экстремальной длины 
_ системы плоских кривых, введенной ранее (АБ'огз [.., 
_ ВеигИпо А., Аба та®., 1950, 83, 101—129), - даются 
условия того, что данная система Ё будет исключитель- 
ной в [7. я Р. С. Гутер 
4583. К понятию интеграла замкнутых множеств в 

смысле Минковского. Дингхас (7иш Мшко\зК1- 

эсВеп И\еста!еотИ!! аБрезсНоззепег Мепоеп. В1пс- 

Ваз А]ехап4ег), Маш. 1., 1956, 66, № 2, 173— 

188 (нем.) 

Пусть 27 означает систему замкнутых множеств ев- 


клидова пространства Е", в которой определены опера- 

ции сложения множеств и умножения на действитель- 

ное число по Минковскому (полумодуль Минковского), 

а расстояние между А, ВЕ2Н определяется равенством 

ГА, В |= тах [зыр (и |Р, О |), зир (шЁ]Р, 9 |)| 

\РЕА ОЕВ ФЕВ РЕА | 
Рассматривается множество-функция А), ставящая в 

соответствие значению ^6 [0,1] множество АЕ2Н. Есте- 

ственным образом определяется интеграл Римана—Мин- 
ковского от этой функции, свойства которого исполь- 
зуются при обобщении теоремы Брунна—Минковского 

и изопериметрического неравенства (РЖМат, 1958, 5631, 

5632). р Рутер 

4584. Поправка к работе «Неравенство Кавальери для 
к-мерной площади в смысле Лебега в п-мерном про- 
странстве». Чеккони (ВеШса аПа пофа «Га 41$1- 
сиасНапеа 41 СауаНег! рег {а Ё-агеа зесопдо Герезрие 
т ип .7-3ра210». Сессоп!: ФЛаигез$), Апп. таф. 
рига е@ арр!., 1957, 44, 171 (итал.) 

Дается исправленная формулировка одного из нера- 
венств, приведенных в указанной работе автора (РЖМат, 
1958, 233). Основное неравенство, приведенное в реферате, 
остается справедливым. Р. С. Гутер 
4585. О двух ортогональных системах кусочно-посто- 

янных функций, связанных с определителями Адамара. 

Андреоли (5и 4ше $154епи 41 Гип21оп: оЦорбопай 

соз4ап а ЧтаМ е соПевай а аеегиитапй 41 Нада- 

тага. Апдгео!1! С1ц!10), Есегса, Ку. Маф. риг. 
арр!., 1954, 5, № 1-2, 3—4 (итал.) 

Автор связывает ортогональные системы (кусочно-по- 
стоянных функций) Уолша и Хара с некоторыми опреде- 
лителями, называемыми автором адамаровыми. @. Запзопе 

Перевод из 7Ъ1. Майй., 1955, 55, № 6-10, 294. 

4586. Определение асимптотического значения равно- 
мерного приближения непрерывных функций с по- 
мощью некоторых аппроксимирующих выражениях. 
Миракьян Г. М., Научн. ежегодник. Одесск. ун-т, 
1956, Одесса, 1957, 107—109 
Автор продолжает свои исследования по приближению 

[(х), непрерывной на [[, 3], © ромео функций вида 

С: —% к и 
т 


- Е оо. Сра- 


пе = 

диусом сходимости г. 

(Здесь — г—а”< < п; 61-0). 

Приведены без доказательства следующие результаты: 
1) ров АИ и непрерывна [“^)(х), то 

ИТ яен УК ) (х) равномерно в интервале, внут- 


реннем для сегмента [а. 3]. 
д 2) Если существует }’(х), удовлетворяющая условию 
Еж (43) | < Н| м — хз, то при по 


о и 


4с1 : 


© 
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3) Можно корректировать приближающие Ч, (х) так, 
чтобы в случае наличия у /(х) последовательных про- 
изводных порядок асимптотического приближения повы- 
шался, а именно: 

й (4) (^т—2) 
если 8(”) (х) = А.Р д Г [ (х) 
ь ат... Е Аата й, 
2! 4! мо (2—2)! 
р ОХ 
Де = А, _; Фо, ЕЕ (Е) (т) (х) да- 


(2т) 
ет при п - со пт. — а (х) 
Р п [67 (х) Е (х)] пис, 92т ^ 
Е. В. Вороновская 
4587. —Суммируемость Чезаро ряда Уолша — Фурье. 
Яно (Сезаго зитта ИИу о! \а1$5—Еоинег зег!ез. 
Уапо $Н1!рек!), Тбноки Ма. Г, 1957, 9, № 3 
267—272 (англ.) | 


Через в, (х) обозначаются (С, а)-средние ряда Уол- 
ша — Фурье функции / (х). Для < > 0 доказываются не- 


равенства (первое из которых было ранее дано Пейли) 
1 
: 1 | э/`(х) [Рах < 
Ар [ИР ры 
97 


1 | 
АА Ти пов ГР ах + В, , Раза 


[Ло 69 так, Ор, 


аналогичные известным неравенствам для тригонометри- 
ческих рядов. 

Рассматривается вопрос о (С, 1)-суммируемости обоб- 
щенных рядов Уолша — Фурье порядка а, введенных 
Крестенсоном. Для этого дается удобное для оценок 
выражение ядра Фейера с индексом а” через ядро Ди- 
рихле с тем же индексом. . 

Нужно заметить, что раньше Крестенсона обобщенные 
ряды Уолша — Фурье были введены Н. Я. Виленкиным 
(Изв. АН СССР. Сер. матем., 1947, 11, № 4, 363—400), 
который рассматривал более общие системы функций, 
чем Крестенсон. В указанной работе Н. Я. Виленкин ис- 
следовал и вопрос о (С, 1)-суммируемости, дав удобное 
выражение для ядра Фейера и доказав аналог теоремы 
Фейера. А. А. Шнейдер 
4588 Поправка. Бэйцзин дасюэ сюэбао (цзыжань 

кэсюэ), Асфа зс1епё. паг. Ошу. рекшепз1з, 1958, 4, 
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4589. Разреженные классы множеств, допускающие 
покрытия Ё,. Гладкий А. В., Матем. сб., 1958, 44, 
№ 2, 287—295 
Разреженный класс множеств # называется допускаю- 

щим покрытия РЁ, ‚ если для любого ЕСН существует 

в я множество Е* типа Ё, ‚ содержащее Е. 
Рассматриваются разреженные классы подмножеств 

евклидова пространства. Доказаны следующие теоремы: 
1. Для того чтобы разреженный класс Я допускал по- 

крытия Ё,, кеобходимо и достаточно, чтобы он совпа- 
дал с классом множеств первой категории одновремен- 
но на всех множествах некоторой убывающей трансфи- 
нитной последовательности замкнутых множеств Р,—> 
РР.Р...РР,>.../1, каждое из которых, кроме #!\, 


нигде не плотно на предшествующем. 


дв. = 
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2. Если разреженный класс = допускает покрытия р, 


то всякое Е-измеримое множество Е содержит некото- 
рое подмножество Н типа @; такое, что Е—НЕн. 


3. Класс множеств, Е-измеримых для всякого разре- 
женного класса 2, допускающего покрытия РЁ, ‚ совпа- 


дает с классом множеств, обладающих свойством Бэра 
(в узком смысле). Б. С. Содномов` 
4590. Ординатрисы Данжуа. Куэста (Ог4епай1сез 

4е Репоу. Сцез{а М№.), Ве\у. ша. 01р.-атег., 1956, 

16, № 5-6, 179—192 (исп.) 

Произвольное упорядочение множества натуральных 
чисел может быть задано с помощью ординатрисы (упо- 
рядочивающей последовательности) Данжуа — последо- 
вательности неотрицательных целых чисел а1, 4»... 
....а,».... Удовлетворяющих единственному ограничи- 
тельному условию а„ < п, где аи есть то из чисел 1, 
2,....П—[, которое при этом упорядочении лежит не- 
посредственно левее числа п, или нуль, если п лежит 
левее всех этих чисел. Цель работы состоит в выясне- 
нии того, как выбор ординатрисы определяет характер 
упорядочения. 

Шкалой ординатрисы автор называет всякую такую 
конечную или бесконечную последовательность $ (0), $(1), 
$(2),..., для которой $ (0) == 0, а») = 5 (А —1). Пересе- 
чение двух шкал всегда есть шкала, являющаяся неко- 
торым начальным отрезком этих шкал. Остающиеся 
после отбрасывания этого пересечения части данных 
шкал всегда располагаются одна (та, у которой больше 
остающееся первым натуральное число) левее другой. 
Доказывается следующая основная теорема: Левая по- 
ловина любого сечения рассматриваемого упорядочен- 
ного множества совпадает с совокупностью всех чисел 
некоторой шкалы ординатрисы и чисел, лежащих нале- 
во от них, причем соответствие между сечениями и 
шкалами взаимно однозначное. 

Проведенное автором исследование позволяет охаракте- 
ризовать посредством ординатрисы различные виды счет- 
ного упорядочения: а) множество вполне упорядочено 
в обратную сторону тогда и только тогда, когда его орди- 
натриса не имеет бесконечных шкал; 6) множество вполне 
упорядочено в прямую сторону тогда и только тогда, 
когда каждая бесконечная шкала его ординатрисы имеет 
лишь конечное: число элементов, от которых ответвляются 
шкалы, дальнейшие части которых лежат направо от рас- 
сматриваемой шкалы (т. е. элементы которых, следующие 
непосредственно за рассматриваемым, будут как нату- 
ральные числа меньше следующего за этим же элементом 
элемента данной шкалы); в) упорядочение будет плотным 
без последнего элемента тогда и только тогда, когда ин- 
декс разветвления, т. е. число решений уравнения п=а, 
(это число шкал с одинаковым началом, ответвляющих- 
ся от элемента п), бесконечен для каждого натурального 
числа п, причем первый элемент в таком упорядочении 
будет отсутствовать тогда и только тогда, когда этот ин- 
декс бесконечен и для числа нуль. М. Ф. Бокштейн 

591. Об арифметизации трансфинитного. Кузста 

(боге |а агИтеН2ас!6п 4е! {тапзИпНо. Сиез{а М№.), 

Асфа за]тап{. Зег. с1епс., 1955, 1, № 2, 10 р. (исп.) 

Дается условное решение проблемы — для всякого 
счетного вполне упорядоченного типа эффективно постро- 
ить имеющее этот тип упорядочение множества натураль- 
ных чисел, — при условии, что для каждого счетного 
порядкового трансфинитного числа а > 0, не разложимо- 
го на сумму двух меньших Трансфинитных чисел, мы 
умеем указать каноническую последовательность, т. е, 

последовательность типа «о меныших трансфинитных чи- 
сел, имеющих а своим ночь Построение ведется по 
трансфинитной индукций’ с использованием специаль- 
ным образом упорядоченных бесконечных совокупностей 
конечных двоичных дробей (добавление в конце дроби 
одной из цифр сдвигает дробь налево, а другой направо), 
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при помощи которых можно задавать любое упорядоче- 
ние счетного множества и которые представляют частный 
случай введенных и изученных автором в более 
ранней работе (Кеу. ша. В15р.-атег., 1943, 3) совокуп-. 
ностей двоичных дробей трансфинитной длины, позволяю- 
щих конструировать любой порядковый тип произволь- 
ной мощности. Решение рассматриваемой автором про- 
блемы, как нетрудно видеть (например, воспользовав- 
шись ординатрисой, см. реф. 4590), означало бы решение 
проблемы Лебега об эффективном’ вложении множества 
всех счетных трансфинитных чисел в множество всех 
действительных чисел (проблема арифметизации транс- 
финитного). М. Ф. Бокштейн 
4592. Теорема о функциях выбора. Брёйн (А Шеогет 
оп спосе псНоп$. Вги!] п №. а. 4е), Ргос. Ко- 

пшК!. пе4ег|. акад. \№е., 1957, Аб0, № 4, 409—411; 

]14асаНопез та{., 1957, 19, № 4, 409—411 (англ.) 

Пусть М — множество мощности т (т > Мо) и пред- 
положим, что каждому &@М соответствует множество. 
А, так, что для любого конечного п существует и ин- 
дексов мс] А,|>п (| А, | означает мощность множест- 
ва ды Доказывается, что существует семейство Ё функ- 
ций наМ с | Е| =2” такое, что: 

1) (в) ЕА, для каждой [ЕР и каждого р М; 

2) для каждой конечной системы [1,...,/р попарно. 
различных членов семейства Ё имеется ВМ, при ко- 
тором [ (ы),..., [№ (4) попарно различны. 5. Мгбо\Ка 
4593. Вариант доказательства несчетности контину- 

ума. Галетов (Вар1ант доведення незчисленност! 


континууму. Галетов 1. П.), Наук. зал. Мелйто- 
польськ. держ. пед. 1н-т, 1957, 4, 171—174 (укр.; 
русск.) : 


Приводится простое доказательство несчетности сег- 
мента [0, 1], основанное на лемме Гейне — Бореля о 
покрытии сегмента. Н. М. Нагорный 
4594. Об установлении всюду плотности и мощности 

множества иррациональных чисел. Галетов (Про 

встановлення всюди пшильност! 1 потужност! множи- 
ни 1рращональних чисел. Галетов [. П.), Наук. зан. 

Мел!топольськ. держ. пед. 1н-т, 1957, 4, 171—174 (укр.; 

рез. русск.) 

Автор излагает в качестве методически приемлемых для 
преподавания в педагогических институтах два доказа- 
тельства теоремы о свойстве множества иррациональных 
чисел / быть всюду плотным на действительной оси и 
одно доказательство теоремы о том, что / имеет мощность 
континуума. Одно из доказательств первой теоремы 
ошибочно, так как опирается на то, что среднее арифме- 
тическое двух действительных чисел, из которых по край- 
ней мере одно является иррациональным, есть иррацио- 
нальное число, а также на то, что всякая последователь- 
ность строго вложенных интервалов с рациональными 
концами содержит иррациональное число. Остальные два 
доказательства известны. Имеются опечатки. 

Н. М. Нагорный 

4595. О регрессивных функциях. Курепа (Оп геогез- 
уе ГипсНоп$. Кигера (.), АБзг. ЗПогЁ сопитии$ 
Гегпа{. Сопртезз Маш. ш ЕфтЬигев. ЕдшЪигев, 
Ошху. ЕфшЬигев, 1958, 8 (англ. ^ 
Формулируются две теоремы из работы автора (РЖМат, 

1959, 3672). 

4596. Идеи абстрактной теории множеств. Джас- 
тин (14еа5 тот йе {Пеогу оЁ абз{гасё зе{ё5. Лиз {1пе 
Корег1), Сагпер1е Тесвп., 1958, 22, № 4, 42—46, 59 
(англ.) 

Статья представляет собой попытку популяризации 
основных понятий теории множеств, введенных Канто- 
ром. Формулируется континуум-проблема. Рассматри- 
ваются сложение и умножение кардинальных чисел; 
приводится парадокс Кантора (см. гл. 1 книги Клини 
(РЖМат, 1957, 7591 К)). Говорится о понятии размер- 
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ности и об интеграле Лебега. Новых результатов статья 

не содержит. Я. С. Сметанич 

4597. О функциях Бэра. Нагами, Сугаку, 1954, 6, 
№ 2, 94—97 (японск.) 


4598 К. Трансфинитная нумерация. ТУ. Заметки о спор- 
ных философских вопросах. Данжуа (Г’6пишёгаНоп 
1тапзИше. ПУ. М№\е$ зиг 1ез зи]еф5  сопНоуег$6з. 
Реп] оу Агпаца. Рагз, СаиНиег-УШагз$, 1954, 
773—971, 3200 1.) (франц.) 

В четвертой части содержится заметка под названием: 
«Постижимое, определимое, существующее среди чисел 
и множеств». 

Подробно дискутируются идеи Бореля и Лузина (ча- 
стично разделяемые автором) относительно того, что 
может быть эффективно определено и существует. 

А. А. Фридман 

4599 Д. К теории множеств неограниченной мощно- 
сти. Паровиченко И. И. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н., Кишиневск. ун-т, Кишинев, 1958 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ И 
ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


4600. —К теории дробного дифференцирования и инте- 
грирования периодических функций, принадлежащих 
классу [›, р>1. Огиевецкий И. И., Докл. АН 
СССР, 1958, 118, № 3, 443—446 


Пусть 2к-периодическая функция [(х) такова, что 


2 
\ | ах =; и ЕР | (х) — ее наилучшее приближе- 
0 


ние в метрике Г, тригонометрическими многочлена- 
ми Т„(х) порядка < п, 


т 1 
его = т [ред — Та (9) та Е 


.’ © 


Обозначим через ‚в (х) дробный интеграл порядка а функ- 


ции /(х), : 
ка «< А, (х) _ та < В, (х) 
г (1) = воз У. т + мп У, ий 


У=1 
[© 

где, А, (х) — ряд Фурье функции } (х) и», В-(х)— 
ряд, сопряженный к ряду Фурье функции | (х). Пусть 
р. (х) — дробная производная порядка « функпии [ (х) 

Среди сформулированных в заметке теорем отметим. 
следующие: | 

Теорема 1. Из ЕЁ [(х) =0 (п), В>0, вытекает: 

зо 1%). 


Теорема 2. Из ЕР (х) = О (п 8), 0 <1<8, выте- 


кает существование Я <), „причем 
Ее Я <) =0 (и 87). 
Теорема 4. Из ЕР | (х)=О (п ®), 8> 0, а>0, 
а — Ир + Ир’> 0, 1<р<р’ < о, вытекает 
НА (%) — 51 (Ё» 5) р = О(п +В ИР+ИР’)), 
Теорема 5. Если ЕР} (х) =О(п`®), О<а<В, 


В —а— Шр- 1Шр’ > 0, 1<р<р’ <оо, то 


|] ре (х) ори (— х) р О а т. а )). 


В работе имеются опечатки. 
Примечание референта. Все результаты рефе- 
рируемой работы содержатся как частный случай в тео- 
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ремах Ти 2 работы А. А. Конюшкова (РЖМат, 1959, 
258). При этом теорема 4 автора в работе А. А. Конюш- 
кова получается при менее ограничительном условии 
(я +В — 1/р- 1/р’> 0); В теоремах 4, 5 автора нельзя 
предположить, что р= р’ =со— в этом случае теоремы 
4 и 5 неверны. М. Д. Калашников 

Примечание редакции. Это же замечание от- 
носится к теореме 6 (см. Доронин Ю. Я., Докл. АН СССР, 
1949, 69, 487—490). 

4601. Поправка. Докл. АН СССР, 1958, 122, № 3, 326 

К реф. 4600 } 
Исправление к статье «Ряды Фурье. Х[. Явление 

Гиббса». Исигуро (СоггесНоп № }е рарег «Еоигег 

зег1ез. ХГ: @1Ь5’ рВепотепоп». ТзН1виго Кагио), 

Ко4а!: Маф. Зетшт. Верёз, 1957, 9, № 4, 191—192 

(англ.) _ 

Автор отмечает, что для справедливости теоремы 4 
его предыдущей статьи (РЖМат, 1958, 2843) требуются 
дополнительные предположения. Приводятся новая форму- 
лировка этой теоремы и ее доказательство. А. Ф. Тиман 
4603.’ О классе насыщения для метода Гёльдера сум- 

мирования рядов Фурье. Турецкий А. Х., Докл. 

АН СССР, 1958, 121, № 6, 980—983 

Пусть г> 0 


И 
45 п Г . 
Ну = +У, _ Аьл(аьсовЬх + бызтАх) 


—средние Гёльдера порядкаг (Харди Г., Расходящиеся 
ряды, М., 1951) от частных сумм ряда Фурье периоди- 
ческой периода 2х функции [(х). Отмечается, что при 
данном значении г, для любого фиксированного К, 


г © Ш^-7 г 
Г Ав пГ (г) Пай 


где Ише’, = 0 (лемма 1). В случае г =2 условие 
п->х ’ 


2 ]пп 
тах | [(%) — Ни (вх) 10 [— 
х 
эквивалентно равномерной ограниченности интеграла 

112 

шт \ ХО Ы—) 

мии | 

пе: | 

: 


относительно = > 0 и всех х (теорема 3). 

Смысл соответствующей теоремы для метода Гёльдера 
третьего порядка (теорема 4) референту остался неяс- 
ным. В частности, непонятна роль, которую играют в. 
этой теореме значения констант С, ш2 и С". 

Примечание референта. Теорема 1 работы не- 
посредственно следует из одного замечания, приведен- 
ного во введении (стр. 101) к работе референта (РЖМат, 
1953, 656). А. Ф. Тиман 


4604. —О приближении ограниченных функций тригоно- 
метрическими полиномами на всей вещественной оси. 
Чекмарев Т. В., Уч. зап. Муромск. пед. ин-та, 1957, 
вып. 2, 16—42 
Пусть } (х) — комплекснозначная функция, определен- 

ная на всей числовой прямой, и А > 0 — фиксированное. 

число. В работе изучаются свойства функций [ (х), для 
которых при произвольном = > А Е тригоно- 

с действи- 


п 1 
метрический многочлен Р (х) = зу Ске 


Е=1 
тельными \р, удовлетворяющий неравенству 


12 (%) = Р(х) |< в (-ю<х <). 


Класс функций, удовлетворяющих этому условию, 
обозначается через О». Работа состоит из трех парагра- 
фов. В первом параграфе изучаются структурные 


= 4 = 
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< 
свойства класса О». Эти свойства формулируются с по- 
мощью понятия почти периода, однако, в отличие от 
функций Бора, получается, что функция имеет =-почти 
периоды для : >> Й. 
Во втором параграфе предполагается, что для всех 
действительных ^ существует среднее значение 


йх 


] о г 
20) = т эт | (хе ах, (1) 


—Т 


и изучается аппроксимация функций класса О» суммами 
Бохнера—Фейера. Доказывается, что суммы Бохнера— 
Фейера аппроксимируют {(х) с точностью до 21. 

В третьем параграфе автор освобождается от условия 
существования предела (1), вводя некоторое обобщение 
понятия предела. Другой путь состоит в использовании 
обобщенного предела Банаха (Левитан Б. М., Зап. Харь- 
ковск. ин-та матем. и матем. об-ва, 1938, 15, 2). 

Б. М. Левитан 

4605. Асимптотическая оценка остатка при приближе- 
нии одного класса дифференцируемых функций двух 
переменных суммами Фурье. Бугаец П. Т., Тр. Дне- 

пропетр. ин-та инж. ж.-д. трансп., 1958, вып. 26. 

336—348 

Обозначим через.Н , „. Класс функций ф (х, у) перио- 

1, 23 


да 2 похи у, удовлетворяющих условию 


[Ф(ХЕЛУ 5) —9 (х, У) | < в (#) + оз (6), 


а через ур.е.® 


в виде 


— класс функций [(х, у), представимых 


а (9) 
Рея [о [р е-ОР и 990, 9414 
где 
>> би) 
И и ь 
В, Ца)= хз ый, 


У 
у=#+1 


2 (2 
ЕН, „и | те $ (ху) ахау=0. 


В работе изучается асимптотическое поведение верхней 
грани 


Етп = 3\р 


16 (Р,9) ГА (х, У) — бтл (Вх, И) |. 


Именно, автор представляет величину Ети В` виде 
_ 20 тп (2т - 1) (21 + 1) шт шп ". 


Етл = 
И па тР п9 


11,6 (72) |, (”) у 
-Х | | т {; (24), ®› (29)} Х 
0 0 


п+1 
2 ОЧиЧУ- Рти, 


о 2т-+1 
Жет о из. 


2 


(^) 
гей = т Отл =1, если в; и ®, — выпуклые 


функции, а в общем случае 1. < Ош, < 1. 


В формулировке своей тедремы автор утверждает, 
что ртп равно величине 


[тп = О [ т-Рп-9 (п т + пп) [© (1(т)) -- оз (1) ь 
На самом деле, как это видно из доказательства, 


Ртп = [тп + и я и 
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где 
Гил = О (т-Р 1 т в: (т-1)) и та = 
= О (п Ч шпо. (171). 
Кроме того, в тексте статьи имеется много других 


ошибок и опечаток. Например, в формуле (8) должно 
быть: 


1 
Е тп = Ир | Ю тп (Г) [ =зчр [зтабеякаы в 
эн‘), оба 
А. В. Ефимов 


4606. —О взвешенно-наилучшем приближении функции 
| х| на всей вещественной оси. Джрбашян М. М., 
Айкакан ССР Гитутюннери Академиаи  тегекагир. 
Физико-математикакан гитутюннери сериа, ` Изв. АН 
АрмССР. Сер. физ.-матем. н., 1958, 11, № 1, 77—64 
(рез. арм.) 

Пусть р (х) — функция, непрерывно' дифференцируемая 
на полуоси [0, со) и удовлетворяющая следующим ус- 
ловиям: 1) р’(х) >0 при О<х<-о; 2) Ит {хр'(х)/ 

х>-> 


/р(х)} =р, где р— целое число, 


р > 1; 3) если р= 
= 1, то расходится интеграл | 


[©.®) 
| р (хх 2ах=оо. 
1 


Через 4(х) обозначается функция, обратная к р (Хх), 
а через Е„[|х|; р(|х|)] — наилучшее взвешенное 
приближение функции |х| посредством многочленов 


о ; . _рх 
О „(х) данной степени п с весовой функцией е и о 


т. е. величина 


Ех р) ==ми 
| 


п 


тах| | х | ое 


Теоре ма. Если функция р(х) удовлетворяет ус- 
ловиям 1), 2), 3), то справедливо соотношение 


) |-> (1) 


Доказательство основано на следующей лемме. 
Лемма. Если функция р(х) удовлетворяет условиям 
1), 2) и, кроме того, р (1) =1, то существует такая це- 


лая четная функция С (х) с неотрицательными коэффи- 
циентами, что 


тп 


Их Р(я1=0{( | 


1 


[© 
ах 
9 (х) 


а шС (х) 
Виза -( [х | У = 
Функция С (х) определяется равенством 


ГМ 
(9(п)}^® )` 
Соотношение (1) получается из соединения этой лем- 


мы с одним результатом С. Н. Бернштейна (Собр. соч., 


1 
том Т, 1952, 278—279) об оценке Е„[|х|; э п А (х)], 


ес 


6(х) = П 


И=1 


где К (х) — многочлен, положительный на всей веще- 
ственной оси. В. С. Виденский 
4607. —О некоторых новых применениях метода сумми- 

рования Бернштейна — Рогозинского. Натансон 


Г. И., Уч. зап. Ленингр. гос. пед. ин-т } | 
цена, 1958, 166, 185—211 а им. А. И. Гер 


= а 


№5 


Метод Бернштейна—Рогозинского суммирования триго- 


_нометрических рядов распространяется на суммирование 
°интерполяционного процесса Лагранжа с узлами в кор- 
°нях многочленов Якоби, на суммирование рядов Фурье 


по многочленам Чебышева—Эрмита, Чебышева—Лагерра, 
ортогональным многочленам Бернштейна, рядов Фурье 


_ по собственным функциям краевой задачи Штурма—Ли- 
‚ увилля. 


Доказаны следующие теоремы: 
1. Пусть ЁР(х) непрерывна на [—1 Ш, Г, (Ёх)— 
интерполяционный многочлен функции {(х) с узлами 


`В корнях многочленов Якоби [ев (*®). 


Ж = ХС0З аи — У! — 2 зв т 


о = <, Е у! — х2 $1 ад, 
Ре Е 


ва — рав Г- 


1 
Тогда при любом АЕ (0, —5`) на отрезке [-—1 + 20, 


1— 21] 


1 1 
12) — 5 Ин) + 16) = 0) 56 Я 


где оценка О (1) зависит лишь от й, ви В. Нельзя поло- 
жить й=0, так как на концах отрезка [—1, 1] 


Е [Га (Вх) + Га (Е х2)] может не стремиться к [(х). 


2. Пусть /(х) измерима на (—со, со); |. 1 2%) | ах су- 


ществует для каждого а > 0; интеграл 


к ха (| (+ (2) 0 4х 


сходится и выполнено соотношение 


т пе" Же) = | Аж 1) =0; 
п 


п> сс 


5, (х)— п-я частная вумма ряда Фурье по многочленам 


Чебышева—Эрмита функции [ (х); 


п 


р. 


Тогда в точках Лебега функции | (х) 


Ха = Хх 


асы = 
И бе 


1 
Шт В» (х) = Шт 5 [$1 (%1) + 51 (%2)] = 7 (х)* 
пс п>-> тол 
Если, сверх того, /(х) ‘непрерывна на отрезке [а, 6], 
то Ви(х) сходится к }(х) равномерно на [а, 6]. 
3. Если [(х) измерима на [0, - со), интегралы 


| ГАО [4х | хе Аб) ах, 


+55 
ты 
1 


—х| 


9) | 4х, 


ыгде а >—1, сходятся, 


у ОЕ Хх 6—2 2 . 
итуЯ | е* “Е [2ах= 0; 


И ®.®) 


4 Математика № 5 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


4607 


$» (х) —п-я частная сумма ряда Фурье функции х([) 
по многочленам Чебышева—Лагерра Г. (х); 


Их п? 
= +76 я? 


пух т? 
ул 1 


бп ' 
то в точках Лебега функции | (х), лежащих в (0, со), 


м =х 


№2 ==х ие 


т 
Ит В» (х) т ко [5 (хи) + 5и (х2)] = {(х). 


пс 


Если, сверх того /(х) непрерывна на [а, 6] © (0, о), 
то В„ (х) сходится к }(х) равномерно на [а, 6]. 
4. Пусть ри (х) — ортогональные многочлены относи- 


тельно веса 


=. причем на [—1, 110 <1< Ё(х)< 


< Г и модуль непрерывности #(х) удовлетворяет усло- 
Вию 


в (,5) < К | $ | -% 
где [, Г, К — фиксированные положительные постоян- 
ные; 
ГОО пу 
У1—ж 


$, (х)—п-я частная сумма ряда Фурье по многочле- 
нам ри (х); 


и? У № < 
м =хс0$ 5, — 1—5, 


п т 
Х = с0$ 5, -у! —х2 тт. 


Тогда в точках Лебега функции {}(х), принадлежащих 
ЕЕ, И 


: АЕЬЫ 
Ит Ри(х) = Шт-5- [51 (1) + $1 (%2)] = Ё (©). 
пос по 

Если [(х) непрерывна на [а, ] с 
равномерно сходится к /(х) на [а, 6]. 


5. Пусть Ир (х) на [-а, п + а], где а > 0, удовлет- 
воряет уравнению 


НИВЦ, (® =0 


[-1, |, то РО, (%х) 


и условиям 
Ив (0) — №0. (0) = 0, 


И, (®) + Н Ив (®) =0, 


где В(х) непрерывна и имеет ограниченную вариацию 
на [-а, п + а]; Й и Н не обязательно положительны; 
тогда существует бесконечная последовательность про- 
стых собственных значений ^„; функции И» (х) попарно 
ортогональны на [0, п], И„ (0) = 1. 

Пусть 5„(х)--п-я частная сумма ряда Фурье функ- 
ции [(х) по И, (Хх), 


п п 
а а 
тогда в точках Лебега функции {(*), принадлежащих 
0, =], 


1 
Шт 5” [и (41) = 5 (хз)] = [(х). 
п-э> 


В работе имеются и другие результаты. Б. М. Гагаев, 


40 = 


4608 


4608. К вопросу о полиномах, монотонных на всей 
вещественной оси. Рымаренко Б. А., Сб. научн. 
работ. Ленингр. ин-т сов. торговли, 5 авыи. 
143—153 
Содержится доказательство результатов, опублико- 

ванных в Докл. АН СССР, 1950, 71, №6; 75, № 1. 


Рассматриваются три экстремальные задачи на поли-, 


п © 
номы Ил (х)= № рьх"-^, монотонные на всей оси — 
полиномы класса Ви; п = 2т + 1. Какизвестно, у„ (х)= 


= И, 169, где И, = У авиа) = 


т—1 
= у 5» Рь (х) — разложения Ит и Ут по норми- 
рованным полиномам Лежандра. 
Положив 


по = [би ат, (0) 


ищем полином класса В„, наименее отклоняющийся от 
нуля на [—1, 1], и его отклонение Г при условиях: 


1. №=1, #9, (4) = 58; 

И. ии (1) = а?, у,(1) =5; 

Пу, (1) = $: (=1,2,...р<п); 
а) если х; — корни полинома Ри (х), 


6) если х; — любые числа на [—1, 1], причем т-оо. 
Во всех трех случаях вопрос приводится к нахожде- 


т 2 т—1,0 
а Ь 
|107 : ий Е = 
соответствующих условиях. 


Автор решает поставленные задачи методом неопре- 
деленных множителей Лагранжа. 
Примечание референта. Отклонение Ёу 


нию минимума у„ (1) =Г, = 
п 


на 


п 
[-№ П для любого полинома вида (1) подчинено не- 
равенству 


\ у, (1) | 
о 228) 


где у — любая точка на оси. 
Если положить ар + 94Ё = ск, бп = 0, будем иметь 


Г (2) 


т к , 
Гу, == Ули | ск |? и для любой точки 1 оси у, @) = 


= [У РЕ(") |=. Тогда 
У ск рь бд? < [Усе ГРЬС® | [2 < 


<1,, о Р2 (1). (3) 


Необходимое и достаточное условие того, чтобы оба 
входящие в (3) неравенства превратились в равенства, 


при условии ам 0, Ри (1)==0, таково: 1) 6 =0, 
@ь 
2) РР = У (сопз{) (Ё = 0, 1,..., т). 


Тогда Гу = у?. у р. (1). 


п 
Формула (2) выражает необходимое условие для всех 
задач рассматриваемого типа. Например, отыскание 
Уз (х)ЕВ», наименее отклоняющегося от нуля на [-—1, 1] 


при условиях ии (11) = 5? и ул (из) = А, где т: — любое» 


т 
‹ 2 ь у. 2 
а т. > 1, невозможно, если 5? > А я к (та), 


$2 
тт ЕЙ 
Е. 
Ок 
Е. В. Вороновская 


так 


как для всех у„(х) имеет место =Аы 


Теория функций действительного 


19597: 


переменного 


4609. Об одной экстремальной задаче. Макаи (Оп 
а тахипит ргоМет. МаКа; Е.), Аа та. Асаа. 
зс1ег{. Нипо., 1958, 9, № 1-2, 105—110 (англ.) 

Пусль 


п сс 
Р (г) = И +и, 2) =У с, 2 (= |1 | < Ъ 
КЕ! у=0 


Е 


Сп+1 = Спа = Сизз = 
где |и,|< Та ны ё Ь, 2’ — разложение в степенной 
уз 


ряд функции © (2) = [Р (2)]-1. Для величины 
2= 
Кол такий с ое 
и, |<10 


где 


йт (г) =(—1) 71 [ —Р(2) У, г ] = У атхг^. 
у=0 Е=0 


автор получает оценки 


т + п— 1\?2 1 т гт, + п\? с 
47 НА 47 |. —\ 
т а 2 < Кт < | 


Отдельно исследуется тот случай, когда Р (2) = (1 г)”, 
и устанавливается также, что) 


1 те У 1 1 С 


ге РТ 


п Ти 22 ОЕ т п)? 
("+7 
где 
/ бе, 1\2 
тп п— 
7 = 2 2 
оо ный 
у=0 
А. Ф. Тиман 
4610. —О единственности функции наилучшего прибли- 


жения в метрике пространства /.!. Хавинсон С. Я.., 
Изв. АН СССР. Сер. матем., 1958, 22, № 2, 243—970 
Работа посвящена вопросу о характеристических 
свойствах и о единственности функции наилучшего 


приближения в метрике пространства Г, суммируемых 
по некоторой мере на данном множестве Е функций 


Р(%), где ИЁИ = [51 ГОО 1 4в. 


Автор вводит в рассмотрение некоторый} класс Т (м) 
функций / (х), содержащий все непрерывные функции, 
а также функции, допускающие разрывы определенно- 
го вида, и доказывает, что линейное подпространство 
НС: [1 обладает тем свойством, что для любой функ- 
ции / (х) ЕТ (=) существует не более одной функции 
$* (х) ЕН, для которой ПР— 2 =ШЁПЁР— 1, тогда 

ЕН 
и только тогда, когда не существует замкнутого в Е 
множества РЁ, 4 (Е — Е) >0, и функций 3” (хх) ЕНи 
а (х), обладающих свойствами: 

1) <* (х) обращается в нуль на Ё и только на Ё, 

2) |2(х)| < 1, 

9" (х) | 
$* (х) 
связной компоненте Е — Р знак сохраняется, 

4) [2@)«ав=о для всех ФЕН. 


3) а (х) = Е ‚ ХЕЬ— РЕ, причем на каждой 


Если Е = [а, 6], $1 (х), ..., чп (х) — система непре- 
рывных на [а, 6] функций таких, что любой нетривналь- 


= 50 = 


. 


№5 


п 


‘ный многочлен У ск фь(х) имеет нигде не плотное мно- 
#=1 

жество нулей, а Н состоит из таких многочленов, то 

единственность при любой мере 4, в которой ‘каждая 

_ порция [а, 6] или пуста, или имеет положительную ме- 

’ ру, будет иметь место для всякой функции Ё (<) ЕТ(ы) 

тогда и только тогда, когда $1 (х),..., 9, (х) есть си- 
стема Чебышева на [а, 6. 

В том случае, когда мера м такова, что для всякой 

_ функции / (х) ЕТ (и) имеет место указанная единствен- 

ность многочлена наилучшего приближения, какой бы 


Теория функций комплексного переменного 


4615 


ни была при данном значении и система Чебышева 
фи (х), ..., Фи (х), множество точек роста этой меры 
есть либо некоторый отрезок [с, 4] < [а, 6], либо со- 
стоит ровно из п точек. 

Устанавливаются также некоторые относящиеся к 
рассматриваемому вопросу теоремы для комплексно- 
значных функций. А. Ф. Тиман 


4611 Д. Исследования по теории приближения функ- 
ций. Турецкий А. Х. Автореф. дисс. докт. физ.-ма- 
тем. н., Белорусск. ун-т, Минск, 1958 


См. также: 4817, 4837 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


Редакторы А. И. Маркушевич, Г. Ц. Тумаркин 


4612. Построение аналитической функции, определяе- 
мой дифференциальным уравнением. Авдеев Н. Я.., 
Уч. зап. Ростовск.-н/Д. гос. пед. ин-та, 1957, вып. 4, 
69—74 
Выписываются условия для того, чтобы веществен- 

ная или мнимая часть функции [(2) = и (х, у + 

- ® (х, и) удовлетворяла уравнению вида М (х, и) ах-+ 

-- М (х, у) ау = 0. В. П. Громов 

4613. Замечания о степенном ряде в квадратичном 
модуле. Ше (О3зегуа21от1 зиПе зейе 41 роепте пе! 
то4и диадга#с1. Зсе М1!спве!е), АН: Асса4. пах. 
Г/псе!. Кепа. С]. 5с1. Из., ша е паг., 1957 (1958), 
23, № 5, 220—225 (итал.) 

Е — поле с характеристикой, отличной от двух; М — 


модуль линейных форм над РЁ; х= хо+ мы +... + 
+ хи = ХХ, хЕМ, хьЕР, Я 
й, ..., т— базис М. Задается квадратичная формула 
над Р: 
п 
9 (<) = У альхухь = 2, 
ВА 


с помощью которой вводится в М мультипликативная 
структура алгебры М+ Жордана и тогда модуль М на- 
зывается квадратичным модулем Мо (должны ‘иметь 
для Мар + р = 2арь = Зав рЕЕ; (р, В=1,...,П). 
Хо == х 
п (х) 


Реф.). Пусть п (х) = 7 —9(х); х!= (если 


п (х) ==0) и пусть 
1 
У? = — 9(*), 


где у и = — элементы Р или - некоторого его расшире- 
ния Ро (и тогда Му берется над Ро). 

Автор изучает некоторые свойства следующих функ- 
ций в модуле Му: 

1) бигсломорфной функции, т. е. функции вида 


1 
© (х) = и (хи, у) + р о (хо, )-х, 


где 
ди до ди до 


дж = ду’ ду РЕ: 


и доказывает, что положительные и отрицательные це- 
лые степени такой функции и линейные комбинации 
таких степеней также биголоморфны; . 


4* 


2) ЛВ — моногенных функций 3 (х)-функции, удов- 


летворяющих уравнению 


ди 1 ди. _ 0 
ее, ви [д 5 | Ни 
= 
где 6; — постоянные, причем 6,» = 6»; и определитель 
|бре |[52 0. 


3) В— моногенных слева функций в (х)-функции, 


удовлетворяющих уравнению 


п 
0% 1 . 0 
т У, БЕЙ Е 
Е 


(аналогично определяются В — моногенные функции 
справа). Автор указывает, не приводя доказательств, 
что, при некоторых дополнительных условиях, для по- 
следних функций имеют место аналоги интегральной 
формулы Коши и других основных предложений теории 
функций комплексного переменного. В общем резуль- 
таты автора существенно обобщают теорию кватернион- 


ных функций Фютера (Ки&ег) и его школы. Библ. 
10 назв. В. С. Федоров 
4614. О догадке Пойа. Реньи (Оп а сопесфиге о 


а. Руа. Кёпу! Са*Вег!пе), Аа та. Аса4. 

$61. Рипе., 1956, 7, № 2, 145—150 (англ.; рез. русск.) 

Пусть / (2) — целая трансцендентная функция. Автор 
доказывает предположение Пойа о том, что степенные 
ряды, в которые разлагается функция [(2) в окрест- 
ностях двух различных точек, не могут одновременно 
иметь пропусков Фабри. Доказательство основывается 

на теореме Пойа, доказательство которой изложено в 

статье Эрдёша и автора (РЖМат, 1957, 6996). Более 

общо: Пусть Йа (п) — число равных нулю коэффициен- 
тов среди первых п + | коэффициентов степенного ря- 
ра функции / (2) в окрестности точки 2 = а. Тогда, ес- 
ли а=ЕЬ, 
Пи ШЕИ {Йа (п) + 2ь (п)} < 1. 
К. Р. Воаз, Л 

Перевод из Ма. Кеуз, 1957, 18, № 3, 201. 

4615. Об аналитическом продолжении обобщенных 
функций. Боголюбов Н. Н., Владимиров В. С. 
АЪзг. ЗВогё соштип$ Пцщегпа{. Сопотез$ Ма. т 
Е@шЬигов. ЕдшЬигов, Ошу. ЕашЬигой, 1958, 73—74 
(русск.); 74—75 (англ.) 

В связи с потребностями обоснования так называемых 
дисперсионных соотношений в теоретической физике 
возникла задача аналитического продолжения обобщен- 
ных функций. 


Я яв 


-4.16 


\ 

Теорема. Пусть даны две обобщенные Функции 
Е, (х) и Ес (х), Хх = (ж, ж, ..., Хи), обращающиеся в 
нуль соответственно вне запаздывающего и опережаю- 
щего световых конусов. Пусть их преобразования Фурье 
Ру(р), р = (ро, 1, ..., Ри), | =", а совпадают в обла- 
сти Су. Тогда существует функция $(2) комплексных 
переменных 2%, 21, ..., 2, аналитическая в некоторои 
области С, вещественнсе сечение которой есть Су, и 
такая, что при всех вещественных р из Су, 


Ф(Р) = Е, (р) =Ра (р). 


Примеры: 1. Если С, есть полоса |ро| <т, то 
С есты 


(т 21) +... (т гл)? < (Ш И 22 — тз)!. 


2. Если Су есть внешность. двуполостного гиперболо- 


ида ре — рё — ое р? < т?, то С все пространство, 
кроме многообразия 

2 2 2 2 2 2 
Бе (22—21 —...— 21) > т?, п (21 —21—...— 21) = 0. 


Рассматриваются примеры и более сложных областей. 

Резюме авторов 

4616. —О последовательных производных аналитических 

функций. Комб (5иг 1ез аемуее$ зиссезз!1уез 4ез 

юпсНопз$ апа!уй4иез. СошБез$ ФШеап), Апп. Рас. 

$61. Чшху. Тошоцзе $с1. та. её $61. рвуз., 1952 (1953), 
16, 212—230 (франц.) 


Теория функций комплексного переменного 


Исследуются аналитические функции # (2), частичная , 


‘последовательность производных / $. которых сходит- 
‚ся равномерно в некоторой области. Рассматривается 
влияние выбора частичной последовательности на пре- 
дел и на область сходимости. Исследуется случай схо- 
димости /(п) к бесконечности. Приводятся примеры 
функций, частичная последовательность производных 
которых сходится в одной точке, а последовательность 
других производных сходится в другой точке. Приво- 
дятся обобщения указанных результатов. Именно, из- 
ий 
$ (п) 
ет предел прил > со, причем величины с» и 9 (п) 
удовлетворяют некоторым условиям регулярности. 
Резюме авторав 
4617. Одна теорема о рядах однородных полиномов. 
Де-Джорджи (Оп {еогеша зиПе земе 41 роЙпога! 
оторепе!. Ре С@1огр! Епп!о), АН Асса@. за. 
Топпо. С1. $с1. Из., паф. е пафиг., 1952—1953, 87, № 1, 
185—192 (итал.) 
Пусть 2 = (21,...,2,), гв = хи + вул, Р„(г) — однород- 
зый полином степени п; если 


п 
учаются функции, для которых с." Е име- 


г 


1 Р.(2) | < М для у, =0 (й = ...,. 7, Ух 
1 


2 
й 


< 


ЮВ 


то | Ри(2) | < (ПП -ПМ для 
и 1/5 г 1/5 
ар У < К. 
т 


№," 
1 
Тогда из равномерной сходимости ряда однородных 
полиномов в окрестности нуля в действительной обла- 
сти следует аналитичность суммы ряда в окрестности 
нуля в комплексной области. 7. Еауага 
Перевод из Ма{1. Кеуз, 1955, 16, №4, 355. 
1618. Поправка. Докл. АН СССР, 1958, 119, № 3, 406 
К РЖМат, 1958, 2855. 
4619. Эквивалентность двух проблем конструктивной 
теории функций. Малявин, Мандельбройт 


1959 г. 


(Зиг Гвашуаепсе @4е 4еих ргоётез 4е 1а Швоце 
сопзгисНуе 4ез юпсНоп$. Ма|1!ау!т Р., Мап- 
4е1Бго} + $.), Апп. зс1еп{. Есое погт. зирёг., 1958, 
75, № 1, 49—56 (франц.) 

Изучается взаимозависимость двух вопросов — про- 
блемы |— аппроксимации с весом и П — обобщенной 
проблемы Ватсона. (Обзор результатов по аппроксимации 
с весом можно найти в статье С. Н. Мергеляна, РЖМат, 
1958, 262). 

Пусть Е — замкнутое множество, состоящее из сег- 
ментов действительной оси, Со(Е) — пространство непре- 
рывных функций на Е, образующихся в 0 на бесконеч- 
ности, функция р(х) непрерывна на ЕЁ, четная и такова, 
что х"р(х)@ Со(Е) (п > 0). 

Проблема 1. При каких р(х} пространство, натянутое 
на последовательность {х”р(х)}, плотно в Со(Ё). (Мы 
говорим в таком случае, что РЕВ»). 

Пусть  неотрицательная функция М(г) определена 
для г> 0, $5 > 0 — целое. Обозначим через ТУ(Ё, М,.5) 
класс функций, голоморфных и однозначных в дополне- 
нии к ЕЁ относительно комплексной плоскости, не рав- 
ных тождественно нулю и удовлетворяющих условию: 

[Е(2)1 < —М([ 21),  2=%+ 
при $ > 0, а в случае, когда $ =0, системе неравенств: 
Г2(х) | < М([х|), — ХЕ, 

Е(х + 14) = 0(х-"), х- + ®, п> 0 при любом фикси- 
рованном уо 
Пи зир ОЕ ен 0. 

121 == |2] 
Проблема ПИ. Когда непуст класс И’(Ё, М, 5)? Доказы- 
вается следующее: 
А. Если р&Вь, то ЕЕ, р‘, 1) непуст 
= т х|-”А„, где Ал = зир [х |"|р(х)). 

в 
В. Если непуст УУ(Е, М, 0), тогда МВ». 

С. И/(Е, М, $) и ИЕЕ, ("+ 1)-"М(т),5) пусты одновре- 


менно. 
р. Пусть М(г) убывает и Ит 


(здесь рб(х) = 


< а В 
М(г) 
фиксированного а > 0. Тогда непустота класса И/(Е, М,5) 
влечет непустоту И’(Ео, М, 0) (здесь Еа — замкнутая 

а-окрестность на действительной оси множества Ё). 
Л. А. Маркушевич 
4620. —О наилучших приближениях дифференцируемых 
и аналитических функций. Витушкин А. Г., Докл. 
АН СССР, 1958, 119, № 3, 418—420 


Пусть ЕЯ — пространство г комплексных переменных 
21,...,2, и & — некоторая ограниченная область из Е®. 
Рассматривается вопрос о наилучшей возможной равно- 
мерной аппроксимации на замыкании © дифференцируе- 


мых или аналитических в & функций {(2) = /(21,...,2,) 
дробями вида 
Ее +1, < $ п 
4 
У УПО 
К»пт(?) == Е: ы { (3 
В +... Ви <; т 
8 
+ 
у. УП шо 
1 Вт в—=1 
Где $, п, та, , (у=1,...п), В,, (и=1....,т) — про- 
п 
извольные натуральные числа такие, что У а, <5 
‚ 
У=1 


м) <, а, . „а (2)}, {9в,., коки Вт (2)} “ а, (у= 1. и. п), 


Ма 


№ 5 


р (и =1,..., т) — любые наборы. комплексных функций 
-и коэффициентов. 
В первом случае устанавливается, что если с являет- 


ся Г-мерным параллелепипедом, а Ё›,„ (с, 1) есть класс 


всех р (р > 0) раз дифференцируемых на © веществен- 
- ных функций /(2), для которых шах | {[(2) | <си част- 
| 268 =. 
ные производные порядка р удовлетворяют на 5 усло- 
_вию Гёльдера с константой [ и показателем а, то спра- 
‚ ведливо неравенство 


ЕР, пы Г тах | /(2) — 
с, и ; 5 
с р-& ) У | и . бл я ы бод Вт 265 
р-+а 
т 


МИ | АЕ р и(с 1] 


(п-т - 1)155(2 + $) 
где АЕ р а(с, 1] > 0 — некоторая константа, зависящая 


только от р, а, [, с, г, и в. 
Во втором случае устанавливается, что если 1 явля- 


ется ограниченной областью из Е содержащей в и та- 
кой, что расстояние от & до ее границы положительно, 
а Е*(с) есть класс всех комплексных аналитических в 


& функций /[(г), допускающих аналитическое продолже- 
ние в Ти таких, что тах | [(2) | < с, то 


268 
зир Ш тах | (2) — 
и 
, 
—К,, п, т(2)|> А9 У (т + п)1в.6 +1, (2) 


где А(А > 0), 9(0 <49 <!) — константы, зависящие толь- 
ко от областей &, | и от значения с. 

Наряду с этим, рассматривая отдельно случай, когда 
г=1, & — есть единичный круг |2|<1, а 1— круг 
|2| < рр > 1), автор отмечает, что если для любой функ- 
ции /(2) из соответствующего класса Ё#(с) при некото- 


ром =>0О можно указать дробь (1) так, чтобы 
тах | (г) — ат т(2)1 < =, то числа 5, п, Т И Е ДОЛЖНЫ 


2985 
удовлетворять неравенству 


ВА 
= 15ор эй м = 


Отсюда следует, что при любых с > 0, о > 1 можно 
указать константу В > 0 такую, что для всех достаточ- 
но больших п и т найдется аналитическая в круге | 2 | <р 
функция /(2г), (тах | (г) | <.с), для которой рациональ- 

| 


2| <р . 
п т 
ными дробями Ум Ури нельзя получить равно- 
&=0 &=0 


мерное приближение, не превышающее рт ви, 


Приведенные результаты вытекают из оценок, полу- 
ченных автором ранее (РЖМат, 1958, 6235, 7605). 
А. Ф. Тиман 
4621. Об одной интерполяционной задаче. Эрве 
(Ете Пиегро!аНопзашеаЪе. Егме ЕгГе4дНне!т), 
АгсН. Ма., 1956, № 7, 55—58 (нем.) 

Пусть (2) — голоморфная функция в окрестности ну- 
ля, последовательность {2„} стремится к нулю и удов- 
летворяет для некоторого положительного М и достаточно 
больших п неравенствам: | 2141 | <М | 2и |2. Тогда 
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4621 


если /"(г„) =0 для почти всех значений п, то (г) есть 

полином. 1. Еауага 

Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 8, 835. 

4622. Емкость подмножеств на идеальной границе. 
Курамоти (СарасИу оЁ зиБзеё$ о{ Ше 14еа! Боип- 
Чагу. КигашосВ! Деп] 1го.), Ргос. Ларап Асаа., 
1956, 32, № 2, 111—116 (англ.) 

В этой работе автор задался целью дать простые до- 
казательства нескольких теорем из предшествующей 
работы (Ргоз. Тарап. Аса4., 1954—1955, 30—31), связан- 
ных с понятием емкости подмножеств идеальной гра- 
ницы, введенным автором. 

Пусть Ю — открытая риманова поверхность с идеаль- 
ной положительной грачицей В и пусть р — некомпакт- 
ная область на Ю, относительная граница которой состоит 
из счетного множества простых замкнутых кривых. 
Область р определяет подмножество а границы В, по- 
средством следующей топологии: окрестности а являются 
пересечениями с ДР окрестностей границы Ю. Автор ас- 
социирует с а „потенциал равновесия“ И = Ц, (2), опре* 
деленный на внешней части компактной в В области 
Ко, И „емкость“ С, =р(И.), где Р(И,) — интеграл 
Дирихле функции И, на К — Ко. 

Далее автор исследует поведение функции Грина 
С (г, ©) вблизи идеальной границы. Доказана следующая 
теорема: Для любого положительного числа ^ область 
Р‚ = {2; ((г, ©) > ^} является компактной или опреде- 


ляет часть а) величины В с нулевой емкостью Сб, . Эта 


теорема содержит результат Парро (Раггеаи М., Апп. 1154. 
Еошег, 1952, 3, 120) и следующее следствие: риманова 


^ 
поверхность О, -+ О) ‚, полученная путем процесса сим- 
метризации величины О. по отношению к границе 


С (2, ©) =^, имеет идеальную нулевую границу. 
М. Лагсвезси 
4623. Максимум модуля и нули целой функции. Рах- 
ман (Махипит то4ц]и$ апа Ше 2егоз оЁГ ап епИгз 
ГшисНоп. Кабшап Оа2! [Бадцг), СапЦа, 1954, 
5, № 2, 143—148 (англ.) ! 
Автор доказывает общую теорему о пределах неопре- 
деленности некоторых выражений, содержащих интегра- 
лы, и, исходя из этой теоремы, находиг несколько со- 
отношений между Шт {шМ (г)} /{ 7? 1. (")}, 
Тат п (г)/ 47? Г. (г)}, где Гл означает либо Шт зир, либо 
Ит 10Р, М (г) и п (г) относятся к целой функции поло- 
жительного порядка о и Г (г) — медленно растущая 
функция. В.Р. Воаз, № 
Перевод из Ма{. Веуз, 1957, 18, № 8, 648 


4624. —О классе целых функций, ограниченных на неко- 
торых кривых. Кеннеди (А с1аз$ оЁ иферта! {шпс- 
Ноп$ Боипде@ оп сецаш сигуез. Кеппеду Р. В.), 
Ргос. 1юп4оп Ма. $0с., 1956, 6, № 24, 518—547 
(англ.) 

Основной целью автора является построение примеров, 
показывающих жесткость условий нескольких теорем, 
связанных с теоремой Данжуа — Карлемана — Альфорса 
об асимптотических значениях целых функций. Сначала 
автор строит субгармонические функции с требуемыми 
свойствами, что позволяет давать заключение о сущест- 
вовании целых функций с достаточно близким ростом. 
Основные результаты автора таковы: 

1. Субгармонический аналог теоремы Адамара о раз- 
ложении на множители, обобщающий на случай любого 
конечного порядка р теорему, доказанную Хейнсом для 
р< |! (Нез, Апп. Ма., 1948, 49, 200—213). 

П. Пусть С: и С. являются путями удаления (гесе- 
41пе раз), т. е. кривыми Жордана, соединяющими 0 и 
со и не пересекающимися друг с другом, кроме как в 


ВВ 


ъ 
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® 


точке 0, и удовлетворяющими некоторым дополнитель- 
ным ограничениям; пусть р — одна из областей, огра- 
ниченная этими кривыми, и пусть И” = Ф (2) конформно 
отображает р на Ке (17) > 0, причем точкам О и < 
соответствуют 0 и со; пусть И = Ке (Ф)иа> 0. Тогда 
существует целая функция | (2), имеющая бесконечно 
много нулей, причем все нули расположены на Сти Су, 
и удовлетворяющая условиям: |] (2) | <а в дополне- 
нии области О; 
105 М (г, Ё р) =о(г, Ц; О) + 0 (106 ’); ы 
10в 10ё М (г, Ё, 2) = 108 с (и, И; р) +О(г " 1ов г); 

1021 { (2) | =Ц (2) + 0 (105 |2|) равномерно, если 2 
остается достаточно далеко от С! и Со. Здесь М —мак- 
симум модуля, а <— максимальное значение соответ- 
ствующих функций. Чтобы показать применение этого 
утверждения, допустим, что имеются п путей удаления, 
которые являются асимптотическими путями (или 
удовлетворяют несколько более общим условиям) для 
целой функции {. Теорема Данжуа — Карлемана — Аль- 
форса утверждает, что 


В = Шт Ш г "05 М (©, |] >0, 


Альфорс (АВИогз, Асфа $0с. зс1епф. Тепса. Моуа $ег. 
А., 1930, 1, № 9) и Макинтайр (Масицуге, 1. Гопдоп 
Маф. $ос., 1935, 10, 34—39) установили более точный 
результат при условии, что асимптотические пути зна- 
чительно отличаются от прямых линий. Автор (11) пока- 
зывает, что оба эти результата являются наилучшими. 
Допустим теперь, что 8 < <; тогда Хейнс (см. цит. 
статью) нашел, что { имеет порядок 1/›п, и высказал 
предположение, что 105 М (г, [) — 3г'”; доказав его для 
п—=1. Автором ранее получены (РЖМат, 1956, 2935) 
более слабые заключения При но, 
В данной работе автор доказывает: ТУ) что два из них 
являются наилучшими из возможных. Это попутно 
опровергает предположение Хейнса для п > 1. 
В. Р. Воаз, Л 
Перевод из Ма. Кеуз, 1957, 18, № 8, 647 


4625. Об асимптотических путях аналитических функ- 
ций и их производных. Деланж, Гайер (ОЪег 
азутроИзсВе \Месе ‘апа!уйзсБег ЕипКНопеп ип Шгег 
Аейипоеп. Де|апое Н., Са!ег О.), Агсв. МаШ., 
1956, 7, № 2, 135—142 (нем.) 

Пусть /(2) регулярна в области С, расположенной в 
полуплоскости Ве (2) > 0 и содержащей положительную 
действительную 0сь 2=х>> 0. Тогда, если [(2) = 
= О {1 (7) ехру(/)} при г=|2|, 266 и Кх) = О{(х)} 
для х > 0, то как доказывают авторы, /(2) = О {Ч (г)} 
в некоторой части области С, содержащей 2 =х > 0, и 


ЕР) (х) = О (\ (х) {9 () [5 (х)} 7]. 


Здесь все`О относятся к | 2 | - о, 8 (х) есть расстоя- 
ние от а=х > 0 до границы С. 

Предполагается, что выполнены условия $’ (х)/ф(х) = 
=0 {1/8 (х)} и М" (х)/ № (<) =0{1(х}. 

В частности, доказывается также, что [’ (2) стремится 
к нулю, если [(2) стремится к нулю при 2, стремящем- 
сяк бесконечности вдоль некоторой непрерывной кривой, 
в предположении, что [(2) является целой функцией 
конечного типа порядка 1/. (ср. Са1ег О., Ви. Атег. Ма. 


5ос., 1955, 61, 93). А. 1. Масицуге 
Перевод из Ма. Кеуз, 1957, 18, № 6, 471 

4626. О нулях последовательных производных. 
Эдрей (Оп Ше 2егоз 0{ зиссезууе ДепуаНуез. 


Е4ге! А|Бег®), Ргос. Атег. Май. $ос., 1955, 6, 
№ 3, 386—391 (англ.) 


Теория функций комплексного переменного 


| 


1959 г, 


Автор доказывает следующую теорему: Для В = 0 су- 
ществует конечное число К» (8) такое, что если & регу- 
лярна в | 2| < А», &(0)=1, &'(0)=В, тогда &(2) (в"(2)—1) 
должна иметь нуль в |2| < Ю.. Применяя эту теорему 
к функции 2 (2) = } (2)/1 (2), автор получает следующее 
следствие: 

Для «=21 существует конечное число КЮ: (а) такое, 
что если { регулярна в |2| < Ю,, [(0) =[ (0) = и 
Г’ (0) =а, тогда либо [, р, либо }’ должна иметь нуль 
ва 

Оценивается К, («) и устанавливается, что 


. Ю; (<) | 1—а | 
Е а 
О А 


Почему значение а = 1 исключается, ясно из примера 
функции [ (2) = е®. 

Применяя теорему к 5 (2) ={[(2 - с), немедленно но- 
лучается теорема Заксера и Пойа (Захег, Маша. 7., 1923, 
11, 206—207), утверждающая, что если (2) целая и р 
|’, Ё’ не имеют нулей, то {(2)=А е“*. 

Эти результаты можно также применить к изучению 
предельных точек нулей последовательных производных 
от аналитической функции; можно получить, например, 

о 


доказательство теоремы Мартина и Родстрем (Ка@5гбт) 
относительно нулей последовательных производных от 
о + а, 2” (Магн, ВиИ. зс1. та., 1951, 75, 166—171). 
Б. С. Виск 
Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 9, 914 
4627. Замечание о локализации нулей полинома в ком- 
плексной плоскости. Пароди (Кетагаце ге]айуе А 
1а 1осаЙзаНоп ег 26гоз Фип ройупоше 4апз 1е р|ап 
‚‘сотр]ехе. Раго4! Маициг{се), С. г. АсаЯ. зе, 
1956, 242, № 19, 2272—2273 (франц.) 
Известно, что нули полинома {[(г) = 2" + алгИ-1 -- 
+...-Ра,(а,5Е 0) лежат в теоретико-множественной сум- 
п 
ме (О) двух кругов |2| <1и | 2+ а; | < ж 2148 |. 
Пусть (Р’) — аналогичная ‹бласть для полинома [*(г2) = 
= ал2" + аи 21+... + а12 + 1, корни которого сим- 
метричны корням полинома [(г) относительно единич- 
ной окружности. Корни полинома [{(2), очевидно, лежат 
в области (О!) симметричной области (О’) относитель- 
но единичной окружности. Следовательно, нули полино- 
ма [(2) лежат в пересечении областей (О) и (2). 


Н. Н. Мейман 
4628. Обобщение абелевых интегралов. Эйхлер 
(Еме \УегаЙеетештегип» 4ег АЪе]5сНеп  П\церта|». 


Е1сВ|ег М.), Маф. `7., 
(нем.) 


Цель работы — перенесение теории абелевых интегра- 
лов на п — 1-кратные интегралы от модулярных форм 
веса — п. Устанавливаются аналоги известных теорем об 
абелевых интегралах, их периодах и соотношениях меж- 
ду ними. Аналоги периодов являются многочленами 
о 

Рассматриваются соответствия на римановых поверхно- 
стях. Каждое соответствие индуцирует некоторое линей- 
ное преобразование в пространстве модулярных форм. 
Вычисляется след этого линейного преобразования. Ав- 
тор указывает, что аналогичная формула для следа бы- 
ла без доказательства дана Сельбергом в докладе на 
конференции по дзета-функции в Бомбее.в 1956 г. 
(РЖМат, 1958, 966) И. И. Пятецкий-Шапиро 


4629. Заметка о поведении некоторых автоморфных 
функций и форм вблизи действительной оси. Розен 
(А по оп Че Бевауюг о! сейаш ащютогрЫе Гипс- 
Нопз ап@ Гогтз пеаг {Бе геа| ах!з. Козеп Рау! 4), 
Рике Май. У,, 1958, 25, № 3, 373—380 (англ.), 


1957, 67, № 3, 267—298 


Ве“ 


Пусть группа дробно-линейных преобразований Т (^) 
 порождена преобразованиями Т (2)= — 1/2 и $(2)=2+^. 
° Эта группа (как показал Хекке) собственно разрывна 


п 
при всех ^>2 и при \=2 6057, где 4— целое число > 3. 


° Автор исключает из рассмотрения случаи ^ =1и ^-=2 
® (т. е. случаи модулярной группы и ее подгруппы) и по- 
казывает: 
Если функция }(2) автоморфна по отношению к груп- 
‘ше Г(^) и а (а-действительное число) — параболическая 
точка этой группы, то функция }(2) имеет (конечный 
или бесконечный) предел, когда 2=х-+ пу аи 
4/(х — а)? > со. Если а — предельная непараболическая 
точка группы Г (^), то { (а + 1у) не имеет предела при 
/— 
В работе приводятся также аналогичные предложе- 
ния о формах, автоморфных по отношению к группе Т(^). 
Автор указывает работы, где изучались аналогичные 
вопросы для случая /\ =1, и отмечает, что автоморфные 
функции и формы в общем случае группы Г (») имеют 
‘такое же поведение, как в частном случае \ = 1. 
®— В изложении той части работы, где рассматриваются 
_ формы, не все места казались референту убедительны- 
’ ми. А. Г. Нафталевич 


4630. Производная Шварца и униформизация. Ран- 
кин (ТВе Зсб\уаг2йап 4емуаНуе ап ипНогпихаНолп. 
КапК!т К. А.), АБ. ЗВогЕ соттипз [{егпа*, Соп- 
2гезз Ма. ш ЕйдшЬигев. Едшригов, Ошмху. Едт- 
Бигов, 1958, 65—66 (англ.) 

Г Непосредственное построение функций 2(Ё) и и(1), 

_униформизующих алгебраическое или аналитическое 

уравнение } (2, и) = 0, опирается на подсчет производ- 

ной Шварца, {:, 2}. Если универсальная поверхность 


° наложения А регулярна над частью Ю, плоскости 2, то 


{2, 2} является мероморфной функцией 2 на К,, у ко- 
торой разложение Лорана в точке ветвления порядка 
1 
. 
’° фр —! начинается с члена 5 (1—р-?) (2 — 20)-2, хозя вы- 
’° чет ее в 2, вообще говоря, неизвестен. Этот вычет 
° и, в некоторых случаях, саму {#, 2) можно определить, 
если 2, является эллиптической неподвижной точкой 
_билинейного преобразования, которое осуществляет кон- 
_ Формное отображение `римановой поверхности Ю,, оп- 
ределяемой уравнением, на себя. Резюме ‚автора 


’ 4631. Некоторые асимптотические свойства целых функ- 
ций многих переменных. Гольдберг А. А., Докл. 
и сообщ. Ужгородск. ун-та, 1958, № 2, 19 
Дается обзор полученных автором (частично совмест- 
но с И. Ф. Битляном) в 1957 г. результатов, относя- 
° щихся к установлению связей между максимумом моду- 
° ля, максимальным членом и центральными индексами 
целой функции многих переменных. Доказанные теоре- 
мы нашли применение в аналитической ‘теории диффе- 
ренциальных уравнений с частными производными. В ка- 
честве примера приведена’ следующая теорема. 
Уравнение Ё (и)= 5 (и), где ии == и (ж,...,Хи), Ё (и) — 
‘произвольный линейный дифференциальный оператор 
конечного порядка с полиномиальными коэффициента- 
ми, 5 (и)— целая функция, может иметь целое транс- 
_ цендентное решение и только при условии, что & (и)= 
=аи--Ь. Метод существенно использует то, что функция 
‚и целая, и не переносится на достаточно гладкие одно- 
_ значные решения. 
Подобные результаты для целых решений были полу- 
чены ранее для весьма частного вида операторов [(и)= 
_\=ДРи, р> 1 (Виттих, 1944, Хэвилэнц, 1951, Вальтер, 
1955 — 1957), но для таких частного вида операторов 
указанная теорема является более сильной, чем теоремы 
названных авторов о целых решениях. Резюме доклада 


Теория функций комплексного переменного 


4634 


4632. —О некоторых свойствах функций многих комп- 
лексных переменных. Митиваки (Оп зоте ргорейу 
о? ипсНоп 1ш зеуега| сошр]ех уама ез. Мусн1 мак! 
Уозв! таза), $51 Керёз Токуо Куски Райаки, 
1956, Аб, 25 № №у., 283—286 (англ.) 

Используя обозначения и результаты, установленные 
ранее для аналитических вектор-функций Одзаки и Оно 
(РЖМат, 1954, 1632; 1957, 8592), автор доказывает тео- 

ес 


рему: Пусть И = 77 (2) =, А,27— аналитическая век- 


= 
тор-функция в |2 <Ви | И(2) | <М для |2|<К. 
<) 
Тогда У! 14,27 12< М2. | =В. 
п=0 


Полученное ограничение называется неравенством Гудз- 
мера (Си+тег) и является распространением на слу- 
чай многих комплексных переменных соответствующего 
неравенства для одного переменного. Далее это неравен- 
ство используется для доказательства теоремы м 
В работе имеется ряд опечаток. А. В. Лебедев 
4633. Многие комплексные переменные и теорема Пи- 
кара. Митиваки (Зеуега|! сотр!ех уагаез ап@ 
Р!сага’з Шеогет. М1сБ1маКкт УозН! таза), $с1. 
Верёз Токуо Куожи Ра1еаки, 1955, Аб, 20 М у., 77— 
81 (англ.) у 
Приводится новое доказательство известной теоремы 


Фату: 
Существует пара целых. функций вида 
д (7, &) 
[ху Зе Э (х, ЕЯ (хи) = Та 


определяющая гомеоморфное отображение всего прост- 
ранства комплексных переменных (х, у) на некоторую 
его часть. Дополнение к получающемуся образу содер- 
жит открытое множество. 

Доказательство весьма близко к доказательству Фа- 
ту (Бохнер С., Мартин У. Т., Функции многих комплекс- 
ных переменных. М., 1951). М. В. Федорюк 


4634. —О площади комплексных аналитических множеств. 
Лелонг (5иг Гаше 4ез епзетб]ез апа1уйдиез сот- 
р1ехез. Ге1опрф Р1егге. Зиота|а1з. НедеаКа+. фои- 
фикз., 1958, Заг., АТ, № 250/21, 10 р.) (франц.) 

Обзор цикла работ автора, не содержащий ‘доказа- 
тельств. Функция вп-мерном комплексном пространстве 
СП ( — © <9<оо) называется плюрисубгармонической, 
если она полунепрерывна сверху, не равна тождествен- 
НО —с и если функция о (20; + а1и,...,2и0 - ани) от и 
субгармонична или равна —со для любого набора чисел 
20;, а;. С функцией о связана положительная мера с = 


=9-А9 „тои в СП, где 4т›„— элемент объема. В случае, ког- 


да о = ш|/|, где { == 0 — целая аналитическая функция в 
Сп, мера с есть (2п — 2)-мерная площадь аналитическо- 
го множества [ = 0. Пусть теперь задан замкнутый по- 


й Е С 
ток == 94 42? Л421 такой, что распределение 


Т (^) = 62242 ^44л»„ есть положительная мера при любом 
1 
векторе Х. Пусть в = 52 брр - 4<о,, (г) — мера, за- 


ключенная в шаре В, радиуса г с центром в начале коор- 
(п— 1)! 


динат О, у(г) = и ‚эл-5 9 (7). Предположим, что 
— ШУ(г) 
Ит ———— =р и что носитель потока не содержит 
$ 


— 55 = 


4635 


<“ 
точки О. Тогда поток 0 представим в виде 9 = 214,42 ч, 
где о — плюрисубгармоническая функция, выражающаяся 
интегралом по мере с от некоторого ядра, не зависяще- 
го от 6 
При этом в шаре В, имеем: 


т > 
бу (Е) 4 у (2) 4 |, ; 
о<с(т, р) [у (77) + м) ть м=\ 4+2 ] 
0 т 


+ 2—1 27-2 
где 9 = [2], = >) Отсюда вытекает, 


что если А— (п —1)-мерное аналитическое —’подмно- 
жество пространства е”, площадь которого в удовлетво- 
ряет приведенному выше условию, то существует целая 
функция [, множеством нулей которой является А, та- 
кая, что функция о = 108 | {| обладает вышеуказанны- 
ми свойствами. Рассматривается обобщение этих понятий 
на аналитические множества произвольной размерности. 

А. Л. Онищик 
4635. Об области равномерной сходимости рядов Ди- 
рихле для многих переменных. Пейзер (Оп Ше 49о- 
таш о{ абзойе сопуегоепсе о? Ои1сШей земез 1ш $е- 
уега! уага ез. Реузег С@!4еоп), Ргос. Аштег. 
Ма. $ос., 1958, 9, № 4, 545—550 (англ.) 


Изучаются области сходимости рядов Дирихле для 
многих переменных 


2 Анер( — Хетьаь ). (1) 


Аь, сть комплексны. Доказаны следующие факты: 

1. Область абсолютной сходимости рядов (1) выпукла. 
Обратно, если РСЕ.„ — любая выпуклая область, то су- 
ществует ряд Дирихле (1) такой, что О есть его область 
абсолютной сходимости. 


2. Каждому члену ряда (1) мы сопоставим полупро- 
странство 


п 

| 

т Ап | — У (иль — Вы у) 50 (битая) 
Е 


и рассмотрим полученную последовательность полупро- 
странств. Она обладает предельными полупространства- 
ми; их пересечение мы обозначим через М. Тогда ряды 
(1) расходятся во всех точках снаружи М. 

3. Если ряд 


> 


Хе] +94, +... + |9 + 
т=1 
сходится при любом =>0 и расходится при любом =<0, 
то ряд (1) сходится абсолютно в любой точке М, 
отстоящей от границы М более чем на р. 
М. В. Федорюк 
4636. —О моногенных функциях Мойсила. Шнеерсон 
(Еипсй: топорепе 11 зепзи! Пи Мо]. бпеег-- 
зоп М. 5.), Ап. Кот.-$оу. Зег. та+.-Ня., 1958, 12, 
№ 3, 48—49 (рум.) 
См. РЖМат, 1958, 8766. 
4637. Некоторые свойства функций одного комплекс- 
ного переменного. Попов (Оце!диез ргоргеё$ 4ез 
ТопсНоп$ Фипе уагмаБ]е сотр]ехе. Ророт В. 5.), 
Билтен Друштвочно матем. и физ. Нар. Реп. Маке- 
дони]а, 1953, кн. 4, 20—24 (франц.; рез. макед.) 
Автор показывает, во что переходит угол между дву- 
мя кривыми на г-плоскости при отображении 


ш = (2) =и(х, у + (х, у) 
в случаях, когда & (2) имеет вид: 


Теория функций комплексного 


1959 г. 


переменного 


1) ® (2) = и (х) + № (9); 
-2) в (2) =А(х) ИА" (х) + В (4. 


В качестве геометрического приложения проводится рас- 
смотрение этих специальных случаев в связи с вектор- 
ной мерой отклонения, использовавшейся Билимовичем 
(РЖМат, 1954, 4407). А. 1. Гобмаег. 

Перевод из Ма. Кеуз, 1954, 15, № 10, 863. 

4638. Об одном обобщении уравнений Коши—Римана 
и гармоничности моногенных гиперкомплексных. функ- 
ций Морев И. А., Изв. высш. учебн. заведений. 
Математика, 1958, 3, 176—182 
Пусть А — всякая ассоциативная и коммута- 

тивная алгебра с единицей, конечного ранга над полем. 

комплексных чисел; пусть 


т т 
и= УМ (=1....2), = У 
КЕЙ Е=1 


где е!,..., еп — базис алгебры 4; а№, В (]=1,...,р; 
&=1,...,т) — однозначные комплекснозначные функции 
точки какой-нибудь области Р евклидова пространства 
(х1,...,х") (п> т или п<т) (р<п) с непрерывными. 
частными производными в этой области, в которой, кро-_ 
ме того, существует (5)-!, где 8=0(51,...,6Р)/0 (ж1,... 
....ХР). Основные результаты: 

1. Необходимый и достаточный признак многогенности 
Ё по @,...,бР в области р (РЖМат, 1957, 5523) состоит 
в том, что в этой области имеем „обобщенную систему 
Коши— Римана“ вида 


А ой 
де ди’ ддР 
Ст ОС 01 
О ОНА, Оби аа 
92 др д 
дхё дж дд 


2. Построены следующие функционально-инвариантные 
решения уравнения Лапласа в четырехмерной области: 


б=х+Ш-оВ; ч=НЕИ-оа (Р=-—[ 92=0), 


алгебра А — алгебра дуальных чисел; область О = О; Х 
ХВ», где О: и О. — некоторые области на плоскостях 
ху и 21 соответственно; В и 4 — функции точки области 
р с непрерывными частными производными 2-го порядка 
в этой области и удовлетворяющие в ней условиям: 


ув уме ВЕЕТ О РЕВ 
где 
2 2 2 2 
те 9 бан 
9х2 0? 022 012 дх ду 092 0 


Доказывается, что условия (1) в области О необходимы 
и достаточны для гармоничности в этой области вся- 
кой функции р, моногенной по Ситв Ш. Библ. 6 назв. 
Опечатка: на стр. 176, строка 6 снизу, напечатано О(р} 
вместо о (5). В. С. Федоров 
4639. О псевдоаналитических функциях. Токи, Сиба- 
та (Оп Ше рзеиц4до-апа!уйс шипсНоп$. ТОК: УцК!па- 
г, оН1Бафа Кё1сН!1), ОзаКа та{ 8. $Х., 1954, 6, 145— 
165 (англ.) 
Авторы понимают под псевдоаналитической функцией 1 
области О плоскости 2 такую комплексную функцию ш= 
=/(2) =и-+ №, которая является в ОР непрерывно; 


——5бе 


бы. 


№5 


может обращаться в со в изолированных точках и удо- 
влетворяет в р —Е (где Е — счетное и замкнутое мно- 
жество в 2) следующим условиям: а) частные производ- 
ные первого порядка функций и и о существуют и не- 
прерывны, 6) функциональный определитель этих функ- 
ций больше нуля. Такая функция необходимо является 
функцией, осуществляющей внутреннее преобразование 
в О. В точках множества р — Е, как обычно, опреде- 
ляется коэффициент растяжения О ({), отношение длин 
осей эллипса, являющегося образом бесконечно малой 
окружности. Большое число теорем работы, обобщающих 
на псевдоаналитические функции известные из теории 
аналитических функций факты, относится к.случаю, ког- 
да © (Г) является ограниченной в О, или к последова- 
тельности [„, для которой О ({,) являефся равномерно 
ограниченной. Отметим обобщения теорем Лиувилля, Пи- 
кара, Шоттки, Гурвица, Блоха. Один из существенных 
методов, применяемых в доказательствах, состоит в ис- 
пользовании отображения на плоскую кольцевую об- 
ласть римановой поверхности, порожденной псевдоанали- 
тической функцией. $. ЧюЙом 

Перевод из 751. Ма{®., 1955, 56, № 1—5, 75—76 
4640. —О некоторых геометрических и механических при- 

ложениях теории обобщенных аналитических функций. 

Векуа И. Н., АБз{г. ЗВог соттипз Ищегпай. Сопргезз 

Маш. ш ЕФшЬигрв. ЕдшЬигов, Ошму. ЕашЬиген, 

1958, 148—149 (русск.), 149 (англ.) 

Поле смещений при бесконечно малом изгибании по- 
верхности положительной. кривизны, а также поле уси- 
лий безмоментного напряжения выпуклой оболочки выра- 
жаются посредством решений систем уравнений эллипти- 
ческого типа, которые в комплексной записи имеют вид: 


97 № + В =0 и 97’ — ВЯ =0, 


где В — функция, зависящая от формы рассматриваемой 
поверхности. За последние годы получила реальное раз- 
витие теория функций, удовлетворяющих уравнению 
вида 


9-7 + АТ’ + ВИ = 0, 


причем она охватывает весьма широкий класс таких урав- 
нений. На базе этой теории развиты методы изучения 
большого цикла геометрических и механических проблем 
о жесткости поверхностей положительной кривизны с 
краями, об условиях реализации безмоментного напря- 
женного равновесия выпуклых оболочек. В докладе при- 
веден ряд конкретных результатов, полученных указан- 
ным методом. Резюме доклада 
4641. Операторно-аналитические функции. одной неза- 

висимой переменной. Фаге М. К., Тр. Моск. матем. 

о-ва, 1958, 7, 227—268 

Пусть 


Г = 074 риа (ХОТ |... ро(х), а < х<Ь, 
и. 
М=р” + 4. (ОР... + 9 (Хх, а <х<Ь, 


—два дифференциальных оператора с непрерывными ко- 
эффициентами. Пусть Р; и Ри—два линейных бесконеч- 


номерных функциональных пространства, причем для эле- 
ментов пространства Р, определен оператор Г, а для 


элементов пространства Ём — оператор М. 
Линейный непрерывный оператор Т называется опера- 


- тором преобразования, если он удовлетворяет следующим 


условиям: 1) для {@Ё,; ‚, Т/ЕРм; 2) существует непре- 
рывный обратный оператор 7-1; 3) ТЁ = МТ. 


4 Основной результат работы заключается в том, что 


для любых двух дифференциальных операторов [Г и М 
одинакового порядка (т = п) существует оператор пре- 
образования Т. Для доказательства этого факта автор 
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строит для линейных дифференциальных операторов про- 
извольного порядка ряд Тейлора—Дельсарта, который 
ранее строился только для операторов второго порядка. 
Функцию, разлагающуюся в ряд Тейлора—Дельсарта, ав- 
тор называет операторно-аналитической. 
Примечание референта. Для случая диффе- 
ренциальных операторов с целыми аналитическими коэф- 
фициентами близкое по идее построение операторов 
еси дано в работе Дельсарта и Лиона 
(РЖМат, 1958, 5673). Б. М. Левитан 
4642. —О мере площади при квазиконформном отображе- 
нии. Белинский П. П., Докл. АН СССР, 1958, 121, 
№ 1, 16—17 
Рассматривается 4-квазиконформное отображение #(2)= 
=1(х, у) +Ю(х, у) прямоугольника К:0<х<^, 0< 


< у Е ‚- плоскости 2 =х + {у на прямоугольник 0 < 


=) =, кВ 
| 
го отображения автор получает неравенство 


ка 1/5 (49) 
У < | Ире _ 


плоскости & = и -- №. Для тако- 


откуда получается для приращения меры А = И (Е)— 
—тЕ, ЕСК, при малых е оценка |Ао| <Уё + О(?). 
Эта оценка имеет место также для квазиконформных 

отображений круга на круг с нормировкой в (0) = 0. 
И. Н. Песин 


4643. Оценка длины некоторых кривых при квазикон- 
формном отображении. Штребель (Е ше АБзсва+- 
2апо 4ег Гапое ре\/1з5ег Кигуеп Бе! диазопогтег 
АБЬЧипо. $4 гере] Кигё. Зиота[а1з. НедеаКа+. фойи1- 
фиКз., 1957, Заг. АТ, № 243, 10 $.) (нем.) 

Автор рассматривает квазиконформвое отображени 
(2) прямоугольника Ю,: З<х<х, О<у<!1 на то- 
пологический прямоугольник К, две противоположные 
стороны которого расположены на прямых 9 = 0, ч = 1, 
а две другие находятся полностью }внутри полосы 0 < 
<%9<!, причем Ю„ содержит прямоугольник (0 <о < 1, 
ш < из ш- (0,1) и содержится в прямоугольнике (0 < 
<9<1, ш<и<и + О0.). Пусть а(у) есть длина об- 
раза отрезка (0 <х <, у) при отображении в (2); ана- 
логично определяется В (х). Проводя сравнение длин и 
площадей и используя неравенство Буняковского-Швар- 
ца, автор получает следующие оценки: 


1 
(1? < [а (у) ау < Х.К.Оь 
0 


Хх 
и И? 1 
х<\ (ах < Е! + (К+ в(к-0)] 


| 


где К -—- максимум характеристики отображения. 

Пусть полоса @,: © <х< о, 0 <у<! отобра- 
жается квазиконформно с помощью отображения 
2% (2) = Кох + &/ (Ко > 1) на полосу @ь плоскости и. 
Автор рассматривает семейство квазиконформных отоб- 
ражений и (2) полосы @, на С, совпадающих на гра- 
нице С, с №, (г). Используя, главным образом, полу- 
ченные оценки, автор доказывает, что для таких отоб- 
ражений всегда К > К, причем равенство достигается 
только для и (2) = (2). И. Н. Песин 
4644. Некоторые вопросы гармонического анализа в 

однородных конусах. Пятецки й-Шапиро И. И., 

Докл. АН СССР, 1957, 116, № 2 

Конус в п-мерном пространстве называется однород- 
ным, если группа аффинных преобразований, переводя- 


и — 
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щих его в себя, транзитивна на нем. В частности, одно- 
родным конусом является множество У всех положи- 
тельно определенных матриц. (Это конус в простран- 
стве всех симметрических матриц. Движения, переводя- 
щие его в себя, задаются формулой У - КУК’, где 
У — симметрическая матрица и К — вещественная не- 
вырожденная матрица). 

Для конуса У: симметрических 
ленных матриц порядка р доказана формула 


‚2 р(р—1) 
2-7) щу) |У| у РО 
У. 

Ре ШиО РТ : (п 


В этой формуле У, Т— симметрические положительно 
определенные матрицы, с (УТ) — след матрицы УТ, |У|, 
[ Г | — их определители, АУ = П;.;4у;; и, ваконец, 


и (У) — произвольная функция, удовлетворяющая 
системе уравнений: 


/ д р 
(уу) ЕН (И) Е тир, (2) 


7 ве 
ел ду в» 


д 
аа 


реш, 6» = а при и. 


Формула (1) была ранее получена Маасом (РЖМат, 
1956, 6544), но при этом не была установлена связь 
между числами Лк и Ук. В реферируемой работе дается 
очень простой вывод формулы (1), основанный на том, 
что левые части уравнений (2) являются: так называемы- 
ми операторами Лапласа на И, т. е. операторами, пере- 
становочными со сдвигами. Это же обстоятельство по- 
зволяет установить связь между Лк и 1. 

Формулы, аналогичные (1), устанавливаются в рефе- 
рируемой работе также и для других однородных кону- 
сов, найденных в другой работе (РЖМат, 1958, 7505). 

В качестве применения полученных результатов дока- 
зывается следующая формула. Пусть У — однородный 
конус, являющийся произведением конусов, найденных 
в упомянутой работе автора. Пусть, далее, и (У) — 
функция, собственная для всех операторов Лапласа на 
У, ил (У) — многочлен на У, определяемый тем, что 
Х (ГУ) = || ^(У) для любого линейного преобразо- 
вания [, конуса в себя. Наконец, функцию ©(Т) опреде- 
лим равенством 


9(Т) = [е Ли (У) 1 (У) ау, 
у 


где (У, Т) — скалярное произведение, удовлетворяющ-е 
условию, что конус, взаимный к У, совпадает с У. 

Тогда, если Г — решетки в л-мерном пространстве и 
Г’ — взаимная решетка, то 


1 
ух °(Т+2= В) = т з и(в)е ®7) 5-1 (о), 


Кег РЕГ’ПУ 
где | Г | — объем основного параллелепипеда решетки Г. 
Ф. А. Березин 
4645. —Разрывные бесконечные минимальные множества 


на плоскости. Картрайт (015соп#пицоицз шйпЁе ши1- 

та| её ш Ше р|апе. Саг{ мг! М. 1..), АБзы. 

ЗВог{ соттипз$ Пиегпа{. Сопргезз Ма{в. ш ЕатБигев. 

ЕаштЬигев, Ошу. ЕатБугеВ, 1958, 94 (англ.) 

Пусть Т означает взаимно однозначное, непрерывное, 
сохраняющее ориентацию преобразование плоскости в 
себя. Компактное множество М такое, что Т(М) = М, 
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положительно опреде- 


1959 г. 


переменного | 
, | | 
причем М — наименьшее, обладающее этим свойством, 
есть минимальное множество. Если бесконечное мно-_ 
жество М таково, что для каждой пары достаточно. 
близких его точек хи у существует континуум. 
С (х, у) СМ, то М есть непрерывное минимальное мно-_ 
жество. В противном случае М — разрывное минималь-о 
ное множество. Рассматриваются структурные свойства 
ограниченного множества / с односвязным дополнением 
С(Г) и такого, что / =Т(Г) и Г содержит разрывное_ 
минимальное множество. Резюме автора 


4646. Всплывание плоских пузырей. Биркгоф, 
Картер (В15ше р!апе БиБЫез. В1гКНо{Е @аг- 
ге{ +, Саг+ег Рау! 4), ХУ. Мащ. апа Месв., 1957, 6, 
№ 6, 769—779 (англ.) 

Решается задача об определении плоского потенци- 
ального течения, возникающего при движении симмет-_ 
ричного пузыря под действием силы тяжести в верти- 
кальной трубке ширины ДР, с параллельными стенками. _ 

Пусть И (2) =И +  — комплексный потенциал те- 
чения С = и-й=аИ//42—сопряженная скорость, и, — 
скорость поднятия пузырька, ось х направлена верти- 
кально вниз. Требуется решить следующую краевую 
задачу теории аналитических функций: найти функцию 
У7 (2), отображающую конформно область течения в 
плоскости 2 на полосу’ — 0,5 и О, <И < 0,5 щб: с. 
разрезом вдоль положительной оси (/ и найти форму. 
поверхности пузыря, на которой выполнено условие 


[= (0 


При этом функция & на бесконечности удовлетворяет 
условию 


Сим | С (жи) —6 (5%, и) | =0, 


[2 |-> 5 


Для исследования задачи вводится плоскость 
рического переменного # путем преобразования 


шо Е 
= Шт, 


парамет- 


причем Ё=е°, О<‹< т, соответствует неизвестной 
свободной поверхности. Используя результаты Леви— 
Чевита, Вилля, Биркгофа и других, авторы строят син- 
гулярное интегральное уравнение 


— 9 (5) в {— зп [М (2) +* (9)  с0з <} = 
= 8/3 637) соз (2, + Р($)), (2) 


где Ги О— интегральные операторы, 0(°), №(з), Р (3)— 
известные функции переменной о, ^ (5) — искомая 
функция. Интегральное уравнение (2) эквивалентно 
условию (1). Знание его решения *Х (5) позволяет опреде- 
лить форму свободной поверхности, что обеспечивает 
решение до конца всей задачи. Авторы предлагают 
приближенный способ решения задачи, используя пер- 
вые М членов разложения ^(з) и других функций в 
тригонометрические ряды. В результате расчетов было 
найдено 


и/У 0, =0,23 + 0,01. 


Указывается, что это приближенное значение ш/У =Б, 
близко к экспериментальному и достаточно для физи- 
ческих приложений. Авторы отмечают, что вопрос о до- 
казательстве сходимости приближенного метода пока 
остается открытым и что основная трудность при доказа- 
тельстве сходимости заключается в наличии особеннос- 
тей в плоскости &. 

Делается ряд замечаний о существовании и единствен 
ности решения уравнения (2) и проблемы в целом. Без 


Ш: >. 


_ пояснений и доказательств указывается, что существо- 
вание решения уравнения (2) можно доказать, исполь- 
Зуя результаты Лере—Шаудера. В. П. Коробейников 
4647. Теорема об инвариантных аналитических функци- 
ях с применениями к релятивистской квантовой теории 
поля. Халль, Вигтман (А еогет оп шуагап* 
апа!уйс ГапеНопз мВ аррИсаНопз {0 ге!аН\1еНс ацап- 
Фит Не! Веогу. На11О., М! + тап А. $., Ма. 
Гуз. шеда. Ко1. ЧапзКе \14.-зе!зКаЬ., 1957, 31, №5, 
41 рр.) (англ.) 
® Доказывается следующая теорема, сформулированная 
ранее без доказательства в статье второго автора 
{Рвуз. Кеу., 1956, 101, 860). 

Теорема. Пусть {} — ксмплекснозначная функция 
отл векторов 2) =&— М) ]|=1,..., п, где &, т) 
действительны и пусть { аналитична в области, опреде- 
ленной условиями 


ео д <, Е 19. м, ы (0) 
Е бу" 0; 1 = я 


и инвариантна относительно преобразований собственной 


группы Лоренца Г.*. Тогда { есть функция от скаляр- 
ных произведений 2/2», |, Е =1,..., п, аналитическая 
‚ на комплексном многообразии Х,„, которое пробегают 

эти скалярные произведения, когда 2; пробегают об- 
ласть (О). 

При этом скалярные произведения берутся в смысле 
индефинитной метрики, связанной с группой Лорен- 
жа. 

Далее изучаются многообразия 9Х%,„, в частности, до- 
казывается, что ЭХ, открыты, связны и односвязны. 
Выводится ряд физических следствий из доказанной 
теоремы, в частности, получаются два предложения, 
обобщающие результаты Хага (Нааб, К., Ма+.-{уз. 
тшеда. К51. дапзК. у14.-зе1зКаЪ., 1955, 29, № 12). 

М. А. Наймарк 

4648 К. Разложение отображающей функции в угле, 
образованном аналитическими дугами. Леман (Реуе- 
1оршепё о! е таррпе шпсНоп аё ап апа]уйс согпег. 

Гентаппт В. ЗНегтап. Тесрп. Вер. Арр|!. Ма. 

апа З4аНз{ ГаБ., З4Затога Чшу. СаШ., 1954, № 21, 

17 рр.) (англ.) 

Пусть функция И” =Р (2) конформно отображает по- 
луплоскость | г > 0 на область Д плоскости У’, гра- 
ница которой в окрестности точки О состоит из двух 
аналитических дуг, регулярных в точке 0 и пересека- 
ющихся под углом ка; при этом началу координат со- 
ответствует начало координат. Обобщая один резуль- 
тат, доказанный Леви (ему Н., Ргос. Ицегпаф Сопег. 
Ма. (Сащьг@эе, Мазз., Аиб. 30—зер+. 6, 1950), 1952, 1, 
601—605) для « =1, автор показывает, что в окрестно- 
сти точки 2 = 0 функция Е (2) допускает асимптотичес- 
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кое разложение, которое в случае иррационального я 
имеет вид Улы м (Е, {[ — целые числа, А>0, />1, 
Ад; = 0), а в случае а = р/4 (несократимая дробь) име- 
ет вид ья Аь И (а 


Е >0, 1</<9, 0О<т<//р, Аи 0). Последователь- 
чые производные функции Ё допускают асимптотичес- 
кие разложения, которые получаются из предыдущих 
разложений почленным дифференцированием. 

Обратная функция для Р (2) также допускает анало- 
гичное разложение в окрестности точки И’ = 0. В про- 
цессе доказательства автор ссылается на результаты 
Гросса (Огозз \., Ма. 2., 1919, 3, 43—64), Келлога 
(КеПох \., Тгапз. Ашег. Май. $0с., 1912, 13, 
109—132) и Лемана (Гептапп К. $., Тесвп. Вер. № 2, 
О!Нсе о{ Мауа! Кезеагсь Сошгасё № 225 (11), 1952). 

К. ае Роззе1 

Перевод из 25|. Ма{®., 1955, 56, № 6-10, 302. 


4649 К. Функции комплексного переменного. Ф ранк- 
лин (РипсНоп$ о сотр!ех уапаез. ЕгапК!1п 
РЬ!11р. Епё]емоо@ ‘СИИз, М. Ф., Ргепйсе-Най; 
Гоп4доп, ВаШеу апа З\уиеп, 1958, 1х, 246 рр., Ш., 
63 $В.), Вги. Май. ВПорг., 1958, № 448, 8 (англ.) 

4650 К. Многолистные функции. Хейман (Мшйтха- 
1еп ипсНоп$. Наутап УМа!{ег КигЁ Гопдоп, 
СашЬпасе Отм. Ргезз, 1958, уШ, 151 рр., Ш., 27 38. 
6 4.), Вги. Ма. В1ЪПорот., 1958, № 444, 9 (англ.) 

4651 Д. —О сходимости интерполяционных рядов рацио- 
нальных дробей. Оруджев Г. А. Автореф. дисс. 
канд. физ.-матем. н., Азерб. гос. пед. ин-т, Баку, 1958 

4652 Д. —О краевой задаче типа задачи Гильберта. Х а- 
сабов Э. Г. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н,., 
Ростовск. ун-т, Ростов-на-Дону, 1958 

4653 Д. — Исключительные случаи краевых задач теории 
аналитических функций и особых интегральных уравне- 
ний. Мельник И. М. Автореф. дисс. канд. физ.- 
матем. н., Ростовск. ун-т, Ростов-на-Дону, 1958 

4654 Д. Некоторые вопросы приближения функции мно- 
гих комплексных переменных. Еремин С. А. Автореф. 
дисс. докт. физ.-матем. н., Ин-т металлофиз. АН УССР, 
Киев, 1958 

4655 Д. О целых функциях конечной степени многих 
переменных. Ронкин /Л. И. Автореф. дисс. канд. физ.- 
матем. н., Харьковск. ун-т, Харьков, 1958 

4656 Д. Приложения функционального анализа к неко- 
торым задачам теории аналитических функций. Ха- 
вин В. П. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н:;, ЛГУ, 
Л., 1958 


См. также: 4610, 4720, 4834, 4843, 4853 


т — целые числа, 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


Редакторы В. В. Немыцкий, И. Н. Векца, 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
‚ УРАВНЕНИЯ 


Обобщенное уравнение Бесселя. Попов ($иг 
ГёдиаНоп 4е Веззе| хепегаИз6е. Ророу $. В.), Аз. 
СНог соттипз Пегпай. Сопотезз Май. ш Е@шБигой. 

‚ ЕашьЬигей. Оу. ЕатЬигов, 1958, 64 (франц.) 

4658. Решения дифференциального уравнения 4-го по- 
рядка типа уравнений гидродинамики. Лангер (Зои- 
Нопз оГаТоиг ог4ег Аетепйа! едиайоп оГ а Пу@го- 
Аупапис фуре. Гапвег К. Е.), Аз. пог сопитип$ 


4657. 


А. Г. Свешников 

[фегпа{. Сопргезз Маф. ш ЕдшБигов. Ефтеигев, 
Ошх. ЕдшЬаигев, 1958, 140 (англ.) 

Уравнение 


44 42% аи 
м Ре Ра. ГРо |200, 


в котором |^| — большое число и каждая Р;(2,^) ана- 
литична по 2и 1//^, рассматривается в области, в кото- 
рой Р; (2, со) имеет нуль (точку возврата). Описыва- 
ются четыре линейно независимых формальных реше- 


О 


4659 


<“ 

ния, оба вблизи к точке возврата, и задаются асимпто- 
тически в других точках. Показывается, что соответ- 
ствующие отрезки рядов этих формальных решений об- 
разуют полную систему действительных решений, кото- 
рые отличаются как угодно мало от заданных. Уравне- 
ние гидродинамики типа Ора-Зоммерфельда являются 
уравнениями рассматриваемого типа. 

4659. Связь между формальными и сходящимися ре- 
шениями линейного дифференциального уравнения. 
Ноблок (Соппех1опз Бебуееп {огта| ап4 сопуегоеп{ 
зо!иНоп$ ог Ппеаг ЧАШегепйа! едиаНопз. КпоБ- 
]осьН.-\.), АБзг. ЗВогё соттип$ Пиегпай. Сопогезз 
Ма. ш ЕдшБигев. ЕдшБигев, Ошу. ЕдшЬигН, 1958, 

*54—55 (англ.) 


У 


а 
—=0 
ах я 


п 
Для дифференциального уравнения № а, (х) 


у=0 
(а, — функции, регулярные на со) решение дано в виде 


& 
ос йе о 


+25 

формального разложения в ряд Лорана м 
в=— 
с хЁ мо- 


где у с, х" — целая функция, а о ь 
> 0 <0 


жет расходиться. Существует п базисных рядов, кото- 
рые могут быть получены из класса обычных рядов 
применением формулы Коши: 


1 РАДЕ ы 
ет А Ирииттч т 
= 
Использование этих решений упрощает в конкретных 
случаях проблему асимптотического ` представления 


(представляемого обычными рядами) данного сходяще- 
гося решения. Дальнейшие приложения: характеристики 
решений со специальными свойствами, например, „целых“ 
решений. 

4660. —Об интегрировании системы линейных однород- 
ных дифференциальных уравненийм, атрица коэффици- 
ентов которой образована посредством перестановки 
матриц. Фадини (Зи’ифеога21опе 41 ип 3з13{ета 41 
е4иа21011 аШегеп ай Ипеаг! отосепее 1а сш тафсе 
4ег сое Исепй в сотроз${а ше аще шай1с: сисо!апи. 
ЕБаа!п1 Апее]о), Е!сегса, 1957, 8, 1ше1.-@с., 17—31 
(итал.) 

Изучаются системы ‘линейных дифференциальных урав- 
нений 


с постоянной матрицей М, имеющей характер 

ного циркулянта“, например: 

| АВ 

|811. 

где Аи В — субматрицы и т. п. Указываются специаль- 

ные приемы приведения матрицы М к диагональному 

виду. Б. П. Демидович 

4661. —О решении линейного дифференциального уравне- 
ния типа уравнения Хилла методом малого параметра с 
точностью до второго порядка включительно. Саби- 
рова Х., УзССР Фанлар Акад, ахбороти. Физ.-матем., 
фанлари сер., Изв. АН УзССР. Сер. физ.-матем. н., 
1958, № 3, 67—77 (рез. узб.) 
В уравнении 


у [48 + Г (х] у=0 (1) 
функция /(х) предполагается периодической, разложи- 
мой в ряд Фурье, а число А не целым. Фундаментальная 


матрица У уравнения (1), удовлетворяющая единичным 
начальным условиям: У (0) =Е (матрицант), представ- 


„матрич- 


Дифференцииальные уравнения 


1959 г- 


ляется в виде степенного ряда по 1, сходимость которого, | 
Пуанкаре. Вычисляются нуле- 


как известно, доказана 

вой, первый и второй ‘коэффициенты этого степенного 

ряда. 

4662. 
ных дифференциальных уравнений. Самуэль О. И... 
Докл. АН СССР, 1958, 120, № 1, 37—40 
Выясняется структура интегральной матрицы системы 


—хР(@), де 


Р (2) их(2) — матрицы, в случае, когда эта система не 
меняет ‘своего вида при замене незавясимой переменной 


ах 
5. И 
линейных дифференциальных уравнений у. 


аг+Ь 
== -а < постоянными а, Ь, си 4, удовлетворяющи- 
ми условию а4— 6 =1. При а=!1, 6=-—®, с=0, 1 


а4=1 матрица Р (2) периодическая с периодом о. 
Н. П. Еругин 
4663. Преобразование Грина и сингулярная задача на 
собственные значения. Хилле (Сгееп’5 {гапз{огиз ап@ 
зшец!аг Боип4дагу уаще ргоетз. Н!!Те Е.), АБзЫ. 
ЗВогё соттипз Пиегпаф. Сопотезз Ма. ш ЕштЬигей. 

ЕашЬигон, Ошу. ЕЧшЬогов, 1958, 80—81 (англ.) 
Изучая сингулярную задачу на собственные значения: 


и" — [А + 9(х)и = 0, 
Г. эт ви (0, №) - соз ам” (0, ^) =0, и (х, ^) Е Г» (0, ©э).. 
автор применяет преобразование Грина 


бир — Рау’ ал ах+ Ра 


+ 9(%)] Гу (х, у) | 4х =0. 

Затем, используя это тождество, он доказывает, что 
случай предельной окружности не может быть, когда 
9(х) ограничено снизу, и что если у(х, Л)@Г., то 
у" (х, №), 9 (Ту (х, ^) | 2615 и у(х№у’ (№ 0, 
когда х -> со. Если 4 (х) > со, то из равенства следует 
то и(х, ^) мераморфна по ^. Подобное равенство для 
неоднородного уравнения может быть использовано для 
доказательства того, что резольвента дифференциального: 
оператора ограничена в [2, Х — действительное неотри- 
цательное. Если зш2о < 0, то || Ю (^, Г) || не превыша- 
ет обратной величины расстояния Х от отрицательной 
части действительной оси. 

4664. Применение разложения Якоби и его обобщение 
на задачи о собственных значениях обыкновенных 
дифференциальных уравнений. Сюй (АррИсайоп$ о! 
ЛасоБГ$ ехрапзюп апа Из вепега!2аНоп 0 Боципдагу- 
уаше ргоМетз$ о{ ог4тагу @ШегепНа|! едицаНопз. 
ПИ 5$.-5.), АБз{г. ЗВогё сопитипз И\егпаф. Сопогез$ 
Ма. ш ЕатЬигев. ЕдшЬигов, Ошу. ЕашЬиговВ, 1958, 
145—146 (англ.) 

4665. Дифференциальные системы с линейными гранич- 
ными условиями. Конти (РШегепНа| зу$етз$ \ИВ 
Ппеаг Боцпдагу соп@9!#0п$. Соп{1 В.), АБзг. ЗВог 
соттипз Ищегпа{. Фопегезз Маф. ш Едшьагов. 
ЕдтЬигов, Оу. ЕашЬигоВ, 1958, 44—45 (англ.) 
Существование решений х = х({) системы 


4х/АЕ = А (хх + а(Ёх) 


обыкновенных дифференциальных уравнений, удовлетво- 
ряющих линейным граничным условиям вида 


авх(=с 


« 


( | интеграл Римана—Стилтьеса), показано с помощью 


асимптотического представления по А, а, К, с. Эта про- 
блема включает в себя несколько хорошо известных 
частных случаев. 


да Р(х, 
4666. (О числе предельных циклов уравнения = ой у 


Петровский, Ландис (Оп 1е питшЬег о! ИпЁи 


— 60 -— 


| 


у 


} | 


В. М. Старжинский 
О структуре решений автономных систем линей-_ 


| 


Г 


№ 5 


а 8 
н, = с у УПеге Р апа О аге 
ро!упопиа]$ о! {Ве зесоп@ Честее. Ре{гоузК{1 1. С., 


Гапа1$ Е. М.), Ашег. Ма. $ос. Тгапзай., 1958, 10, 
177—221 (англ.) 


Перевод с русского, см. РЖМат, 1957, 3080. 

_ 4667. Качественное исследование системы х = 45% + 
Е хи су? + Рх,), у=аж-екуч ву? + 8(х, у) 
в окрестности особой точки. Санторо (541410 диаН- 
{аНуо 4е| з1$ета х= ах?+Ьху-+ су? [(х, у), у=ах- 
--еху+йу?--8(х, у) пеГицогпо 4е!] рифо зшеойаге 
(0,0). Зап ого Рао10), Вой. Чшопе ша На|,, 
1957, 12, № 4, 566—590 (итал.; рез. англ.) 
Рассматривается проведение характеристик системы 


х = ах? -- 6ху - су? + [(х, у), 
у = 4х? + еху +. Ву? + в (х, у) (1) 


сус1ез о! Ве едца#оп 


в окрестности начала. Делаются следующие прёдполо- 
жения: а) коэффициенты а, 6, с, 4, е, й не все одно- 
временно равны нулю; 6) /(х, у) = 91% (х, у) и Е (ху) = 
= рф (х, у), где р = (х? + у?) *, а функции $(х,у) и 
< (х,и) дважды дифференцируемы в окрестности начала, 
в) при достаточно малых р>0и 0О<л? - у? < р? име- 
ет место неравенство 
ах? -- Бху - гу? + Кх,у)]Р + [4х2 --еху- ву? + а(х,у)]2> 0 

Автор, считая, что в случае, когда однородные поли- 
номы ах? + бху + су? и ах? + еху - Ву? не имеют общих 
линейных множителей, поведение характеристик систе- 
мы (1) в окрестности начала хорошо изучено, ставит 
себе цель—рассмотрение поведения характеристик систе- 
мы (1) в случае, когда 

ах? + Бху - су? = (ах + 6и) (ах - Ву), 
4х? еху + Ву? = (ах + 6) (1х + 55). 

В первых чет: рех главах автор излагает известные ре- 
зультаты, например, работу’ С. Л. Лягиной (Успехи 
матем он’, 1951, 7, № 2). 
В $5 автор излагает теорему, 
так: Рассмотрим систему 


= = (ах + 6) (ах + Зи) + Г (%,у), (2) 


которая формулируется 


а = (ах + Ву) (1х + 8)  & (х 1), (3) 


для которой имеет место условие: (5 — а)? -- 431 >0 (4) и, 
кроме того, условия а), 6) ив). Существуют две и только 
две характеристики системы (2), которые входят в начало 
{одна справа, а другая — слева). В $$ би 7 автор рас- 
сматривает поведение характеристик системы (2) для 
частного случая: 6 = 0, применяя при этом метод изо- 
н. 

уме анис референта. Нетрудно убедиться, 
что теорема $ 5, описанная выше, неверна. В самом де- 
ле: если «1-20, то, независимо от того, удовлетворяется 
условие (4) или нет, направление у = Оне является на- 
правлением возможных касательных и потому в этом 
случае нет характеристик системы (5), входящих в нача- 
ло и касающихся там оси ОХ. В случае же, когда 1=0 
и ($ —а)а>0, условие (4) имеет место. Однако с по- 
мощью метода Фроммера (которым автор не пользуется) 
легко показать, что в данном случае существует беско- 
нечное. множество характеристик уравнения (2), входя- 
° щих в начало и касающихся там оси ОХ. Автор в ре- 
ферируемой работе дает неверную картину поведения 
ха,актеристик системы (1) в окрестности ее ы 
4668. Наименьший верхний предел коэффициента за- 

туханий, обеспечивающий существование периодичес- 

кого движения маятника при постоянном моменте 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


4670 


скручивания. Урабо (ТВе |еа5{ иррег Боип@ о! а 

Чатря сое еп! епзийпр Не ех1з{епсе оба рег!о41с 

тоНоп оГ а репашит ипаег сопз{ап{ Тогаце. ОгаБе 

М1поги), У. $1. НиозВипа Ом. 1955, А18, № 3, 

379—389 (англ.)) 

Предлагается метод определения наименьшего верхне- 
го предела параметра « в уравнении 


4209 ‚49 

ав + ®/@) др - 8(0) =0, а>0, (1) 
обеспечивающего периодическое решение. Здесь /(9) и 
(0) — периодические функции с общим периодом, 
К9) > 0. Фактические вычисления наименьшего верхне- 
го предела проводятся автором для’ уравнения 


4?9 49 - 

ав т “др +09 =В (а,В > 0). 

Ю. А. Митропольский 

4669. Некоторые вопросы качественной теории алгебра- 
ических дифференциальных систем в малом и в боль- 
шом. Братковский Ю. Г., Уч. зап. Рязанск. гос 
пед. ин-та, 1958, 15, 88—108 
Для системы двух алгебраических дифференциальных 

уравнений 


п 


ах и 
ЯР о ар х'У7, 
1+]/=Е 


п 
ау ; 
НЕ Убили) (1) 
1+] =Е 


исследуется поведение траекторий в бесконечно удален- 
ных частях фазовой плоскости. Рассматриваются состоя- 
ния равновесия на экваторе сферы Пуанкаре и устанав- 
ливаются возможные типы состояний равновесия в за- 
висимости от коэффициентов системы (1). Приводится 
соответствующая таблица. 

Во второй части работы устанавливается связь меж- 
ду поведением системы в окрестности состояния равно- 
весия, расположенного в начале координат, и поведе- 
нием системы в бесконечности, именно, исследование 
сложного состояния равновесия, расположенного в на- 
чале координат, сводится с помощью замены перемен- 
ных к исследованию экватора сферы Пуанкаре. При 
этом рассматривается, наряду с системой (1), система 
трех алгебраических дифференциальных уравнений. Да- 
лее даются условия, при которых топологическая струк- 
тура состояния равновесия данной системы (1) совпа- 
дает с топологической структурой состояния равнове- 
сия соответствующей укороченной однородной системы 
степени А. Наконец, устанавливаются условия, при ко- 
торых состояние равновесия (0,0) укороченной системы 
будет асимптотически устойчивым при #-+ со (#-> — оо). 
Р. М. Минц 
Минорский 
М1погзкКу М№1со- 
1958, 247, №4, 406—408 


4670. О параметрическом резонансе. 
(Зиг ГехсЦайоп рагашёйаие. 
155) С ог. Асад зе, 
(франц.), 

Изучается вопрос существования устойчивых перио- 
дических решений дифференциального уравнения 


хх Ех (а — с^?)х соз 2Ё-- ехЗ = 0, (1) 


где а, 6, с, е — малые положительные постоянные. 

Уравнение (1), согласно стробоскопическому методу, 
заменяется рассмотрением следующей системы диффе- 
ренциальных уравнений: 


ар : 
= (С, — 2А)зн1 2$ — 48], 
4$ 


— 


| 3 (2) 
+2 КСь — 4)соз % —5 ЕЙ, 


> 
< 
И 


— 61 — 


4671 


\ 


где константы А, В, С, Е соответственно имеют значе- 
ния а/щ, б/в, с/ш, е/в. 

Далее автор рассматривает особые точки стробоско- 
пической системы (2), составляет необходимые и до- 
статочные условия устойчивости и приводит подробный 
анализ полученных выражений. —Ю. А. Митропольский 
4671. 

периодического решения дифференциального уравне- 

ния от некоторого параметра. Миколайская ($иг 
паре Фипе зош@оп рёпод1ие 1з016е Фипе 
диа#оп АШегепНеЙе @Чёрепдапё Фип рагатёте. 

М1Ко!а] Ка 7.), Апп. ро]оп. таЁ., 1958, 4, № 2, 

127—136 (франц.) 

Рассматривается дифференциальное уравнение 


аа = Кьх), (1) 


где /(Ё,х) — непрерывная периодическая функция с пе- 
риодом Т(Т > 0), причем предполагается, что для урав- 
нения (1) выполнены какие-нибудь условия единствен- 
ности решений. Даются необходимые и достаточные усло- 
вия неустойчивости в смысле Ляпунова изолированно- 
го с периодом Т периодического решения 
Хх = Фо(1) 

уравнения (1), имеющие некоторую связь с теорией ма- 
лого параметра Ляпунова — Пуанкаре. 

Теорема А. Пусть существует непрерывная функция 
Е(Ё, х,^) такая, что: 1) Е(Ё, х, 0) = КЕ х); 2) Ех, ^) — 
периодическая по Г с периодом ИА: 3) при а = 
уравнение 4х/4ё = Е(Ё, х, ^) обладает свойством единст- 
венности и имеет ровно два периодических решения 
ФЕ(Ь ^) Е =1,2), периода Т, причем 

|420, ^) — +о(0) | <р 
(1 =1,2; р — фиксированное положительное число) и 
ить о ФЕ, №) = Ф()) при Ё6(— оо, + 05); кроме того, 
ф(Ё,^) положительно устойчиво (5.) по Ляпунову, а 
4е(Ё, ^) отрицательно устойчиво (5_) по Ляпунову. Тогда 
решение $о(Ё) неустойчиво. 

Теорема В. Если функция /(#, х) допускает непре- 
рывные частные ВАНО Ех) и Рих(ЬХ), причем 


12 
(0) ехр[[ 1» ($, чо ($))4$ | 4 < 0, 
о о . 

то для неустойчивого изолированного периодического 

решения $о(1) уравнения (1) существует функция Р(Ь, х, ^) 

с указанными в теореме А свойствами. Более того, мож- 

но добиться, чтобы Ру, Ехх и Е) были непрерывны. 

Б. П. Демидович 

4672. Вопросы устойчивости решений системы двух ли- 
нейных дифференциальных уравнений канонического 
вида с периодическими коэффициентами. Я кубович 
(ОцезНоп$ оЁ Фе зфаЪШИу оЁ зоаНопз оЁ а зузет ой 
{ухо Ппеаг ЧШегеп Ча! едца#оп$ о{ сапошса! {Тогт \ИВ 
регю41с сое ет. УаКиБот1{С У. А.), Атег. Ма{. 
Зос. Тгапз1а{., 1958, 10, 125—175 (англ.) 

Перевод с русского, см. РЖМат, 1956, 6576. 

4673. Существование периодического решения слабо 
нелинейной дифференциальной системы. Чезари 
(Ех!${епсе о{ регмо@с зоиНоп$ о{ \меаК]у поп-И!пеаг 
ГарзсВИ1ап ЧШегепйа| зуз{етз. Сезаги Г..), АБзёг. 
ЗНогё соттипз Ищегпа{. Сопргез$ Ма. ш ЕдтЬигев. 
ЕдтЬигев, Ошу. ЕЯштЬигеВ, 1958, 43 (англ.) 

Рассма тривается система 


в, -+ а1ж/ = 69 (х, д", =), ] = м (1) 
где х = (х1,..., Хи), в/> 0, тор вк 520, ] 52 К, 
АЕ=1,...,п, т =0, +1,..., каждая функция 9) 


ограничена в некотором интервале: 


О<Е<Х «‹|, 


9=1х|, |х'| < К, 


Дифференциальные уравнения 


К зависимости неустойчивости изолированного ` 
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удовлетворяет условию Липшица по х, х’и непрерывна 
пови 9/(—х,х', Е) = — 9х, х', =). Тогда для каждого 


а, =, 1 < а|<В, Ох < и < ео, [=1,..., п, урав- 
нение (1) имеет периодическое решевие вида | 
м=|а| 7 151 (= + ф, =) = ха, ЕЕ |, 


Е =1,..., п, где И’, = И’ (<Ё-+ $, е) периодически в 
=: + ф периода 2п, ит = в; + 0(=), $х — произвольная по- 
стоянная. 

4674. Об асимптотическом поведении решений некото- 
рых нелинейных систем дифференциальных уравнений. 
Беклемишева Л. А., Докл. АН СССР, 1956, 111, 
№ 2, 261—264 Я 
Рассматривается характеристика роста при # > Т реше- 

ний уравнения 


х+У ва + О =0 (0 


в действительной области. В уравнении (1) функции од(#} 
определены для 2 >Т; существуют положительные числа 
А и: такие, что | 0%(#) | < АЁ*, | 0,(1) | < АРТ; и 
ак — произвольные действительные числа и все пр > 0 ра- 
циональны. С целью исключения особенностей в левой 
полуплоскости считается, что все п» — несократимые. 
дроби с нечетными знаменателями. Из чисел Ё выбира- 
ются те, для которых Пь = ада = п; далее, из этих 


выбираются те, для которых о» принимает наибольшее 
значение, а число, соответствующее ар, обозначается 
через 6. 

Непрерывное решение уравнения (1) называется про- 
должаемым, если его можно определить для всех Ё >. Т. 
Решение х(Ё) = 0 называется особым, если при конечном 
? оно обращается в нуль вместе со своей производной. 
Автор приводит ряд теорем о поведении решений урав- 
нения (1), например: каждое продолжаемое решение 
уравнения (1) растет не быстрее, чем некоторая степен- 
ная функция, за исключением случая п = 1, 6<0. Ес- 
ли т нечетно иб > 0, то особых решений урагнение (1) 
не имеет. Каждое неособое решение уравнения (1) стре- 
мится к нулю не быстрее, чем некоторая степенная 
функция, за исключением случая т=1, 6 < 0. Автор 
вводит понятие «-режима функции х(#), определяя его 
так: для любого = > 0 


Гл | (0 [29+ — оо; 


[со 


Нт ОЕ ®—* =0. 
{о 


С помощью режимов и аналогичных понятий описывает- 
ся структура решений уравнения (1) и некоторых 
других уравнений и систем, связанных с уравнением (1). 
Асимптотическое поведение решений уравнения (1) рас- 
сматривается исчерпывающим образом. И. С. Куклес 
4675. О поведении в большом интегральных кривых 
нелинейного дифференциального уравнения. Гаффа- 
ри (Оп Ше Бепауюиг т {Ве 1агре о! {Ве ицерта! сигуез 
оГ а поп-Нпеаг 41Шегепйа! едцайоп. @ Ва? Ёаг; А.), 
Аьзг. ЗНогё соттипз П\Цегпа{. Сопргезз Май. ш 
м ЕатЬигов, Ошу. ЕдшЬигоНн, 1958, 50—51 
англ. 
Целью статьи является исследование в большом си- 
стемы характеристик нелинейного дифференциального 
уравнения 


ау/ах = [9(х? - у? —2х —3) (х2 + уз—2х—8) ++] 
бе + у —2х — 3) (у -— 2-8 —и-(П 
Из общей теории может быть получен следующий ре- 


зультат: Начало является единственной элементарной 
критической точкой (1), которая является неустойчивым 


> 


9 4678. 
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фокусом, экватор является предельным циклом. В по- 
лярных координатах (1) преобразуется к виду: 


4р/49 = р(р? — 2р соз 9 — 3) (5? — 2р соз 9 — 8), (2) 


который отчасти был исследован Пуанкаре. Циклы без 
контакта существуют в областях О<%р< 1 ир> 4. По- 
казывается, что кольцо |1 «< р< 4 содержит только два 
предельных цикла е! и е› и полная система характери- 
стик (1) состоит, кроме экватора и двух предельных 
циклов е1 и е›, из трех семейств спиралей. 
Резюме автора 
4676. —О субгармонических колебаниях в некоторых 
нелинейных контурах. Златев, Фарши (5иг 1ез 
озсШаНопз эибБагтоп1ацез 4апз се{ашз стсий$ поп 
Ппеашез. Д1афеу М104сво Р., ЕагсВу $5. 1..), 
Опае Весёг., 1957, 37, № 369, 1104—1110 (франц.; рез. 
англ.), 
Изучаются некоторые нелинейные контуры, описывае- 
мые дифференциальным уравнением типа 


ах ах 
де "(а + Вх?) др Е 1х + 8х2 = утсоз(30 - $). (1) 


Согласно экспериментальным данным при определен- 
ных условиях уравнение (1) допускает периодическое 
приближенное решение в виде 


х = А!со5(9 $1) + Азсоз(30 -- $). (2) 


Предлагается метод синтеза нелинейных контуров, 
осуществляющий колебания типа (2). Кроме того, рас- 
сматривается условие существования двух частот в ре- 
шении (2) и приводится графоаналитический способ опре- 
деления неизвестных амплитуд и фаз. 

Ю. А. Митропольский 
4677. Новые достаточные условия для периодичности 
решений слабо. нелинейных дифференциальных систем. 

Чезари, Хейл (А пем зиШаепё сопаМюоп {Гог 

рего4с зоНопз о меаМу попИпеаг ЧШегепйа1 

зуз{еп1$. Сезаг! Г.., На1е .. К.), Ргос. Атег. Ма. 

Зос., 1957, 8, № 4, 757—764 (англ.), 

Рассматривается система дифференциальных. уравне- 
НИЙ 


у + Ру = (у, У, =; 8, (1) 
где у = (ит,..., Ил); Л=(ь.--› п); р = Чав (912,...,9и?), 


б1,....9— положительные числа; = — малый действи- 
тельный параметр. Предполагается, что вектор-функция 
[СА [«], т. е. для каждого #6 (—<, +) функции 


Н=1,..., п) аналитические относительно переменных 
о о 9, при Гл] < С, 9 С, |= < 
Ее; 1 = №... п; причем коэффициенты соответствую- 


щих степенных разложений есть периодические ‘функ- 
ции от Ё с периодом Т = 2=/о (‹ > 0). Для системы (1) 
даются достаточные условия существования периоди- 
ческих решений у (е, )ЕА [о/6], где 6 — натуральное 
число, связанное с существованием действительных нену- 
левых решений некоторой недифференциальной системы 
уравнений, обобщающей условия периодичности Пуан- 
каре. Доказательство проводится развитым авторами и 
Гамбиллом (бат!) методом последовательных при- 
ближений в специальной форме. Отмечается, что новые 
условия периодичности включают как частный случаи 
некоторые прежние результаты Гамбилла и Хейла 
‹РЖМат, 1958, 5714). Б. П. Демидович 
Квазиконсервативные колебания. Хейс (Те 
чиазюопзегуаНуе озсШафюг. Науе$ У. О.),. АБз+г. 
СНог{ сотшипз Ицегпа*. Сопргезз Ма. ш Еашфигей. 
ЕатЬигон, Ошу. Е@тЬигев, 1958, 52 (англ.) 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


4680 


4679. Сильно нелинейные колебания П апулис 
(5гопё]у поп-Нпеаг озсШаНопз. Рароц!1$ А.), 4. 
Май. ап Рвуз., 1958, 37, № 2, 147—156 (англ.)_ 
Рассматривается нелинейное дифференциальное урав- 

нение вида 

а2х ай 
ав + (%) +1 (кар, 1) =0, (о 


где ‹ (х) — сильно нелинейный член, 


раметр, а уравнение 


а2х 
ав +® (х)=0 (2) 


= — малый па- 


имеет известное периодическое решение. 

Разыскивается приближенное решение уравнения (1} 
с помощью известных решений уравнения (2). Автор 
рассматривает х как независимую переменную. В этом 
случае уравнения (1) и (2) определяют соответственно 
1(х) и 1 (х) и, следовательно, Ё как функцию &. По- 
следняя функция представляется в виде ряда 


ЕЕ + =Б, (В)... г", (В) +... 


с известными коэффициентами. После этого решения 
уравнения (1) х(Ё) определяются через известные ре- 
шения уравнения (2) х(Ё). 

С помощью предлагаемого приема рассматриваются 
автономные системы без затухания, описываемые урав- 
нением вида 


а2х 
ав +% (2) + 10) =0, 


а также с затуханием 


а2х ах 
де о) + (к) =0, 
вынужденные колебания в системах при отсутствии 
трения, описываемые уравнением вида 
а2х 
ав +5 () = 1 (9, 


а также при наличии малого. трения: 
ах 


ах 
ав о (х) + =А (+«ш)= = $1ш («ЕЁ - 0). 


Показывается, что при рассмотрении системы, близ- 
кой к линейной, результаты согласуются с получаемы- 
ми по методу Крылова—Боголюбова. 

Ю. А. Митропольский 

4680. —Об оценке амплитуд в задаче о свободных коле- 
баниях с переменным коэффициентом круговой часто- 
ты. Винтнер (ОБег еше АБзср&{2ипе дег АтрШи4еп 

ш н@еп Зсвушеипезргоетеп уегапаегИсвег Кге!$- 

Чтедиеп2. \М1п{пег Ацге]), 1. апоемх. Ма. ипа 

Рнуз., 1956, 7, № 4, 350—352 (нем.; рез. англ.), 

Пусть с (1) — вещественная и непрерывная функция 
1, х(Ё) Е 0 — некоторое решение дифференциального 
уравнения х” - о? (1 х=0. Кривая х (1) последователь- 
но Пересекает ось Ёв 2=\, Ё=йи на плоскости 
(:, х) при Е6[0, #] ограничивает вместе с осью Е выпук- 
лую ооласть с площадью, равной [. Пусть х (1) > 0 при 
16(9, й) т = тахх(Й, тогда имеют место априорные 

0<:<№ 
оценки 


т 2 От № 
А В ры 
Аа | 2 
4 
(в статье ошибочно вместо = напечатано „_ Реф.), где 


р п 
ав 5? (04, ш=| (04 ва =} 2? (4) 46. 
К. Г. Валеев 


— 63 — 
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-4681. Асимптотическое поведение решений обыкновен- 
ного дифференциального уравнения Важевский 
(Зиг РаПиге азутроНаие дез и!ёрта]ез 4ез едиаЙоп$ 
41 бгепчеИез огдшанез. УМаземз$К г №) ох АБЗ4г. 
ЗВог( соттипз Пиегпа*. Сопегезз Ма. ш Еашигев. 


ЕашЬигов, Оу. Еафигов, 1958, 69—70 (франц.). 
.4682. Вопросы нелинейной механики. Кастро-Б же- 
зицкий (Ез{и910з зобте 1а шесашса по-Ипеа]. 


Саз+го Вгре21СсК! А. 46), Кеу. 
1958, 18, № 3, 99—112 (исп.) 
Популярное изложение некоторых методов разыска- 
ния предельных циклов у уравнений нелинеиных коле- 
баний. В. В. Немыцкий 
4683. Поведение интегральных кривых системы диффе- 
ренциальных уравнений вблизи особой точки в много- 
мерном пространстве. Рейзинь Л. Э., ГаёУРЗК 
Гпаши Ака4. уёз$, Изв. АН ЛатвССР, 1958, № 3, 
107—120 (рез. лат.) 
Изучается расположение интегральных кривых в окре- 
<стности особой точки высшего порядка системы обыкно- 
венных дифференциальных уравнений 


та. 615р.-атет., 


4, 


а — ль. - 


О, 5-9 
правые части которой являются формами степени т, 
причем число т не зависит от индекса $. 

Результаты автора для случая п > 3 являются повто- 
рением результатов А. А. Шестакова, который пока- 
зал, что локальная задача поведения интегральных кри- 
вых п-мерной системы сводится к изучению п— 1-мерной 
системы в целом (Докл. АН СССР, 1951, 79, №1, 
25—28). 

Результаты автора для случая п=3 являются ориги- 
нальными. Автор изучает расположение интегральных 
кривых в окрестности особой точки трехмерной систе- 
мы, используя результаты о расположении интеграль- 
ных кривых в целом двумерной системы. 

А. А. Шестаков 

4684. Об эквивалентности систем дифференциальных 
уравнений в окрестности особой точки. Вайс- 
борд 3. М., Научн. докл. высш. школы. Физ.-матем. 

н., 1958, № 1, 37—42 

Рассматриваются две системы п автономных диффе- 
ренциальных уравнений: 


ах 

Е = Е (<) (1 
и 

4 

ЕЕ, (2) 


где Р (х) и Г (и) — п-мерные, непрерывные в соответст” 
вующих областях ССХ и НСУ вектор-функции, такие, 
что обеспечивается единственность решения. Предпо- 
лагается, что действительные части всех корней харак- 
теристических уравнении для соответствующих состоя- 
ний равновесия систем (1) и (2) отличны от нуля. 

Пусть число корней характеристического уравнения 
с отрицательными действительными частями для состо- 
яния равновесия системы (1) — А; и соответственно для 
системы (2) — №. 

Автор вводит следующее определение: система (1) то- 
пологически почти эквивалентна системе (2), если су- 
ществуют такие множества С: и На, что: 1) ССС, 
Н:СН, размерности С, и Н, меньше п, 2) С — (, со- 
стоит из целых траекторий системы (1), Н— Н: — 
из целых траекторий системы (2), 3) существует 
гомеоморфизм Т, отображающий @ — С: на Н — Н,, при 
котором траектории системы (1) переходят в траекто- 
рии системы (2) взаимно однозначно и с сохранением 
направления движения. 


Дифференциальные уравнения 


1959 г 


В работе устанавливается следующее: 
1) Если №, = № и шт (А1,2, П А1,2) > 1, то в некото- 
рой окрестности соответствующих состояний равнове- 
сия системы (1) и (2) топологически почти эквивалент- 
ны. Вопрос об их топологической эквивалентности 
остается открытым. 
2) Если А! = № и пит (Ё1,2, П — №1,2) < 1, то в некото- 
рой окрестности соответствующих состояний равнове- 
сия системы (1) и (2) топологически эквивалентны. 
3) Если №, = № и системы (1) и (2) являются линейны- 
ми, то в некоторой окрестности состояний равновесия 
системы (1) и (2) топологически эквивалентны. 

Р. М. Минц 

4685. —О числе реальных ветвей равновесий. Х мелев- 

ский И. Л., Тр. Казанск. авиац. ин-та, 1958, 33—34, 

95—97 

Рассматривается система обыкновенных дифференци-_ 
альных уравнений вида 


ах 
ЧЕ = № ре о ЕЕ Зо 5 


где Х; — однозначные непрерывные ограниченные функ- 
ции переменных Х; и параметра а, имеющие непре-_ 
рывные частные производные первого порядка. | 

В заметке показывается, что число вещественных 
ветвей С; кривой В, определяемой системой уравнений 
о. (х1,..., Ха) =0, лежащих строго внутри заданной 
сферы 


12 |... хи? + а? = | (5), 


равно, по крайней мере, половине числа общих точек 
внутренних ветвей с $5, причем предполагается, что в 
тех случаях, когда ветвь касается сферы или много- 
кратно ее пересекает, то мы имеем дело с нескольки- 
ми ветвями. А. А. Шестаков 
4686. —О структурной устойчивости. Пейшоту (Оп 
зкисига| ЗабШИу. Ре1хофо М. М.), Аз. ЗПог 
соттипз ПЦегпа{. Сопртез$ Ма: ш ЕдшЬигев. Еат- 
Бигов, Ошу. Еа шагов, 1958, 86: (англ.) 
Пусть х = (Ху,...,Хи) составляет множество уравнений 


ах/4ё = Х(х), х=(ж,...Х„), определенных в В” 
Их || <1. Назовем их структурно устойчивыми, если: 
а) при |х| = 1, траектории входят в В; в) существует 


6 >0 такое, что если 4х/4Ё = У (х) удовлетворяет 


п 
Р(Х, У) =зирУ\( | ХУ; | + | ХИдх;— дУдх, | ) < 8, 
о 

то существует гомеоморфизм Т : В" - В", преобразую- 
щий траектории Х в траектории У. Метрика р делает 
это множество х Банаховым пространством. 

Теорема 1. Для п=2 это определение эквивалентно 
более узкому определению Андронова—Понтрягина. 

Теорема 2. Подмножество УСВ всех таких струк- 
турно устойчивых систем имеет не более чем счетное 
число связных компонент С» таких, что если Х,УЕСь, то 
существует Т : В" - В", преобразующее траектории Х в 
некоторые траектории У; обратное справедливо, если 
Т — С?-изотопно тождественному преобразованию. 

Теорема 3. Если п =2, то » есть плотное множест- 
во всех систем среди систем с траекториями, входя- 
щими в В?. 
4687. Дифференциальные системы, допускающие огра- 

ниченные решения. Кордуняну (Зу5{тез ЧНе6геп- 

(Не]$ адте{ап{ 4ез зо]иНопз Богпёез. Сог4ипеапк 

Сопз{ап{1п), С. г. Аса4. зс1., 1957, 245, № 1, 21— 

24 (франц.) 

Рассматривается система дифференциальных уравнений 


У — |. (х, Ул» Уп) (: =1,.. „„п), (1 


— 64 — 


| 


где жи М — положительные Постоянные. 


№5 


где функции {; непрерывны и ограничены в области 
ЕО, Я. ав. 


Предполагается, что в А для каждого индекса аи. 
_...П) выполнено одно из двух условий: 


А) — М <9д//ди; < —т, 
’ Или 
В) т < др/ду; < М, 


Тот ин- 
декс, для которого выполнено условие А) (соответст- 
венно В) будем обозначать Ед (соответственно в )- 


Пусть, кроме того, число К = тах {зир | [1 (х, у1,... 


1 
Ул» 0, Иль. ,Ии) |}, где (х, и1,....Уи)6А, достаточно 
мало (в тексте это условие пропущено, по-видимому, 
должно быть К < мН. Реф.). 
Теорема. При выполнении указанных выше условий 
система (1) имеет по меньшей мере одно решение 


{и (х)}} ЕА, определенное и ограниченное при О<х < 
и такое, что у;'(0) =0, #=1,. 

Доказательство основывается на теореме Шаудера — 
Тихонова о существовании инвариантной точки. 

При соответствующем видоизменении условий теоре- 
_мы устанавливается также существование решения си- 
_стемы вида (1), ограниченного на всей оси —со <х< +. 

В частности, доказывается, что если функции }; (#=1,... 
....П) периодические по # с общим периодом ®, то огра- 
_ниченное решение также периодическое, с тем же пе- 
риодом о. | 

Кроме того, аналогичные результаты получены еще 

для системы вида 


У ЕЙ (х, У, 30) (=Т,.. п). 

Б. П. Демидович 

4688. — Об ограниченности решений нелинейных диффе- 
ренциальных уравнений. Лакшмикантх (Оп Ше 
Боип4едпез$ о{ зоиЙопз о попИпеаг ЧШегепиа! 
еацаНопз$. ГакКзВш1КапёН У\У.), Ргос. Ашег. Ма. 
Зос., 1957, 8, № 6 ‚1044—1048 (англ.) 
Рассматривается нелинейная система дифференциаль- 


ных уравнений 


У’ =Л (а, У), У(%) = 0, (1) 
где у = (11,...,/л) и вектор-функция [(х, У) непрерывна 
при х < х< + ©, У: 19: | < + ®; причем, 


вообще говоря, не предполагаются выполненными усло- 


вия единственности. 
Теорема. Пусть г(х) > 0 есть максимальное реше- 


ние дифференциального уравнения 

#’ = й (х, г) т (хо) = 0, 
где А (х, г) > 0 при ЮКж<х < + ©, г> 0} ий(х, г) в 
В измерима по х при любом фиксированном г и непре- 


рывна по г при любом фиксированном х. 
Если 


ИА (х, у) и < А (х, ПУП) 


и г(х) =О (1) при х- + ©, то норма каждого реше- 


ния у=у(х) уравнения (1) имеет конечный предел 


при х -* + со. В частности, если г(х)= О (1), то у(х)-> 0 
при х-— + ©. 


*® При доказательстве используется обобщение леммы 


Беллмана (ВеЙтап В., ОБике Ма. Т., 1947, 14). 
Теорема усиливает. результаты Винтнера (\/ипег А., 
Аштег. 7. Ма\., 1946, 68) и Висванатхама (\У15 мапа{Ват 


В., Ргос. ш@1ап Асад. $с1., 1952, 36). 


5 Математика № 5 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


‘непрерывных!) 


4690 


Приводятся некоторые дальнейшие результаты, отно- 
сящиеся к ограниченности и неограниченности (послед- 
ние для случая п= 1) решений системы (1). В частности, 
доказывается следующая т-орема: 

Пусть, кроме системы (1), имеется система 


2. = 8 (х,2 ), 2 (хо) = 0, (2) 


где вектор-функция &(х, г) непрерывна при х<х< + оо, 
2! < - со и 


ИР(х, 5) —2 (х, г) || < й (х, (у—21). 
Если введенная выше функция г(х) =О0 (1) при х- 


— - < и хотя бы одно решение системы (1) имеет 
конечный предел при х > + с, то каждое решение си- 
стемы (2) также имеет конечный предел при х -> + оо, 
и обратно. В частности, если при этом г (х)= О (1) при 
х — - ©, то все решения систем (1) и (2) стремятся 
к одному и тому же пределу при х - - ®. 
Б. П. Демидович 

4689. Об условной устойчивости седловых систем обык- 

новенных дифференциальных уравнений в критичес- 

ком случае. Чжао Ши-гуан, 5с1. Вес., 1957, 1, № 5, 

301—305 (русск.) 

Изучается седловая система вида 


ах 
В А О 2) | 
($ ож в 
р (1) 
И 2 ^:2; —- 0;2;.1 + Е Ьь . .эАЁЬ, 21,.. 2) 


(1 = Г. . „.П), 


где Ве\; < 0 при ] = 1,.. .т и Ве^;>0 при |= т-1... 
И 
0; — нуль или малое положительное число; Х;и 2;— 
непрерывные функции такие, что Ху (0) = 2;(0) =0. 

Основная теорема. Пусть 1) тривиальное ре- 
шение х(2) = 0, где х (1) = (хи (1,...,Хи(0)), подсистемы 
первых А уравнений системы (1) устойчиво вне зави- 
симости от выбора совокупности функций (по смыслу 
2х, — 2.) 2)Мсуществуе в 
постоянная Г, такая, что для любых двух решений 
х=х(ё 27 (1) ([=1, 2) подсистемы (по-видимому, с 
одинаковыми начальными условиями!), гдз (217 (8) 
...2 (#)), выполнено при Ё < & < -- © неравенство 
© 

(2) 


их (5) — х2 (0 п < Гзир | 21 () — 22 (1) 1; 


3) функции Их, 2) (Г = 1,....п) удовлетворяют усло- 
вию Липшица по совокупности переменных Х = ((х1,... 
....Хв) и 2=(21,....2и), © достаточно малой постоянной. 

Тогда полная система (1) допускает многообразие ус- 
тойчивых при # > + со решений, зависящее от т + № 


параметров. 
Указываются достаточные условия для выполнимости 


неравенства (2). 

Формулируются также достаточные условия для су- 
ществования максимального семейства ограниченных ре- 
шений неавтономной седловой системы при наличии не- 
скольких нулевых характеристических чисел. Доказа- 
тельства теорем не приведены. Ъ. П. Демидович 
4690. —Об устойчивости решений систем, близких к пе- 

риодическим. Штелик (Про стйюсть розв’язюв 

систем, близьких до пер!одичних. Штел!к В. Г.), 

Доповёд: АН УРСР, 1958, № 6, 598—601 (укр.; рез. 

русск., англ.) 

Автор рассматривает систему 


ах/АЁ = А(, <) х, (1) 
где 40/4Ё = % (<), с = =Ё = — малый параметр, действи- 
тельная матрица А (8,<) — периодическая] по 8 с пери- 
одом «1, непрерывно дифференцируемая по @ и т, огра- 


= 


4691 


< 


ниченная по * при всех > & > 0. Пусть р1(*), рэ(<),... 
...0т(“)— корни кратности пи, По,...йт характеристи- 
ческого уравнения сопряженной с (1) системы, которые 
не пересекаются ни при каком ® > 0. 

При выполнении этих условий автор формулирует 
следующую теорему: Если все | р; (<) | >1(] = 1... „т) 


при Ё > & > 0, то существует такое е‹ > 0, зависящее ` 


от некоторых постоянных, связанных с матрицей 4(9, <), 
что для всех : < в, все решения системы (1) устойчи- 
вы по Ляпунову. Если | р;(*) | <1 для какого-либо 
1=1,...т, то при любом = > 0 решения (1) неустой- 
чивы по Ляпунову. 

Данная теорема представляет несущественное обоб- 
шение классической теоремы Ляпунова. 

Н. Я. Лященко 

4691. —Об ограниченности и устойчивости в целом реше- 

ний некоторых нелинейных дифференциальных уравне- 

ний. Якубович В. А., Докл. АН СССР, 1958, 121, 

№ 6, 984—986 

Рассматривается система нелинейных дифференциаль- 
ных уравнений вида 


ах 4: 
ар = Ах + 4$ (в), др = (6, Хх) — №), р>0, (1) 


где х, а, 6 — векторы, А — постоянная матрица, непре- 
рывная функция $(с) удовлетворяет условиям 


в$(°) > 0 при «520, $0) = 0. (2) 


Система (1) называется устойчивой в целом, если ее ну- 
левое решение устойчиво при любых начальных возму- 
щениях. 

Ранее (РЖМат, 1958, 9813) автором было показано, 
что одним из необходимых условий устойчивости в це- 
лом для любой функции $(‹), удовлетворяющей услови- 
ям (2), является выполнение условия __ 


Перна) >00. (3) 


В реферируемой заметке высказываются следующие ут- 
верждения: 


Теорема 1. Предположим, что в системе (1) фувк- 


ция $(°) ограничена, | $(9) | <$, —с0 <ч«со, выполне- 
но соотношение (3) и КехХ, <0, /=1, 


бое решение системы (1) существует на бесконечном ин- 
` тервале (0, со) и ограничено при #- оо. При этом, если 


|е^ё | <ае№а>0, 8>0, то при #>0 
(О < ое их (О) и + 1 — е нац, 
[|< |< (0) | ох | (6, А-1х) |. 
>0 


В случае, когда матрица А имеет одно нулевое собст- 


венное значение и остальные с отрицательными веще- 
ственными частями, высказывается 


Теорема 2. Если разрешающие уравнения 
А*И + ОА = — цц*, Па + ри + 1/2%6=0 


имеют вещественное решение (/ для заданного векто- 


ра и векторов 6, достаточно близких к заданному, и 
расходятся интегралы : 


Ф; = \ $(‹)4, Ф. = |. $(3)4, то 


система (1) устойчива в лом. 
` Автор формулирует также ряд условий устойчивости 
в целом с применением функций А. М. Ляпунова 


Е. А. Барбашин 


Дифференциальные уравнения 


.... п. Тогда лю-. 


1959 г. 


О проблеме Айзермана для случая мии — 
окл. 


4692. 
дифференциальных уравнений. Плисс В. А., 
АН СССР, 1958, 121, № 3, 422—425 

хХ=Н (<) + алэу + ал1з2, 


у — @21 Х - 4229 - 4232, (1) 


Система 


2 = @з1 Х + 4321 - 4332 


линейным преобразованием сводится к виду 
х=Уу+ 1 (х), у=а+ах+ 61 (<), 2=сх + ай(х). (2} 


Предполагаются выполненными условия, обеспечиваю- 
щие единственность решений, и обобщенные условия 
Гурвица 


Р(0) =0, к а ео, 
БР ее ео при х=- 0... (3) 


- Предполагая, что 6520, автор указывает необходимые № 


достаточные условия, которым должны удовлетворять. 
параметры а, В, с, 4 системы (2), чтобы нулевое реше- 
ние этой системы было устойчиво при любых началь- 
ных возмущениях при любых нелинейностях [(х), удов- 
летворяющих условиям (3). 

В случаях, когда параметры системы (2) не удовлет- 
воряют найденным условиям, автор указывает, такие не- 
линейности /(х), удовлетворяющие условиям (3), что 
нулевое решение системы (2) не будет устойчивым в 
целом. 

Случай 6=0 был”рассмотрен автором ранее (РЖМат,. 
1959, 361). Е. А. Барбашин: 
4693. —К вопросу об асимптотическом интегрировании 

нелинейных систем со многими степенями свободы. 

Б.улгаков Н. Г., Изв. высш. учебн. заведений. 

Математика, 1958, № 4, 36—40 


Рассматривается система дифференциальных уравнений 


ах 
и =“, ж +... Нал Ха + В (хь -- а), (1 


где а;, — постоянные, ы3— малый параметр, [; — анали- 
тические функции переменных х1, ..., Х„ В некоторой 
области С и параметра № при достаточно малых его. 
значениях. 

Предполагая, что характеристическое уравнение по- 
рождающей системы (системы (1) при в=0) имеет груп- 
пу корней, состоящую из нулевого корня, крат- 
ность которого [4 иг пар чисто мнимых корней вида 


рлУ-Т (=1..., г), где р;— целые числа, 
— произвольное положительное число, и что кратность. 
этих корней соответственно Ц, ..., [,, автор обобщает 


на' случай системы (1) асимптотические методы, разра- 
ботанные Н. Н. Боголюбовым для исследования одно- 
частотного процесса в системах типа (1) (Сб. тр. Ин-та 
строит. механ. АН УССР, 1949, 10). ^ 

Получаемые автором результаты позволяют изу- 
чать не только переходные процессы и процес- 
сы установления в системах описываемых уравне- 
нием (1), но также и находить периодические решения 
уравнения (1). Ю. А. Митропольский 


4694. ’ Синхронизация механических систем. Одновре- 
менное существование двух типов периодических ре- 
шений нелинейных дифференциальных уравнений с 
периодическими коэффициентами. Фор (ЗупсВготиза- 
Чоп 4е5 зуз{ётез тёсатаиез. Зиг [’ех1${епсе зипиЦа- 
пбёе 4е Чеих фурез 4е зоиНопз рёпо@1иез 4’в6ацаЧопз. 
а1егепеНез поп Нибатез & соесетз рёчо1аиез. 


= 


Е 


м 


№ 5 


Баиге Корег{), С. г. Аса4. зс1., 1957, 245, № 16, 
1293—1295 (франц.) 


Автор рассматривает механическую систему, - опреде- 
ляемую координатами 41, 42, ..., 9. При отсутствии 
внешнего возбуждения и связей каждая из коорди- 
нат удовлетворяет линейному однородному дифферен- 
циальному уравнению с постоянными коэффициентами: 


Р; (49) = 9? ав ГО +... чар 4 =0, (1) 


для которого характеристическое уравнение имеет вид: 


я 


(2) 


Связи между координатами и внешнее возбуждение 
определяются системой нелинейных уравнений: 

Ринг) = Мицар, 97), 9, (3) 
где ^>0, г<р;—1, а # — функции, аналитические от 
координат 4/, их производных 47) и Ё, периодические 
от Ё с одним и тем же периодом Т. Автор показывает 
существование двух типов периодических решений си- 
стемы (3): первый тип (А) — решения с периодом Ти 
второй тип (В)—решения с некоторым периодом *(*=Тр, 
где число р рациональное). Решения типа (А) представ- 
ляют собой колебания, амплитуды которых стремятся к 
нулю вместе с ^. Решения типа (В) имеют место 
тогда и только тогда, когда все решения системы (1) явля- 
ются периодическими с периодами Т;, причем все отно- 
шения Т;/Т — числа рациональные. В этом случае 
<— общая мера всех периодов (т.е. Т; =<и;, где п; —це- 
лые числа). Решения типа (В) представляют собой ко- 
лебания, амплитуды которых не стремятся к нулю вмес- 
тес». Автор показывает, что при наличии решений 
типа (В) решения типа (А) не существуют. При отыс- 
кании решений автор пользуется методом Лагранжа 
вариации постоянных. И. С. Куклес 
4695. —О некоторых бесконечных системах линейных 


дифференциальных уравнений. Протасов В. П., 
Тр. Таганрогск. радиотехн. ин-та, 1958, 2, 247—257 


Рассматривается бесконечная система 


А; (Г) =7РЕ + Ч; "и ба 6 5 4» —0. 


у’ = Ау, У; =, 
где 
у= (.... Уз(х|, У1(Х), Ио (Х), Ил (Х), уз (х), ...), 
Е Е С Со; 66а 5. .): 


А —постоянная матрица. Показывается, что при неко- 
торых ограничениях, налагаемых на рост начальных ус- 
ловий, решение системы 


у(х) = {Е + ХА А?+ — 


может быть целым или аналитическим. 
И. П. Макаров 


4696. Бесконечная система дифференциальных уравне- 
ний в линейных нормированных пространствах. Уза- 
ков Г. Т., Уч. зап. Алма-Атинск. гос. женск. пед. ин-та, 
1958, вып. 1, 108—128 
Пусть «— некоторое бесконечное множество индексов 
а. Рассматриваются наборы х==х(...,Хи ›...), ГДЕ Х вА, , 
а А, при каждом а — полное линейное нормированное 


пространство. Через Х, обозначена совокупность тех 


наборов, для которых 
|х || = зир | Хх. |< ®. 
[= 


5* 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


4699. 


Проверяется, что Х, является полным нормированным 


пространством. При обычных предположениях (условие 
Липшица по переменной х и непрерывность по совокуп- 
ности переменных) методом последовательных при- 
ближений доказывается теорема существования, един- 
ственности и непрерывной зависимости от начальных 


данных решений обыкновенного дифференциального 
уравнения . 

ах 

ЯР =Е(, ®), 


рассматриваемого в пространстве Х.. 
М. А. Красносельский 


4697. Качественные методы исследования устойчивости 
решений дифференциальных уравнений в линейных 
нормированных пространствах при малой вариации 
оператора. Узаков Г. Т., Уч. зап. Алма-Атинск. гос. 
женск. пед. ин-та, 1958, вып. 1, 124—143 | 


Изучается вопрос об устойчивости нулевого решения 
уравнения 


а з 
= ЕЁ +В, 2), (1) 


рассматриваемого в пространстве Х. (реф. 4696). Пред- 


полагается, что В({, х)—„малый“ оператор ( || В(&,х) || <). 
Условия устойчивости или неустойчивости даны в тер- 
минах свойств функций Ляпунова уравнения Ах/АЁ= 
—= Р(Ё, х). Полученные результаты близки по формули- 
ровке и доказательствам к известным теоремам Ляпу- 
нова для конечных систем обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений. М. А. Красносельский 


4698. О некоторых дифференциальных уравнениях в 
банаховом пространстве. Бреус К. А., Укр. матем. ж., 
1958, 10, № 2, 115—120 (рез. англ.), 


Рассматривается дифференциальное уравнение 
ах 


Я = А (<) х 


(1) 
в некотором банаховом пространстве Е, где ' А(*) —ли- 
нейный ограниченный оператор, действующий в ЕЁ и пе- 
риодически зависящий от < с периодом 2к, а е —малый 
параметр. Доказано, что существует операторная функ- 
ция ОИ(х, =), аналитическая относительно достаточно 
малого = (равномерно по отношению *) и периодиче- 
ская по т периода 21, обращающаяся в единичную 
при ==0 и такая, что подстановка х = И (т, е)у приво- 
дит уравнение (1) к виду 
ау 


ое 


в котором оператор %{ не зависит от т 
аналитической функцией параметра с. 
Указан алгорифм для определения коэффициентов 
Ол (<) и Ч, разложения операторов И(з, =) и Чё) в 
степенные ряды по степеням =. 
М. А. Красносельский 


4699 К. Начальный курс обыкновенных дифференциаль- 
ных уравнений. Лангер (А Йгз{ соигзе ш ог4тагу 
Ч1Негепйа] едиаоп$. Гапрег БК. Е. Мем Уогк, Лобп 
М\/1Шеу апа $опз, 1954, 12, 249 рр., 4.50 4оП.) (англ.) 
Книга представляет собой весьма содержательное, ме- 

тодически и педагогически превосходно составленное 
введение в теорию дифференциальных уравнений, отли- 
чающееся ясностью, простотой и вместе с тем необхо- 
димой строгостью при изложении. Книга снабжена боль- 
шим числом хорошо подобранных примеров и задач (ча- 
стично с указаниями для решений), включая и задачи 
из механики, физики, химии и’ техники. 


= (=) и, 


и является 


те Не. 


4700 


* 
Содержание: 1. Введение. 2. Некоторые типы диффе- 
ренциальных уравнений первого порядка. 3. Приложения 
дифференциальных уравнений первого порядка. 4. Ин- 
тегральные кривые. Траектории. Приближенное решение 
дифференциальных уравнений. Бесконечные ряды. Су- 
ществование и единственность решения. 6. Дальнейшее 


исследование дифференциальных уравнений первого по- . 


рядка. Уравнение Риккати. 7. Некоторые дифференци- 
альные уравнения второго порядка. Приближения. При- 
менения. 8. Линейное уравнение с постоянными коэф- 
фициентами. 9. Приближения линейных дифференциаль- 
ных уравнений второго порядка. 10. Линейное уравне- 
ние с переменными коэффициентами. 11. Решение урав- 
нений при помощи рядов. 12. Некоторые дифференци- 
альные уравнения, содержащие параметры. О. Мо. 

Перевод из 251. Ма. 1955, 55, № 1-5,79. 

4700 К. Лекции по обыкновенным дифференциальным 
уравнениям. Гуревич (Гес{игез оп ог@тагу ЧШегеп- 
На! едиаНоп$. Нигем!с2? \Но1а. Мех Уотк, 
Зонт. \Иеу апа $опз, Тесппо|. Ргезз М. Г. Т., 1958, 
139 рр., Ш., 5.00 4оП.), РиБИзВегз’ \ееу, 1958, 174, 
№ 1, 87 (англ.) 

4701 К. Дифференциальные уравнения. 
Фолли, Корал (ПЁегепНа! едцайоп$. Ме]5оп 
А. Г.., Ео11еу К. \., Сога! М. Возоп, Неа; 
Гопдоп, Наггар, 1953, 299 рр., 17 з1. 6 4.) (англ.) 
Книга имеет цель помочь усвоению практических ме- 

тодов решения дифференциальных уравнений.. Первые 

восемь глав посвящены решению обыкновенных диффе- 
ренциальных уравнений. Следует отметить главу, по- 
священную линейным дифференциальным уравнениям 
любого порядка, численным методам решения и мето- 
дам решения при помощи степенных рядов. В девятой 

и десятой главах рассматриваются дифференциальные 

уравнения в частных производных первого порядка и 

кратко излагается задача Коши. Книга написана очень 

понятно и ясно; теоремы существования приводятся с 

соответствующими ссылками на классическую литера- 

туру. Многочисленные примеры, взятые из различных 
прикладных областей и рассматриваемые очень подроб- 

но, а также многочисленные упражнения с ответами и 

наличие таблиц функций и интегралов дает возможность 

использовать книгу для самостоятельной работы и сти- 
мулирует читателя к самостоятельному решению задач. 

М. /. Бе $св\аг2. Перевод из 2Ъ1. Мафв., 1954, 50, № 6-10 

310 — 311. 

4702 К. Динамика и нелинейная механика. Лейма- 
нис, Минорский (Пупап!с$ ап попИпеаг тесва- 
п1с$. Ге: тмап!$ Е., М1погзКу М. ($игу. Арр|. 
Маш. У\о1. 2) М№ем УогК, оНп \Шеу ап Ф$опз, Шс.; 
Гоппоп, СВартап апа Най, Га, 1958, ХИ, 206 рр.., 111.) 
(англ.) 

Книга представляет собой соединение двух обзорных 
монографий Лейманиса „Некоторые новые исследова- 
ния по динамике твердого тела и небесной механике“ 
и Минорского „Теория колебаний“. Обе монографии да- 
ют хороший обзор современного состояния разбираемых 
вопросов и снабжены обстоятельной библиографией. 

В. В. Немыцкий 

4703 К. Дифференциальные уравнения и граничные 
проблемы. Учебник для инженеров. Т. 1. Обыкновенные 
дифференциальные уравнения. Кнешке (ОШегепй: 
а121е1сВипоеп цп@ Вапажегрго]ете. Гебтфись {. Ма- 
фигм15зепзспа ег ипа шоешеиге. Ва 1. СемоНиИеВе 
ОШегеп# а!» е1спипреп. КилезсВКе А. Вег|ш, Уег|. 
Тесрмк, 1957, 504 $., 47.— ОМ) ,0{5св. Манопа!ЫЬПот., 
1958, А, № 12, 828 (нем.) 

4704 К. Асимптотические решения дифференциального 
уравнения с точкамй возврата. Боненблуст, 
Апостол, Эрдей, Берковиц, Кеннеди, Мак- 
Грегор (Азутшр\оНс зо]иопз о! 41егеп{а| едцаюопз 
\НЬ фигпиар роиё5. Кемеу оЁ Ше ШЩегайихе. 


Нелсон, 


Дифференциальные уравнения 


1959 г. 


Вовпепь | из # Н. Е., Ароз+о!/ Т. М., Егае1у А., 
ВегКоут {+ 2 Г.. О., Кеппеду М., МсСгерог .. Г. 
Разадепа, Са. 1131. Тесбп. Оер{ Ма{., 1953, 16 рр.), 
ТЫ. Маё., 1955, 52, №-5, 90 (англ.) 

4705 Д. —О линейных дифференциальных уравнениях с 
коэффициентами, имеющими вид синусов. Патри 
(ОЪБег 41е Ппеагеп ОШегепйа!ееспипееп шй $1ти$- 
Гогпиреп Коелещеп. Рафгу Леап. 1015$, Оо 
Ма#®., Е!еоепбзз. Теснп. Носйзебе СХайсь. Сансв, 
Ли15—Уе[., 1957, 150 $., Ш.) (нем.) 

4706 Д. Оценки числа и кратностей предельных циклов 
для автономной системы двух дифференциальных 
уравнений и смежные вопросы. Войлоков М. . 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., МГУ, М., 1958, 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


4707. Задача Коши и краевые задачи для уравнений 
типа нестационарной фильтрации. Олейник О. А., 
Калашников А. С., Чжоу Юй-линь, Изв. АН 
СССР, Сер. матем., 1958, 22, №5, 667—704 
Рассматривается дифференциальное уравнение 


ди 079 (1, х, и) 
а И СТ (1) 


гдеф (1, х, и) определена при и > 0, $>0 иф, >0 при 


И о) о) = Фоцо = 
В $ 1 рассматривается задача Коши в полосе Н (0<& < 
<Т, —©5 < х < оо) с начальным условием 
09—59). (2) 
С помощью интегрального тождества вводится понятие 
об обобщенном решении задачи (1) — (2) и доказывает- 
ся его единственность. Далее при определегных усло- 
виях гладкости функций ф и и, устанавливается сущест- 
вование обобщенного решения задачи Коши для уравнения 
ди 0?%Ф(х, и) 
уве Охамнаы (3) 
В $ 2 рассматривается первая краевая задача для (1) 
в прямоугольнике К (0 <Ё< Т, д, <х < хо) с началь- 
ным условием (2) и краевыми условиями 
и [и=ж, = 1 (1), и |5=хз == из (1). (4) 
Как для задачи Коши, вводится понятие об обобщенном 
решении первой краевой задачи и устанавливается его 
единственность. Теорема существования доказывается 
только для уравнения (3). Такие же результаты полу- 
чаются для полуполосы 0 (0 <Ё<Т, х> 0). 
$ 3 посвящен решению второй краевой задачи для 


уравнения (1) в прямоугольнике Ю, с начальным усло- 
вием (2) и краевыми условиями 


ди ди 

дх Х=х Бе (0), дх ХЕ я (9. (5) 
Как и для остальных краевых задач, теорема сущест- 
вования доказывается только для уравнения (3). Для 
всех краевых задач устанавливается, что в точках, где 
Е > Оии> 0, решения удовлетворяют. уравнению (3) в 
классическом смысле. 

В $ 4 излагается принцип максимума для решений 
уравнения (3) и доказывается конечная скорость распро- 
странения возмущений в задаче Коши для этого урав- 
нения. Л. Н. Слободецкий 
ы-- у ее Коши для общих систем линейных урав- 

ий с частными производными. Галь 

Докл. АН СССР, 1958, 119. №4 аб 

Рассматриваются системы вида 


1 д\ ди 19 
МРАк 5) 3 мыл 
(+ 7 д д Е (1, Гдх. и, где (1) 
и=и(х, #) есть вектор-функция с М составляющими, 


М9 


№5. 


аа) тд 
(и) м(+, 25) и (та) — квадрат- 


ные полиномиальные матрицы относительно ‘операций 


м0 2+0 
р 0х ›-** Т бх. с козффициентами, зависящими лишь 


от #. Ищется решение (1) при {> &, удовлетворяющее 
начальному условию 


О). (2) 
К виду (1) можно свести систему линейных уравнений 
с частными производными общего вида. Пусть |9/|| 
является нормальной фундаментальной матрицей реше- 
ний системы 


а 
анм (2:5) ] = #205555): (3) 


Показывается, что решение задачи Коши (1) — (2) 
при произвольных хотя бы как угодно гладких или ана- 
литических и стремящихся как угодно сильно к нулю 
на бесконечности по действительной оси начальных дан- 
ных не может быть представлено интегралом Фурье. 

В работе указываются условия на матрицу Пой и 
начальные данные $ (х), при выполнении которых реше- 
ние задачи (1) — (2) можно представить в виде интег- 
рала Фурье 


М 
и (х, #) = [У ой феей, 
1=1 


где 4 (5) = {\,..., фм есть преобразование Фурье началь- 
ной данной ф (х). 

Теорема единственности. Пусть члены матрицы |9;7 || 
удовлетворяют при |$| <З и В <Ё<Т условию 


7 А, 


19: | $5 А:> 0, 9 > 0, 


а при |$| >1, В <Ё <Т-—условию 


О РИ, 


Пусть Че (1,3) | >. 8 [77 Д>0, г>0. 

Тогда всякое решение задачи (1)—(2) с нулевыми на- 
чальными данными, растущее при |х| —><о не быстрее 
некоторого полинома, удовлетворяют двум системам: 


170 
м (^ ии = РЦЬх, 


Г. (. 1 " д 
4 д)“ 90 
где Р(Ёх) — многочлен по х определенной степени, 
зависящей от п, 4, г с коэффициентами, зависящими от 
1, причем р (0, х) = 0. В. М. Борок 
4709. Об устойчивости решений некоторых дифферен- 
циальных краевых задач с частными производными 
в банаховом пространстве. Меламед Е. Я., Докл. 
АН СССР, 1958, 120, №6, 1194—1195 
В полуплоскости О : —со<х<оо, Ё>0 автор рассмат- 
ривает дифференциальные краевые задачи: 


Р (2, х), 


абв Аб, ди = 1), и(х, 0) =5(х), (1) 

о ад —Ф АЦ и=Е(х, 6, их, 0)=(х) (4520), (2) 
д д? 

зе +2 5, —а2 ре Аи, й), 9) 


и (х,0) =$(х), и’ (х, 0) =9(х), 


Уравнения в частных производных 


‘пактно, 2) А(х, Ё) имеет „малую вариацию на 


4711 


где и (х, #) — искомая функция, {(х, #), $(х), %(х)— 
данные функции со значениями в комплексном банахо- 
вом пространстве Е, определенные и непрерывные 
в полуплоскости О, а и а— действительные числа 
(а>0), А(х, )— непрерывная оператор-функция со 
значениями в нормированном кольце Ю всех линейных 
непрерывных операторов, действующих в Ё, которая 
удовлетворяет условиям: 1) семейство {А(х, #)} ком- 
1-беско- 
нечности“, т. е. для достаточно малого =>0 сущест- 
вует такое Т>0, что при любых д; и х. из условий 
А Е [4 —№| <! следует |А (м, В) — 
-=3А (хэ, Ь) | <:. 

При выполнении. этих условий автор формулирует 
теоремы: 

Теорема 1. Для устойчивости задач (1) и (2) не- 
обходимо и достаточно, чтобы спектры всех «,-предель- 
ных операторов для А(х, Ё) находились внутри левой 
полуплоскости. 

Теорема 2. Для устойчивости краевой задачи (3) 
необходимо и достаточно, чтобы спектры всех ®,;-пре- 
дельных операторов для А (х, Г) находились внутри об- 
ласти, ограниченной параболой 1? = —4а?. 


Оператор А, ЕЮ называется «;- предельным для опе- 
ратор-функции А (х, [), если существует такая после- 
довательность точек (х„, [,)6@, 1,>0, что 
ти; ооА(хи, ) =А.. Н. Я. Лященко 
4710. Уравнения в частных производных с перемен- 

ными коэффициентами 3-го и 4-го порядка. Алач 

(Есцай! си депмае рагНЧа!е $1 соеймепй уапа Ш 4е 

ога1пи| а| 3-|еа $1 а| 4-|еа. А1астУ.), Зи $1 сегсеа_ 

г! $41 Асаа. КРК, Вага Тши$ ага Фег. 1, 1955, 2, 

№ 1-4, 9—12 (рум.; рез. русск., франц.) 

Автор находит решения вида 


и= (Ури) 


для уравнений в частных производных 


о ди ди \ . 
.; У аяхв 1 дха —быз / а 
1 
р. Мапоегоп 
4741. О двух методах получения решений линейных 
дифференциальных уравнений в частных производных 
с помощью определенных интегралов. Диас; Лад- 
форд (Оп 40 шефо@$ о{ вепегайпе зоНопз ой 
Ппеаг ‘рагЧа|! аШегепиа! едиаНопз$ Бу шеапз$ оЁ 4ей- 
пИе п{ерга!з. О!а2 .. В., Ги4Ёога С. 5. 5.), Оц- 
аг!. Арр!. Ма!!., 1955, 12, 422—427 (англ.) 
Авторы в этой и в другой (РЖМат, 1955, 4424) замет- 
ках находят зависимость между функциями, входящи- 
ми в интегральные представления 


| а 
и (х, у) = те у, 1) Пхи а (1) 


и (ху) = И, а) Е (в) 4, (2) 


введенные соответственно С. Б. Бергманом (см., напри- 
мер, 2. апое\х. Май. ип4. Месв., 1952, 32, 33 —45) и Ле 


Ру (Ге КВоцх), Апп. зсепь Есфе погт. зирег, 
1895, 12, з6г. 3, 227—316) для нахождения решений 
уравнения 


[ (и) = изу + а (х, у) их НЫ (х, у) иу + с (х, у) и=0 


—169= 


4712 


% 
(хи у могут быть действительными или комплексными). 
В настоящей заметке указывается также и на и 
рые преимущества интегрального ее У, 
к дина! : 
испытанного в приложениях к д Е 
4712. О методах интегрирования Бергмана и Ле Ру. 
Диас, Ладфорд (Оп Ше. пуергайоп ше о4$ о! 

Вегртап ап 1е Коих. О1а2 ово Бава вова 

С. $. 5.), Оцан. Арр!. Маё., 1957, 14, № 4, 428—432 

(англ.) : 

Цель настоящей заметки установить другую зависи- 
мость между функциями, входящими в интегральные 
представления С. Б. Бергмана и Ле Ру (1е Коих), не- 
жели зависимость, упомянутая в реф. 471 1. Эта последняя 
позволяет устранить недостаток ранее установленной, 
состоящей в том, что при некоторых фиксированных 
значениях независимых переменных непрерывной Ффунк- 
ции, входящей в интегральное представление Бергмана, 
могут соответствовать функции с особенностями, вхо- 
дящие в интегральное представление Ле Ру. Заметка 
заканчивается примером. О. Мапбегоп 
4713. Образование одного класса уравнений в част- 

ных производных. Перчинкова-В’чкова (Фор- 

миран›е на една класа парци]ални диференци]ални 
равенки. Перчинкова-В’чкова Даница), Го- 
дишен зб. Филоз. фак. Ун-т Скоп]е. Приролно-матем. 

одд., 1955, 8, 51—67 (макед.; рез. франц.) + р 

Автор выписывает в виде некоторых определителеи 
п + 1-го порядка, приравниваемых нулю, дифференци- 
альные уравнения в’частных производных, получаемые 
исключением произвольных функций Рё (А и {в (И из 
формул вида 

п 


й = ыз Еь (аьХ + 6^У), (1) 
Е=1 


г= ГП 11 (аьХ + 8%), (2) 


где Х =Х (х) иУ =У (у). Как показал Р. Боянич (реф. 
4714), уравнение (2) приводится, очевидно, логарифми- 
рованием к уравнению вида (1), и, следовательно, ка- 
жущаяся более трудной задача, относящаяся к (2), приво- 
дится к соответствующей задаче (1). .О. Мапбегоп 
4714. Заметка о способе образования уравнений в ча- 
стных производных. Боянич (Примедба поводом 
]федног поступка за образован>е парци]алних дифе- 
ренци]алних ]едначина. Бо] аниН Ранко). Годи- 
шен зб. Филоз. фак. Ун-т Скоп]е. Природно-матем. 
одд. 1955, 8, 71—73 (сербо-хорв.; рез. франц.) 
Автор отмечает, что задачи формирования . уравнений 
в частных производных исключением функций РЁ» (и 


Ёь (1) из формул вида 
ее о Рь (аьХ + БьУ), (1) 


2=П,_, йе (@Х + ВУ), (2) 


где Х =Х (х) иУ =У (5), которыми занимались, в част- 
ности, в двух заметках Перчинкова-В’чкова (РЖМат, 
1957, 4030, а также реф. 4713), сводятся по сущности 
лишь к одной, так как, очевидно, (2) приводится лога- 
рифмированием к виду (1). р. Мапсегоп 
4715. Обобщение скобок Пуассона для функций счет- 

ного множества переменных. Жаутыков О. А., 

Матем. сб., 1957, 43, №1, 29—36 

Определяется скобка Пуассона 


Дифференциальные уравнения 


1959. г 


для функций, определенных в счетномерном кубе и удов - 
летворяющих двум условиям: а) они непрерывны, рав- 
номерно ограничены и имеют непрерывные, равномерно 
ограниченные частные производные по всем переменным, 
6) удовлетворяют усиленным типа Коши-Липшица. 
При этих предположениях доказывается, что ряд, опре- 


_ деляющий ($, 4), равномерно сходится. Затем доказыва- 
‚ются обычные свойства скобок Пуассона и рассматри- 


вается система 


> 
92 
Хх, (2) Е и @. > 
$=1 
которая называется инволюционной, если (Х„, Хо) = 0. 


. С. Аржаных 
4716. Граничные задачи для формально самосопря- 
женных эллиптических дифференциальных уравнений 
второго порядка. Фишел (Воипдату-уаше ргоетз 
Гог зесопа-ог4ег, ГогтаПу зеЙй-а4]ош\, еШрис АШегеп- 
На] едцаНоп$. Е1зВе] В.), ХЛ. Топадоп Маф. 5$о0с., 

1958, 33, №1, 62—70 (англ.) 

Доказывается несколько простых предложений из тео- 
рии расширений симметричных операторов в гильбер- 
товом пространстве. Приводятся соответствующие фор- 
мулировки в применении к самосопряженным расшире- 
ниям оператора — Ли + р(х)и, заданного на гладких 
финитных функциях в открытом множестве 9СЮ,. 
Большинство утверждений автора хорошо известно. 

к , М. Ш. Бирман 


4717. Граничные свойства обобщенных пространствен- 


ных потенциалов. Гегелия Т. Г., Тр. Тбилисск. 
ун-та, 1955, 56, 185—206 (рез. груз.) 
Изучается интеграл 
М (0, К) 
< 
(К) 1 т? (О, В) ф (9) 450 , (1) 


где 5 — поверхность, г(О, Ю) — расстояние между 
точками Фи К, М(О, Ю) — матрица, $(О) — вектор. 
При достаточно общих условиях для М ифи при ус- 
ловии лишь квадрируемости для $ выводятся граничные 
формулы для интеграла (1). Установлены важные вера- 
венства для сингулярных поверхностных интегралов, в 
которые обращается (1) при ЮЕ5; эти неравенства поз- 
воляют исследовать характер граничных значений, уста- 
новить инвариантные классы для векторов $(О9) и др. 
Обобщаются некоторые результаты Жиро, Магнарадзе 
и референта, относящиеся к теории обобщенных потен- 
циалов двойного слоя. В. Д. Купрадзе 
4718. Неравенства для функции Грина. Э йдус 

Д. М., Матем. сб., 1958, 45, № 4. 455—470 

Пусть 9 — конечная область трехмерного простран- 
ства, ограниченная поверхностью Ляпунова $, х и у— 
точки в 9, в(х, у) — компенсирующая часть функции 
Грина С (х, у) оператора Лапласа для граничного усло- 
вия Ис = 0, т. е. 


1 
С (х, У = Чу Е» у). 
Пусть е 
1 сиды 
81 (х, у) = Е 


Дается подробное доказательство неравенств 


Ра (У < Сы *.... (0 
(2) 
где А =0, 1,2, Сь, С, ‚ = — положительные постоянные, 
зависящие от & и параметров гладкости поверхности 


Го (Е — ва) бьет. .., 


> Пе 


= чроны чащинифиния 


№ 5 


_ 5, 2* — производная порядка А по координатам точки 
х (в случае А = 2 сделаны дополнительные предполо- 
жения о гладкости 5). Из (2) и (1) следует неравенст- 
во (1’), получающееся заменой в (1) р! (х, и) на в (х,у). 
Для ^ = 1 менее подробное доказательство неравенства 
<{Г) дано в одной заметке автора (РЖМат, 1956, 8827). 

Х. Л. Смолицкий 
4719. О функциональных решениях уравнения Лап- 
ласа в п-мерном пространстве. Чуриков Ф. С., Уч. 
зап. Сев.-Осетинск. гос. пед. ин-та, 1957, 21, №'1, 28— 
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Следуя С. А. Савину (Прикл. матем. и механ., 1951, 
15, № 5), рассмотревшему случай п =3, автор ищет 
решения уравнения Лапласа, имеющие вуд Ф (и, о), где 


и (х) = Ма + (Уж) ", 
о (х) = УВЕ +т (>) 


и где комплексные числа : 
ар, Вр (Е =1,...,П), 1ои 1 подчинены условиям 


ее рег мы. 


Функцию Ф автор считает дважды дифференцируемой, 
но отсюда следует ее аналитичность. (Кроме этого, 
чтению мешает первоначальная постановка задачи, от 
которой автор фактически отказывается в формуле (11)). 
Показано, что при 1, = 1 = 0 аналитическая функция Ф 
может быть произвольной; при у, ==0, 1=20 


Ф (и, 9) = $ (1и — 100) + (1и — 109) 8" $ (и/о), 


где фи ф — произвольные аналитические функции. При- 
зедены примеры. Указано, что подобным образом мож- 
но рассмотреть волновое уравнение. М. С. Агранович 
4720. —О гармонических отображениях. Ниче (Оп 
Вагтог!с тарр!п2$. М№М1зсВе ШЛоНнаппез С. С.), 

Ргос. Атег. Май. $0с., 1958, 9, №2, 268—271 (англ.) 

Пусть 2 (5) =х (а, В) + #1 (а, В), шм=а + Ц, 2(0)=0 — 
тармоническое отображение круга || < 1 на область 
С плоскости г. Дается новое доказательство известного 
результата (Радо, Берс) о том, что С не может быть 
вся плоскость. Кроме того, для того случая, когда С 
есть круг |2| < 1, доказывается улучшенная форма 


неравенства Хейнца (РЖМат, 1956, 6585) м = =. = д + 
1 
-- у2 + шо >>. В примечании утверждается не- 


равенство [ > 0,64. Б. В. Боярский 
4721. Полуограниченные дифференциальные операто- 
ры второго порядка эллиптического типа. Винхольц 
(На!ББезспгапКе рагЧеЙе ОШегепйаюрегафогеп 2\е1- 
{ег Огапипе уот еШрЯзсНеп Туриз. \М1епВо1{2 
Егпз®, Ма. Апи., 1958, 135, №1, 50—80 (нем.) 
Изучается оператор, порождаемый в Г»(К„) самосо- 
пряженным дифференциальным-выражением 
п 


д (чт) ве 
1 


Е Е и ©] + си =ец 
дх;\  ОХЕ ОЕ 


1 : > (1) 


п 


па множестве В°® всех финитных, бесконечное число раз 
дифференцируемых функций на Кл 


/ <с РЗ 
0 < > те Е ь 0 >, 18 Е 


Функции ак (х), Вь(х), с(х) вещественны и непрерывны 
в каждой ограниченной области |х | < К. Показано, что, 
при условии полуограниченности оператора на В® и дос- 
таточной гладкости ар(х), Вь(х), его индексы дефекта 


«0, 0). 


Уравнения в частных производных 


4722 


Рассматривается случай, когда с(х) имеет особые точ- 
ки и удовлетворяет условию: существуют такие М, а>0, 


что для любого у@Ю, т СОМ. 


1х—у|<1 
В этом случае оператор является полуограниченным и, 
при условии равномерной ограниченности по х 6;(х), а»(х) 
и некоторых их производных, имеет индексы дефекта 
(0, 0). Изучается полуограниченный оператор г’ = е/А(х),е 
‘вида (1), А(х) > 0, в пространстве с весом А (х). Дан 
достаточный признак существенной самосопряженности. 
Рассматривается полуограниченный оператор —Ди + 
+ 9% = еив [Г (С). @ все Ю, или некоторая его беско- 
нечная часть; дан достаточный признак того, что \ > 4 
не является собственным значением оператора. 
Примёчание референта. Теорема о сущест- 
венной самосопряженности полуограниченного операто- 
ра Шрёдингера была получена А. Я. Повзнером (РЖМат, 
1953, 263). Б. С. Павлов 
4722. Об одном неравенстве для эллиптических опе- 
раторов. Соболевский П. Е., Тр. (Семинара по 
о анализу. Воронежск. ун-т, 1958, вып. 6, 105— 
Через © обозначается замкнутая ограниченная область 
п-мерного пространства х = (ха, хо,...,хл), допускающая 
дважды непрерывно дифференцируемое преобразование 
с отличным ст нуля якобианом на замкнутый шар еди- 


02 
ничного радиуса.Через И/2(®) обозначают замыкание в нор- 
ме пространства С. Л. Соболева 72 (2) множества О (8) 


трижды непрерывно дифференцируемых в ® функций 
И (х), обращающихся в нуль на границе Г области ©. 
Рассматриваются действующие в [5(®) эллиптичес- 
0 


кие операторы А и В, определенные. на 2 (9) равен- 


ствами 
п п 
90 ди 
4065) = У чи) эдохь + У, а) од +49 И, 
ЕВ=Т $=1 
п. п 
я 92 [616 
ВИ (х) = У 6 5(%) дхдх, + м 5х) о; 4% И. 
215 =1 = 


Предполагается, что функции 41 (х) и 6,; (х) непрерыв- 
но дифференцируемы, функции а; (х), а (х), 6, (х) и Вх) 
непрерывны, а формы 

п 


п 
Я а че 


БЕ=1 Г,$=1 


положительно определены при каждом х6О. 
Изложено доказательство теоремы, ранее аннонсиро- 
ванной автором (РЖМат, 1958, 8838): Для любой функ- 


0 
ции (/ (х) в справедливо неравенство 


92И \* 
ое | АНХ 
бт Е 


[ло (х) ВИ (х)ах > М | 
{ Г, 


в рю= 
2 
-- оз 4х, 


где положительные постоянные М и М зависят только 


от области ® и функций а» (х), 6,; (х), а; (х), 6, (х), 
а (х), 6 (х). М. А. Красносельский 


— 71 - 
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< 


4723. Симметричные энергетические неравенства и 
смешанные задачи. Дезин А. А., Докл. АН СССР, 


1958, 119, №3, 425—428 
Рассматривается в области У = [0 < х < ПХ ©, где 


© — звездная область в пространстве х1,..., Хи диффе- 

ренциальный гГиперболический оператор второго поряд- 
ка 

& == О» (ав О: + ак) с Е 0/0хЕ. 

Г 

Основной результат работы: доказательство существо- 

вания обобщенного решения задачи: 
ди 


ИЕ, Е а =.0 
х=0 Эхо |х=0 


у 
1 
У 
1=0 


и|% =0; 5, = 0<м < Цхе 


в том случае, когда } является функционалом над клас- 
сом функций, получающихся из класса достаточно глад- 
ких функций, удовлетворяющих нулевым начальным 
(при х = 0) и граничному условию и| ‹; = 0 с помощью 


замыкания в метрике 
И (и, + це + Ва = их ) Чжо... аха = |и|у. 


Доказательство следует в основном идеям известных 
работ Гординга о задаче Коши. В. М. Бабич 
4724. О сингулярной краевой задаче для уравнения 
гиперболического типа. Копсон (Оп а зпошаг Боип- 
Чагу уаше ргоет юг ап едцаНоп о! БурегБоЙс фуре. 
Сор$оп Е. Т.), АгсЬ. КаНоп. Месв. ап@ Апа|уз1з, 
1958, 1, №4, 349—356 (англ.) 
Исследуется задача: найти решение уравнения 


их + их = изу Е и, 


удовлетворяющее условиям: и |„_5 = &(у); и|,_и= Кх); 


& (0) =[ (0). 

Решение этой задачи существует лишь при выполне- 
нии некоторого найденногс в статье соотношения между 
& (У) и [(х). Если это соотношение выполнено, то ре- 
шение задачи выписывается в квадратурах. В. М. Бабич 
4725. Введение в теорию распределений и применения 

к граничным задачам газовой динамики. Зауэр 

(Е Бгипе ш 4еп Кака! 4ег О15БЪийбопзеоне ши 

Апугепаипоеп аш Апапезмегргоете т `аег Сазау- 

папиК. Зацег К.), АБВапа!. Ма. Зешшаг Оп. 

НатшБигр, 1958, 22, № 1-2, 50—70 (нем.) 

Основные понятия теории распределений излагаются 
автором по методу Пенцлина (РЖМат, 1957, 658), опи- 
рающегося на работы Кэнига, в котором обобщенная 
функция { определяется формальным степенным рядом 


со я 
| =У р (х), где [(х) — локально суммируемые 


функции. Далее, записывая задачу Коши для волнового 
уравнения в полупространстве в виде уравнения типа 
свертки, автор выводит известные формулы решения 
этой задачи. Этот же метод применяется к линеаризо- 
ванным задачам обтекания однородным, постоянным, 
сверхзвуковым потоком „тонкого“ крыла и „пологого“ 
тела вращения с конической точкой в вершине, которые 
также приводят к граничным задачам для волнового 
уравнения. Б. В. Боярский 
4726. Об одном обобщении формулы Пуассона для 

решения уравнения теплопроводности. Тингли (Оп 

а репега! хай оп о{ Фе Ро1$з0оп {огиша {ог {Не зош- 

Ноп оЁ {Ве Веа{ По\ едиаНоп. Т1пр|1еу Агпо!4 


Т.), Ргос. Ашег. Ма. $ос., 1956, 7, №5, 846—851 

англ. 

и содержит уточнение результатов Камерона. 
(РЖМат, 1954, 50; 1955, 1765) и их обобщение на слу- 
чай любого числа пространственных координат. С по- 
мощью континуального интегрирования изучаются воп- 


` росы существования и единственности решения задачи 


Коши для уравнения 


46—20 +8690=0 На, о 6(.9=е(&) для 


почти всех &, (1) 


92 92 
== ю : Е ... , 5), 
В а> 0; 2 дез Г Е КК ) 


О< Розы, ЗЕЕ. 


Теорема (существования). Пусть 0 (&, ® и ее част- _ 
ные производные 6,, бе, (ео я), Е, (2.0) 


непрерывны по (&, &) в К и удовлетворяют в К неравен- 
ствам 


п п 
(62) < УСАР-+Вь |6Ь О | < Вьехр{ У] ВЁЛ}; 
1=1 ]=1 


ОТ < Вьехр { У Вы} (2) 
1: 


п 
8: (КО| < Вьехр { У] Ва} (=2,..., п); А+ 
р #=1 


ат? а? п? 


т 


и > 
с (Е) ехр {— У\6/Ё2} принадлежат 1; 6/1 4Ву < 
1 


к. о ТЕ 
< (УС,/2) сов И С Тогда существует решение С(&,#} 


уравнения (1) в В (определенное континуальным интег- 
ралом), которое в каждой точке непрерывности &+ 
функции (5) удовлетворяет начальному условию. 

В случае одной пространственной координаты уси- 
ливается теорема Камерона о единственности положи- 
тельного решения и доказывается теорема единствен- 
ности решения задачи Коши в классе | С(Ё8) | < 
< Сехр {С :?} в предположениях (2) и ограниченности 
снизу 9 (©). С. Д. Эйдельман. 
4727. О неотрицательности решений уравнения тепло- 

проводности. Белман (Оп \е поп-пехайуЦу оЁ $0- 

1аНопз о{ Не Неа{ едцайспт. Ве!| тап В1свага),. 

Вой. Ошюпе та{. Ца|., 1957, 12, №4, 520—523 (англ.;. 


рез. итал.) 
Рассмотрим уравнение 
ир= ихх +9 (х,и- (1) 
с начальным 
2(х: 0) = (>) ба (2) 
и]граничными 
20) =и(д=ое-О (3) 


условиями. Предполагая существование и единственность 
решения уравнения (1), удовлетворяющего условиям 
(2) и (3) и непрерывно зависящего от о (х), автор уста- 
навливает, что из неравенства о (х) > 0 при О<х<!1 
следует неравенство и (х, 8) >0 при О<х<1, Ё> 0. 
Основная идея доказательства этого факта заключается 


ой 


.„ — 


№ 5 


в следующем. Пусть 8> 0 — достаточно малое число. 
Рассмотрим целочисленную сеть х=8, 9%,...,|1 и Ё= 


2 & 
= 0, 5” 53... Вводится функция ®(х,й, которая 


сперва определяется на этой сети, исходя из опреде- 
ленных рекуррентных соотношений, а потом линейно 
продолжается всюду на О< хх 1, Ё > 0. Из этих рекур- 
рентных соотношений сразу следует, что ш(х, В) > 0. 
Далее доказывается, что в (х, 1 -и(х, 2), когда 5-0 
при Оз х<1|1и Ё > 0. 

Автор замечает, что предложенный им метод для до- 
казательства неотрицательности решения уравнения те- 
плопроводности можно применить также и в многомер- 
ном случае к произвольным областям и к различным 
классам нелинейных уравнений, если заранее известно 
существование и единственность их решения, непрерыв- 
но зависящего от начальных данных в смысле соответ- 
ствующей метрики. П. К. Зерагия 
4728. О решении проблемы Стефана. Руофф (Ап 

аНегпа{е зо]иНоп оЁ 54еГап’$ ргоМет. Вцо{{ Аг{- 

Биг Г.), Оцагё. Арр1. Ма., 1958, 16, №2, 197—201 

(англ.) 

Дается простое решение двух частных случаев проб- 
лемы Стефана, или иначе, краевых задач для уравнения 
теплопроводности с переменной границей. Подобного ро- 
да задачи возникают, например, в теории плавления 
твердых тел. Задачи, о которых идет речь, следующие: 

Задача 1. Рассматривается уравнение 


92и 
ЕЕ Е, 
9х2 


с краевыми условиями 


= 0 <х< (1) 


ди] дх 
—0 ПЕС аа 
ОЙ 0, их, 9 о, |, АЗ 


Неизвестными являются функции и = и (х,ё) и х = х(Ё. 
Задача 2. Даны уравнения 


ао (О <х<х(0), аб 9 


‘0 0 х2 д’ 
(>40) 
с краевыми условиями 
и: (0,6) =0, ш[Р@,ОрЕС, ш[х (9, =С, 
И зе, 02 
РО, ро 


и условиями согласования 
цо(со, Ё) = ил (х, 0) = Те, х (0) =0. 
Неизвестными являются функции 1 = и(х, #, из = 
— ио(х, #) и х=х(1). Отмечается, что задача | решена 
Стефаном, а задача 2 — Нейманом другими методами. 
ы Л. Н. Слободецкий 
_ 4729. Теоремы разложения, ‘связанные с краевыми 
°— задачами для уравнения ихх— К (х)ин=0 в полосе 
0<х<1 с вырождением или сингулярностью на гра- 
нице. Баранцев Р. Г., Докл. АН СССР, 1958, 121, 
№1, 9—12 
В предыдущей работе ‘автора (РЖМат, 1958, 2953) 
для УКозанного уравнения в полосе 0 < х < | рассмат- 
ривалась смешанная задача с начальными условиями: 


и | ко =Р(х), х60,1]; ш | 1=цу =9 (0), х60,П 
(и |+_цх Не задается, если Г (х) = УК(») ), и крае- 
выми условиями: 
ш (0,2) соз & + их (0,6) зтё =0, О<ё<м, 
ш (1, 6) соз\ - их (1, Эзтт=0, О<т<мт, 


Уравнения в частных производных 


4730 


при условии, что К (х) положительна и дважды диф- 
ференцируема на [0,1]. 

В реферируемой работе эта задача решается методом 
Фурье в предположении, что К (х) = х* (1 — х} Ко(х), 
Ве положительна и дважды дифференцируема 
на [0,1], а 


а > —1 при ё=2 т; 
а > —2 при Ё = т; 


в> = Е: т 5 т, 
В > —2, == 
Решение задачи ищется в виде 

+=’ 


ОДЕН (2) 


П-—ю 


(1) 


где ми В, (х) — собственные значения и собственные 
функции некоторой несамосопряженной задачи Штурма— 
Лиувилля, а с„ определяются на разложения начальных 
данных в ряды: 


+ © 

р(*) = У ви В» (х) ехр [-Ё и Их), (3) 
ты 

9(*) = У} (-Пл) сл В» (%) ехр [#11 (х)]. (4) 


Формулируются теоремы о сходимости и сумме рядов 
(3) и (4) при различных предположениях относительно 
Г (х), р (х) и а (х). Например: 

Теорема 3. Пусть «< 2; 8 < 2; 


1(х) = (ИК 4х; р(х) = 44 (1 — В рь (х), 


р (х) в [0,1] ограничена. Тогда, если @ > —0в/4 при а > 
>0, 6 >—8/4 при В > 0, а > —а/2 при а<0, 6 >—8/2 
при В < 0, то в каждой точке х6(0,1), в окрестности 
которой р(х) имеет ограниченное изменение, частная 
сумма ряда (3) стремится к [р(х — 0) + р(х + 0)]/2. До- 
казательство теорем лишь намечено. И. Л. Кароль 
4730. О существовании решений некоторых краевых 
задач для уравнения смешанного типа. Карманов 
В. Г., Ивв. АН СССР, Сер. матем., 1958, 22, № 1, 
117—134 
Исследуются краевые задачи для уравнения М. А. 
Лаврентьева 


д?и 

ый = 0. 

ЗУ (0 
Вместе с доказательством существования решений дает- 
ся обоснование применения метода конечных разно- 
стей для решения краевых задач. 

Задача Т*. На плоскости хОу дана конечная об- 
ласть О, ограничекная в верхней полуплоскости линией 
в, имеющей с осью Ох две общие точки А(а, 0) и 
В(Ь, 0) (5 > а), ив нижней полуплоскости — отрезками 
[АС] и [ВС] характеристик у=ар— хи у=х—56. Тре- 
буется найти такую функцию и (х,у), что 1) и является 
решением уравнения (1) в области р при уз0; 2) и 
00-й снейрё- 
дх ди 
рывны внутри ДО; 4) если линия ‹ такова, что все ее 
точки регулярны в смысле Перрона, то на линии си 
на одной из характеристик, например на [А С], функция 
и принимает заданные значения: 


ш|. = (2) 
и | (дс = $ (%), (3) 


где / (А) =$(4), { непрерывна, а $ дважды дифферен- 
цируема. 


непрерывна в замкнутой области Г); 3) 


—=75 = 


4731 


Задача Т* сведена к двум более простым задачам, из 
которых одна решается в квадратурах, а вторая (Т1*) 
является частным случаем задачи Т*, когда (3) имеет 
вид и | (АдС] = КА) = сопз+ Решение Т1* в эллиптиче- 
ской части области О строится с помощью метода ко- 
нечных разностей, а потом по значениям решения на 


отрезке [АВ] определяется в гиперболической части по_ 


формуле и (х,у) = и(х-и, 5). Доказана, единственность 
решения задачи Т*. Исследуется случай разрывных гра- 
ничных условий на линии с. Указаны другие краевые 
задачи, являющиеся обобщением задачи Т* и решаю- 
щиеся изложенным методом. Сформулируем одно обоб- 
щение. Вместо области задачи Т* рассматривается ко- 
нечная область на плоскости хОу, ограниченная в верх- 
ней полуплоскости линиями 91,95,...,9т © концами в 
соответствующих точках А1(а1,0), В1(61, 0) (61 > а1) и 
Аь(аь, 0), Выфь, 0) (и >ав>вь> ак, Ё=2,3,...,т), и в 
нижней полуплоскости—отрезками характеристик [АСИ 
(= 1,2,...,т) и [ВёСь] (Е=2,3,...,т), [В:Ст]. Пунк- 
ты 1), 2), 3) прежние, а 4) заменяется следующим: ес- 
ли линии с; таковы, что все их точки регулярны в 
смысле Перрона, то на этих линиях и на отрезках ха- 
рактеристик [А;С/ функция и принимает заданные зна- 
чения: 


и | р йь 
и | [А;СП = $Ф((х), 


причем {; (А;) = $; (А;), Ё непрерывны, а $; дважды 
дифференцируемы (см. также РЖМат, 1955, 427). 
Ранее краевые задачи для уравнения. (1) изучались 
М. А. Лаврентьевым и А В. Бицадзе (Докл. АН СССР, 
1950, 70, № 3, 373—376, РЖМат, 1954, 2965). Автор 
использует их результаты при доказательстве сущест- 
вования и единственности решения. В. Э. Аболиня 
4731. Некорректность задачи Дирихле для уравнений 
смешанного типа в смешанных областях. Бицад- 
`зе А. В., Докл. АН СССР, 1958, 122, №2, 167—170 


Уравнение М. А. Лаврентьева 
ихх + звпуиуу=0 (1) 


рассматривается в области О, ограниченной в полуплос. 
кости у > 0 гладкой дугой ‹ Жордана с концами в точ- 
ках А (0, 0); В (1, 0) и выходящими из этих точек глад- 
кими кривыми [.: у=—у (х), [1:у=—1(х’, удовлетворя- 
ющими условиям: 


1>0, 1:>0, 0<1' (< 0—1 ©) <1.. 


По утверждению автора, некорректность задачи Ди- 
рихле для уравнения (1) в области О следует из того, 
что всегда имеет и притом единственное решение сле- 
дующая краевая задача для уравнения (1) в области 


В:=р\ Го, где О. — часть О, ограниченная отрезками 
дуг Г, [1 и отрезками характеристик: у= х — хо; у =х,—х, 
причем х, удовлетворяет условию: х—(х1) < ж<ж + 
+110), где х! — абсцисса точки пересечения Г, и [.. 

Найти функцию и(х, у) такую, что : 1) и (х, у) — ре- 
шение уравнения (1) в О; при у5=0; ух — дж, у-Е 
5Е%—; 2) и непрерывна в Па 3) их и иу непрерывны в 
р: всюду, кроме, может быть, точек А, В и отрезков 
характеристик, вблизи которых они могут обращаться в 


бесконечность порядка ниже 1/2; 4) и (х, у) удовлетво- 
ряет краевым условиям: 


и |. =; и| 1,=45; и | 1, = $», 
где [и [з — части кривых [и Г, лежащие в О;, ф— 
непрерывная, а $; иф› — дважды непрерывно дифферен- 
цируемые функции. 


Дифференциальные 


1959 г. 


уравнения 


Существование и единственность решения этой зада- 
чи устанавливается методом, обычным в теории краевых 
задач для уравнений смешанного типа (РЖМат, 1954, 
2965). Для простоты вычислений автор полагает: 1 = ах, 
1=—Вх-+8 где аи В — постоянные, удовлетворяющие 
условиям О< а <1, 0<В<!. Для единственности реше- 
ния задачи кривая з должна удовлетворять достаточ- 
ному условию: 


Гт [2 (1—2) (хо— 2) (4у/ 4х + 2) 42]в <0, г=х + 4. 


Решение задачи, как обычно, приводится к функцио- 
нальному уравнению, сингулярная часть которого после 
простых преобразований сводится к оператору с нормой, 
меньшей единицы в пространстве Г». После обращения 
этой сингулярной части получается интегральное урав- 
нение Фредгольма второго рода, разрешимость которого 
следует из единственности решения задачи. 

И. Л. Кароль 
4732. О целых решениях уравнений с частными про- 
изводными. Гольдберг А. А., Изв. высш. учеби. 

заведений, Математика, 1958, 3, 62—66 

Для уравнения ДРи (х1,...,х,) =} (и) известны не- 
которые условия, при которых оно не имеет решений, 
непрерывно дифференцируемых до порядка Фр во ‘всем 
пространстве. Первым в этом направлении был резуль- 
тат Виттиха (\/ИИсЬ Н., Май. 7., 1944, 49, 579—582): _ 
уравнение Ди (х, у) =е“ не имеет целых ‘аналитических 
решений. 

Автор рассматривает целые аналитические решения 
уравнения 


ди ди Чи ОЧ и ОЧи 
Р (*, 9, ось ду» дха , дх4-10у’*`°’ дит, = (4), 


где Р — многочлен и & — целая аналитическая функция, 
и доказывает следующую теорему: Для того чтобы име- 
лось целое трансцендентное решение и (х, и), необходи- 
мо, чтобы 5 (и) была многочленом, степень которого не 
выше степени Р по совокупности переменных 
и,...›,ОЧи/дуЧ. Эту оценку степени © (и) в общем слу- 
чае нельзя улучшить. В частности, если Р линеен по 
указанной совокупности переменных, то #(и)=Аи + В. 
Указывается, что теорема остается справедливой, если 
рассматривать и(х1,...,х„) — функции произвольного 
числа переменных. М. С. Агранович 
4733. Потенциалы кратного слоя и задача Дирихле 
для эллиптических уравнений высшего порядка на 
плоскости. 1. Агмон (Мире 1ауег ро{епйа]$ апа 
{Те ОнюШеЁ ргоет {ог Шрпег ог4ег еИрЁс едцаНопз 
ш Ше р!апе. Г. Ав топ 56 тие!), Сопитипз Риге 
ап4 Арр!. Маф ., 1957, 10, №2, 179—239 (англ.) 
Рассматривается линейное однородное эллиптическое 
уравнение порядка 2т вида 


ОНО 
РА (5, бр =0 (1) 


с постоянными коэффициентами, не содержащее младших 
членов. В первых трех параграфах работы методом 
Фурье строится в явном виде 


т—1+> 


и(В)= У, | № (х, у (94, Р=(х и), 


1=0 —э> 
решение задачи Дирихле 
д/и 
а о = И), 0); < т 
для уравнения (1) в полуплоскости х<0. При этом тре- 


буется, чтобы | и(х, у)| = О(е*`*) при х+—с и лю- 
бом =>0; от данных [/{у) требуется, чтобы в каждом 


— 74 — 


№5 


конечном интервале [а, 6], Ё; © Ст-1-/+а = а [а, 6]>0 
и чтобы |й; (и) (1+ |у| 76 (—оо, + оо). 

Ядра К:(х, у — Е), которые автор называет ядрами Пуас- 
‹сона уравнения (1), получаются в явной форме в виде 
когтурных интегралов от рациональных функций, постро- 
енных по характеристическому полиному, соответству- 
ющему (1). Показывается, что ядра Пуассона являются 
линейными комбинациями производных фундаменталь- 
ного решения уравнения (1), которое дается явными 
формулами Герглоца. 

Пусть БР — многосвязная область; предположим, что 
ее гравица ДР есть контур класса С1. Через Сши_1„ (О) 
обозначается класс систем | = {/;(9)} функции точки 
ОЕО, [, |>0, #+ ]<т—1, являющихся гравичными 
значевиями на О производных функций класса Си_1 на 

92+: 
всей плоскости {1; = ду [Е аа 
ТЕСт-шои НД) приё + | = т—1 непрерывны по Гёль- 
деру с показателем «>0 нар. „Специальные потенциа- 
лы кратного слоя“ вводятся в виде интегралов 


щР) =и (Р; Р) = | ©! (9), Е (9 — РУЧЕ+ 
р 
КО), Р9—Р)4ч}, 


где Р(Р — О) — фундаментальное решение уравнения (1), 
Л: [м, 5] и ^›(и, 9) — некоторые билинейные дифферен- 
циальные формы соответственно порядков т — 1 по и 
ит < < 2т —1 пои [ЕСи_ | и. Формы Х; и А» воз- 


никают в результате применения специальным образом 
формулы Грина к оператору Г.. В случае уравнения Лап- 
‚ласа введенные „специальные потенциалы кратного слоя“ 
‹овпадают с обычным пстенциалом двойного слоя. Уста- 


если [@Спт —1,л; 


означает, что 
‚а 


навливается, что и (Р) Е Си..„(Р + р), 


выводятся формулы скачка и*л > ил =//К9),Ч ЕР. 
Кроме того, показывается, что операция Т(}) = и*(Р) — 
—1(Р) есть вполне непрерывная операция в Си_1, „ес- 


ли РЕС1+в, В > а. Последний результат применяется 
для доказательства существования (в односвязном слу- 
чае) и гладкости вплоть до границы решения задачи 
Дирихле для уравнения (1): Шр =, [Сша “> 0. 


Едивственность решения задачи получается из извест” 
ных результатов Гординга относительно задачи Дирих” 
ле для уравнения (1) (РЖМат, 1954, 2958). Устанавли- 


вается оценка |и Си_1, „(р) <КИИ Ста › где 


постоянная К не зависит от ри || | обозначает обыч - 
ную норму в указанном пространстве. Б. В. Боярский 
4734. О быстроте сходимости вариационного метода 
Треффтца для первой краевой задачи уравнений по- 

лигармонического типа. ° Клиот-Дашинский 

М. И. В с6б.: Докл. 16-й Научн. конференции проф-- 

преподават. состава Ленингр. инж.-строит. ин-та, Л., 

1958, 557—562 

Краткое сообщевие о результатах, подробно изложен- 
ных в другой работе автора (РЖМат, 1959, 1608). 

М. Ш. Бирман 
4735. Вспомогательные рассмотрения к бигармониче- 
ской граничной задаче. Пахале (Е1т1се НЯ! зБегасв- 

{ипреп 2и ешет Ыпагтоп15сВел Капамегрго ет. 

Расна!е Не! ши), Мафв. Масвг., 1958, 18, № 1-6, 

218—221 (нем.) 

В трехмерном пространстве (хи, х», хз) рассматривает- 
ся замкнутая поверхность $ связности сферы. Предпо- 
лагается, что в окрестности любой точки ре5$ можно 
ввести местную систему координат (82, тр, <?) с нача- 
лом в р, причем в этой системе поверхность имеет яв- 


Уравнения в частных производных 


4737 


ное уравнение вида ЕР — %(ЁР, пр), где ф дважды непре- 
рывно дифференцируема и 


9$(0, 0) 05 (0, 0) 
9, = о = бр 0. 


Для функций, определенных на 5, и некоторых диф- 
ференциальных выражений для них даются равномер- 
ные оценки. Л.Н. Слободецкий 
4736. Об одной краевой задаче для линейных эллип- 

тических систем дифференциальных уравнений перво- 

го порядка на плоскости. Виноградов В. С., 

Докл. АН СССР, 1958, 118, №6, 1059—1062 

Изучается граничная задача  Римана-Гильберта 
аи-- Во. = 0, аи в — заданные функции точек границы 
Т односвязной области С (2+ 82= 1), для общей линей- 
ной эллиптической системы уравнений, которая в комп- 
лексной форме имеет вид: 


дю, Н4ш, Наш бш= в, (1) 


где и =и- и. Коэффициенты системы (1) предпола- 
гаются лишь измеримыми функциями, причем |4, | + 
+ 1 92| <90 = соп( < | и а, 6, 5 ЕЁ, р>2 в 0. Пред- 
полагается, что Г есть жорданова кривая с непрерыв- 
ной кривизной и что а и В непрерывны по Гёльдеру на Г. 
При этих предположениях показывается, что соотно- 
шения разрешимости этой задачи такие же, каки в 
случае системы Коши-Римана. В частности, если 
21п = Драго [а + 4] >0, то однородная задача (&=0) 
имеет 2п--| линейно независимых решений. 

‘3 доказательствах используются двумерные сингуляр- 
ные интегральные операторы. Б. В. Боярский 
4737. Теоремы типа теоремы Лиувилля для некоторых 

эллиптических систем дифференциальных уравнений. 

Мельник Д. Ф., Изв. высш. учебн. заведений. Ма- 


тематика, 1958, 3, 163—171 
Устанавливаются теоремы типа теоремы Лиувилля 


для регулярных решений системы с постоянными коэф- 
фициентами 


к. -+...+Е 
1 п п 


В. +... д `ы. 
> (— 1) 1 п Акт к АЕ — 0 
ст 8 Осы Хь 


при условии, что матрицы 


Е Е Е 
А, (101) и (ан) п : 


50 <А,+...+Ап <$ 


> А 
о Арки (#91) +... (а) ", 


-+...+Ап = $ 


т Я 
У Ави (9)... (ап) 
Е+...+Рп = $° 


“п 


обратимы при любых действительных оа1,..., ан, не рав- 
ных одновременно нулю, и для регулярных решений 
эллиптической системы с переменными коэффициентами 


вида 


РЕ 
+... +1 д 
и ИЕ х 
п 
При Чиа в дх''...- дя 
А, +... + № < 5$ 
о-ва . 
Х | 4. ли, (х) = 
В АСЕ 7:2 
дх" О 


= 
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в предположении, что Аки... 1, = дрет о 


и некоторых дополнительных ограничениях гладкости 
и роста коэффициентов системы. Л. Н. Слободецкий 
4738. Геометрический смысл понятия эллиптичности. 
Шабат Б. В., Успехи матем. наук, 
181—188 
Выясняется геометрический смысл понятия эллиптич- 
ности линейных систем вида и = аих + биу, — 9, = 


= 4их + сиу, а также некоторых нелинейных систем. 


Кроме того, доказывается, что из эллиптичности по 
Лаврентьеву нелинейных систем вида Р; (их, иу, 9х, бу) == 
Н д (Ел, Ез) 
=0, }=1,2, при условии = — 50 вытекает эл- 
9 (9х, 5у) 
липтичность по Петровскому, и указываются добавочные 
условия, достаточные для справедливости обратного 
предложения. В. Боярский 
4739. Об одном способе построения фундаментальных 
решений. Симонов (Про один спос!б побудови 
фундаментальних р!шень. С1монов М. [.), Наук. 
зап. Черн!вецьк. ун-т, 1955, 12, 65—70 (укр.; рез. 
русск.) 
Для эллиптической системы с постоянными коэффи- 
циентами 
90 
дх? 


А 


где 


А = ея = = ых 7] заданные матрицы 
ал» @22 | * Сэл» С2 


Илл» 112 
р 65. Е 
фундаментальное решевие строится в виде ОП (х, у) = 
=1шТ: +11Ть, где Т.=Хх-[у, ТГ = Х»х + у, а Хи, Х> 
являются корнями матричного уравкения АХ? -- С =0. 
Резюме автора 
гиперболической си- 
уравнений. Лисевич 


4740. Теоремы усреднения для 
стемы дифференциальных. 


Л. Н., Научн. зап. Укр. полигр. ин-т, 1958, 12, №1, 

257—263 

Рассматривается гиперболическая система уравнений 
9; д 


и; 
т = А; (Ех. 9 -й (Ех, Оз, .. „Ок, =), (1) 


зависящая от малого параметра = >> 0 и удовлетворяю- 


щая условиям существования и единственности ре- 
шевия. Систему 


-- з Оо), (2) 
где 
1 ь+Г 
м 2) Им 7 \ 1 (3) 
Е РЯ 
ь+ТГ 


о 1 
О Ол) = т т \ Нк Оно 
= р 


(0<Т< о) (4) 


называют предельной усредненной системой системы (1). 

Методом последовательных приближений доказана 
теорема: Предположим, что для системы (1) удовлетво- 
ряются условия: А) функции А; (Вх, =) и (ЕЁ, х, Иа,..., 
Ол, =) равномерно ограничены по = в каждой ограни- 
ченной части в области изменения Ё,х, (., ..., Оз 


Дифференциальные 


1957, 12, №6, 


1959 г. 


уравнения 


Б) на каждом множестве с для функции а 
И1,...Ии.®) удовлетворяется условие Липшица по пе- 
ременным И1,..., Ил с постоянной, не зависящей от =; 
В) существуют конечные предельные средние значения 
(3) и (4), не зависящие от выбора Т. 

Тогда для каждого решения И; = Из (Ё, х, =) систе- 
мы (1) такого, что 

Тит И; (25, Хх, =) — $1 (х), 


=>—0 
имеет место предельное соотношение 
Нт Ч; (7% в) = О: (6%), 


=—0 
где И; =0;(Ьх) — решение предельной усредненной 
системы (2), удовлетворяющее условию 


О: (1, х) = 9: (х). 


Как следствие сформулирована теорема усреднения 
для линейной системы. Результат статьи является 
обобщением теорем усреднения для обыкновенных урав- 
нений, доказанных Б. П. Демидовичем (РЖМат, 1955, 
1200). В. Э. Аболиня 
4741. Задача Фукухара для гиперболических уравне- 

ний с двумя независимыми переменными. 1. Полуля- 

нейный случай. Иосида (НиКкивага’$ ргоМет Гог 

БурегЬоЙс едцаНопз \ЦВ 4\мо ш4ереп4епй уааЫез. 1. 

Зепи-Ппеаг сазе. Уоз14а $е+и26), Ргос. Тарап 

Аса4., 1958, 34, №6, 319—324 (англ.) 

Для системы уравнений вида 


ди: ди; 
-5 — № (1, х) 5 = Н(Ьх, и) 


исследуется задача, когда и; задаются на кривых С; 
(для каждой неизвестной и; своя кривая), причем кри- 
вые С; предполагаются пространственно ориентирован- 
ными (на данные задачи накладываются еще некоторые 
ограничения). С помощью интегрирования вдоль харак- 
теристик систему нетрудно заменить системой интеграль- 
ных уравнений (примерно так же, как и в случае зада- 
чи Коши для такой системы), разрешимых методом по- 
следовательных приближений. В работе доказывается 
существование решения задачи Коши „в малом“, непре- 
рывная зависимость этого решения как от кривых, 
несущих начальные данные, так и от самих этих кривых. 
В. М. Бабич 
4742. Лиувиллевы теоремы и теоремы об устойчиво- 
сти для решений параболических систем. Эйдель- 
ман С. Д., Матем. сб., 1958, 44, №4, 481—508 
В полупространстве # < Т или Ё > Т рассматривается 
параболическая в смысле И. Г. Петровского система 


9"? и ый 
А биы (Во Юрий) 
дз чье» А: п ох 
1=1 26+; <п; 25 
ое. йп 
ь Г — №, 2 лен 1 
д" дх" дх*п (2 


с коэффициентами, зависящими только от 

По определению система (1) удовлетворяет условию 
Л, (Л2), если ее матрица Грина (основное матричное 
решение) С (Ё, *, х) подчиняется неравенству. 


Ся [а (Е, <)] т @ @ ‚ 
Ре б(Ьх,х)] < 


Стать и 


(Л,} 


(Л,) 


К, = 


ыы 


№5 


где а (1, <), 6 (Е, *) — непрерывные возрастающие функ- 


26 
ции аргумента Ё, а (х, <) = (т, *) = 0, 9 = 9—1 Ст и 


и с — положительные постоянные. 

Даются достаточные условия, при которых система 
{1) удовлетворяет условию Л; или Л.. Для систем, 
удовлетворяющих условиям Л: и Л. доказываются тео- 
ремы лиувиллевского типа. Показывается, что эти тео- 
ремы в определенном смысле неулучшаемы. 

По определению тривиальное решение системы (1) 
устойчиво по Ляпунову, если для любого = >> 0 найдет- 


ся 8>0, Ти (х, 0) | < 3 М (> 0) 


| 
следует неравенство |и(х, |< ве Я ' для всех #>0. 
Тривиальное решение называется асимптотически устой- 


такое, 910 из 


чивым, если дополнительно и (х, ре ЖЕ равно- 
мерно по’х при 2 — + со. Показывается, что если систе- 
ма (1!) удовлетворяет условию Л, или Л. и некоторым 
дополнительным условиям, то ее тривиальное решение 
устойчиво или асимптотически устойчиво. 
Л. Н. Слободецкий 
4743. Одно свойство решений параболических диффе- 
ренциальных уравнений. Фрёйд (Еше Е1сепзсвай 
4ег Гозипоеп рагабоЙзспег ПОШегепНа1е]еюсвипееп. 

Егеца Сёха), Докл. Болг. АН, 1957, 10, № 6, 451—- 

452 (нем.; рез. русск.) 

Устанавливается с помощью принципа максимума 
следующее предложение: Пусть функция и(х,{) при 
0 < 2<Т, 0 <х</ удовлетворяет уравнению 

92и ди ди \ 
дз + С (*, 0) ре —а(к.“) д’ а (х,) >8>0, 


и непрерывна при 0<2<Т; О<х< /. Если и(х, 0)» 
О<х</, и(1,1, ОЗ ЕЗТ,— монотонно неубывающие 
функции, а и (1,0), 0 <#< Т,— монотонно невозрастаю- 
щая функция, то и(х, 1) для любого 0 <#< Т — моно- 
тонно неубывающая функция х. С. Д. Эйдельман 


ПРИЛОЖЕНИЯ `К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ И 
ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


4744. Нестационарное движение вязкой несжимаемой 
жидкости между близко расположенными движущими- 
ся поверхностями. Выпов Г. П., Изв. высш. учебн. 
заведений. Математика, 1958, 3, 41—49 
Рассматривается плоское дзижение в тонком слое 

жидкости, ограниченной двумя поверхностями, из ко- 

торых одна неподвижна, а другая движется С задан- 
ной скоростью.Начальная скорость принимается равной 
нулю. Используя теорию пограничного слоя и пренебре- 
гая инерционными членами в уравнениях Навье — Слок- 
са, автор приходит к линейным уравнениям. Из. уравне- 
ния неразрывности автор получает формулу расхода 
жидкости, а уравнение продольной скорости, содержа- 
щее падение давления и.‘имеющее вид неоднородного 
уравнения теплопроводности в одномерном случае, не- 
сколько преобразуется, после чего применяется метод 

Фурье и используется преобразование Лапласа. В конце 

работы автор дает интегро-дифференциальное уравне- 

ние для определения расхода в некотором сечении и 

находит первое приближение. 

Примечание. референта. Некоторые положе- 

ния в работе могут вызвать возражения, так, например, 
102 

1) отбрасывание инерционных членов и условие <! 


7 не согласуются с теорией пограничного слоя; 2) усло- 


до, 


= = 0 6 Й —0 что нельзя 
= а сообои , 


вие 


Приложения к физике, технике ш естественным наукам 


4747 


обосновать на основании поставленных начальных усло- 
Вий. Д. Е. Долидзе 
4745. К теории вихревой струи. Мюллер (7иг ТВео- 
це 4ез \иБезнащез. Ма||ег Каг!-Не;п 2) 
апре\. Ма. ипа Месв., 1958, 38, №5-6 179—187 
(нем.) 
Рассматривается стационарное движение с осевой сим- 
метрией однородной вязкой несжимаемой жидкости, 
создаваемое полубесконечной прямолинейной нитью ис- 
точников постоянной интенсивности. 
Используются сферические координаты Ю, 3, Фи ком- 
поненты скорости 9р и 95 представляются при помощи 


стоксовой функции тока 4, а для полярной скорости 
вводится обозначение: 


ны 
%— Юзш8* 
Далее, предполагая 


$ (К, )=В$(3), Г(А, 9 =Г(, 


автор приводит уравнения Навье-Стокса к двум обыкно- 
венным нелинейным дифференциальным уравнениям, ко- 
торые в свою очередь сводятся к уравнению Риккати. 
Решение задачи дается в виде комбинации гипергеомет- 
рических функций. Д. Е. Долидзе 
4746. Крутильные колебания шайб с экспоненциаль- 
ными профилями. Тамероглу (ТогзопзсПмишеип- 
деп уоп Зспефеп шй ЕхропепНа[ргой1. Татего 21 и 
5.), шрг.-АгсВ., 1958, 26, №3, 212—219 (нем.) 
Находится частота крутильных колебаний круговых 
шайб, профиль меридианного сечения которых задает- 
ся в виде 


у = ае- (17 


(а, с, р — постоянные). Задача 
ровании известного уравнения 
дисков переменной толщины, 
к виду 


заключается в интегри- 
крутильных колебаний 
преобразуемого автором 


при краевых условиях 


1” (51) = сВгм ($), т’ (Ва) = сВат (а). 

Здесь у — переменная, связанная с угловыми переме- 
щениями; и — частота колебаний, умноженная на неко- 
торый коэффициент, зависящий от характеристик ма- 
териала; Е = //с; ; и ё„ — значения Е соответственно 
на внутреннем и внешнем контурах шайбы. 

Общее решение записывается в форме 


Тр == рт (р НЕ 18! бр), 


ГДе Ир: И р» — ряды, коэффициенты которых определя- 
ются рекурентными формулами. 

Приводятся примеры вычисления частот при частных 
значениях р и с. Опечатки затрудняют ознакомление с 
работой. К. В. Соляник-Красса 


4747. Дифференциальные и интегральные уравнения 
упруго-пластических колебаний высоких балок. Ка- 


булов В. К., УзССР Фанлер Акад. ахбороти. Техн. 

фанлари сер., Изв. АН УзССР. Сер. техн. н., 1958, 

№1, 49—54 (рез. узб.) 

Рассматривается задача об упруго-пластических ко- 
лебаниях балок с учетом влияния перерезывающих сил. 
Основываясь на соотношениях теории малых упруго- 
пластических деформаций, автор связывает значения 
изгибающего момента М и перерезывающей силы О с 


— 77 — 
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<“ 
прогибом ш и углом поворота Ф от действия одного 
изгибающего момента 


9% 
М =), «1 2АЁ, 


СЕ [да 
= 
= > (65 ) реьак. 
Здесь Ё, [, (, К — постоянные, ГР — площадь сечения, 
2 С; 1 ей 
О ана 57 Есин ЧЕТ 


где о;и =; —— интенсивности напряжений и деформаций, 
=* — относительное продольное удлинение волокон, 
].х — сдвиги в плоскости нагружения. 

Подстановка найденных значений М и О в дифферен- 
циальные уравнения упруго-пластических колебаний 
высоких балок и интегрирование по некоторой области 
на плоскости ХОЁ’ приводит автора к интегральным 
уравнениям задачи. К. В. Соляник-Красса 
4748. Динамическая устойчивость кольца под действи- 

ем нормальных периодических импульсов. Григорь- 

ев Е. А., Научно-техн. информ. бюл. Ленингр. поли- 

техн. ин-т, 1957, № 12, 68—74 

Рассматривается дифференциальное уравнение вида 


ди ОИ, 02. азот . ОА \ 
-00° + 29а + 06% + (а + 9 /Р(®) = 
пе и вый 


Би: ВСТР 


описывающее динамическую устойчивость кольца, на- 
груженного периодическими нормальными импульсами. 
Здесь и — компонента вектора перемещения по главной 
нормали к осевой линии кольца, р (Ё) — интенсивность 
равномерно распределенной радиальной нагрузки, # — 
время, 0 — центральный угол, В — жесткость на изгиб, 
р — линейная плотность. 

Для определения границ устойчивости решение с по- 
мощью операционного метода ищется в виде ряда 
Фурье. В результате исследования коэффициентов 
Фурье установлено, что кольцо, нагруженное периоди- 
ческими импульсами, практически неустойчиво. В плос- 


&« 
кости параметров (>. в) области устойчивости вы- 


рождаются в параллельные прямые 


Го) 1 
и 


2= 
где © = 7 — частота приложения импульсов, Т — про- 


межутки времени, через которые прикладываются им- 
пульсы одинаковой величины и противоположного на- 
правления, у выражается через В, ри радиус кольца, 
О Зы: В. Н. Масленникова 
4749. Задача теории упругости для кольца равномер- 

ных усилий в бесконечном теле. Пелл (Е|!азс ргоЬ- 

1ет {ог а Ипр о{ ипИогт {огсе ш ап шйпИе оду. 

Ре! 1 \1!111!ам Н.), Л. Вез. Ма Виг. З{апдаг4з, 

1958, 60, №4, 365—373 (англ.) 

Известное решение Кельвина задачи о действии объ- 
емных сил на бесконечное упругое пространство при- 
менено к случаю, когда эти силы вырождаются в сосре- 
доточенные усилия, равномерно распределенные вдоль 
некоторой окружности; в этом случае напряжения вы- 
ражаются через эллиптические интегралы. С. Г. Михлин 
4750. Устойчивость равновесия стержней с точки зре- 

ния математической теории упругости. Войцехов- 

а К. Ф., Докл. АН СССР, 1958, 119, №5, 903— 


1959 г. 


Дифференциальные уравнения 


Рассматривается задача об устойчивости равновесия 
круглого цилиндрического стержня, сжимаемого вдоль 
оси равномерно распределенной на торцах нагрузкой. 
Находится близкое к основному состояние равновесия 
цилиндра, определяемое перемещениями 


и; = и (г) с0$ 0 созаг, 
из = 0 (Г) эп 9 созаг, 
иг = (г) соз 68 таг, 


при граничных условиях 
ди, 


— 0, = — 0. 


0} “ру 
По условию существования решения отличного от 
нуля получается критическое значение сжимающих сил. 
Разность между ними и вычисленными по формуле 
Эйлера, как отмечает автор, не превышает 0,1%. 
К. В. Соляник-Красса 
4751. Устойчивость тонкостенных трубок и сосудов 
со стенками, укрепленными жесткими ребрами, при 
равномерном внешнем радиальном давлении. Панц 
(З+аБИШа 1епКо$6ппусН 1гиб а падор зе 24иёепут р1а5- 
{&т рЁ гоупотегпёт упё]5 ип га@1апит ргеЧаКи. Рапе 
У1а4д!ттг), АрИКасе та4етайКу, 1956, 1, №5, 376— 
393 (чешск.; рез. русск., нем.) 
См. РЖМех, 1958, 7892 
4752. О формах колебаний круглых пластин линейно 
переменной толщины. Коваленко (Про форми ко- 
ливання круглих пластин Л!йЙно-зм!ннот товщини. 
Коваленко А. Д.), Наук. щор1чник. Механ.-матем. 
фак. Ки1вськ. ун-ту, 1956, Китв, 1957, 552—554 (укр.)) 
Рассматривается дифференциальное уравнение для 
функции У’»., входящей в общее решение задачи © 
собственных поперечных колебаниях с А узловыми диа- 
метрами и с $ узловыми окружностями круглой плас- 
тины, у которой толщина изменяется по закону 


* 
о Е =. 
Го 
где Йо, Го — постоянные, г — радиус. 


При коэффициенте Пуассона о = 1/3 уравнение для 
функции И/’;; принимает вид 


‚ [21 —жЕ? 2 
ПШ. (Ть;) — оо ЕК 
42 1—3ха (1—х) А? 
Е() = (1 —х) Аха а РА 5 . 
вого 9 
кз ос 


где р — плотность материала пластины, Ду — цилинд- 
рическая жесткость изгиба пластины при х = 0, рь; — 
круговая частота собственных колебаний. 

В случае осесимметричных колебаний пластины ли- 
нейно переменной толщины (А = 0) это уравнение рас- 
падается на два уравнения второго порядка. Описыва- 
ются особенности точного решения уравнения для Ук; 
в окрестности особой регулярной точки х = 0 при лю- 
бом значении и А = 1, Г. Н. Савин 
4753. Замечание к моей статье «О мембранах и пла- 

стинках». Сегё (Мо{е {40 ту рарег «Оп тештЬгапез 

ап@ р1а{ез», (ТВезе ргосееФ тез, 36, 210—216, 1950). 

52ерб С.), Ргос. Маф. Асаа. $с1. Ц. $. А., 1958, 44, 

№4, 314—316 (англ.) 

В указанной в заглавии статье автора решается за- 
дача нахождения функции и, определенной в односвяз- 


к, 


5 


} 


оз 
№ 5 


_ной области Д с границей С, О<и< 1, и= АН = 0 


на С, для которой отношение 


И (У 2и)? а ч/ И и? в 
р Ь 


, 


принимает наименьшее значение. Автор исправляет 
ошибку, допущенную им при решении этой задачи. ° 
В. И. Левин 
4754. Расчет поверхностей влияния для анизотропных 
пластинок конечных размеров при помощи полиномов. 
Сухар (СошршаНоп о{ шИиепсе зи Гасез Гог ап!зо- 
фтор!с р1аёез \Ив ИНпИе дипепзюпз Бу шеапз оЁ роу- 
попа15. Зисваг М.), Ви|. Асаа. ро]оп. 3с1. З6г. 841, 
{есвп., 1958, 6, №2, 57—62, УП (англ.; рез. русск.) 
Как известно, всякая задача об изгибе тонкой ани- 
зотропной ‚ плиты сводится к определению функции 
и (х, у) (прогиб срединной поверхности), удовлетворя- 
ющей уравнению 


0% 0% 0% 0% 
Ригода + 4 дхздиу | = дхеду? + 4» дхдиз 


0% 
+ Бе дул =9(х, и) 


(Р;;, Н — постоянные и 9 — заданная функция—нормаль- 

ная нагрузка), некоторым условиям регулярности в об- 
° ласти плиты и граничным условиям на контуре этой 
° области. 

В работе изучаются частные решения однородного 
уравнения (9—0), имеющие вид целых однородных 
полиномов относительно хи у, связанные с так назы- 
ваемыми поверхностями влияния изгибаемых плит. По- 
казывается, что полином степени п > 3 есть линейная 
комбинация четырех линейно независимых однородных 
полиномов. Выводятся рекуррентные зависимости, свя- 
зывающие полиномы степеней п и п + 1, и доказывает- 
ся теорема о полноте системы решений в виде целых 
полиномов для конечной односвязной области. Рассмот- 
рен также частный случай, когда плита является орто- 
тропной (р. = Ш. = 0). Библ. 10 назв. 

С. Г. Лехвицкий 

’ 4755. Тонкая круглая пластинка на упругом сплош- 
ном основании. Хёшль (Тепка Кгибоуа 4езКа па 
ргийпёт ро@Кади. НбзсН! Суг!!1), АрИКасе та+,, 

1958, 2, №3, 115—123 (чешск.; рез. русск., англ.) 

Приводится известное решение в бесселевых функци- 

ях задачи о симметричном изгибе круглой пластины 
постоянной толщины, лежащей на упругом винклеров- 
ском основании. Указанное решение прилагается к рас- 
чету сплошной круглой пластины, свободно лежащей 
на упругом основании и нагруженной на контуре рав- 
номерно распределенными изгибающим моментом и по- 
перечной силой; при этом бесселевы функции комплекс- 
ного аргумента выражаются в полярной форме. й 

В качестве примера рассматривается расчет трубной 
плиты теплообменника. Г. Н. Савин 
4756. Исследование предельного состояния пластинок. 

Шуман (Оп ИИ апа[уз1$ оф р1а{ез. Зспитапп 

\а14ег), Онагё. Арр1. Маё., 1958, 16, № 1, 61—71 

англ. 

РЕ работа Гопкинса и Прагера (РЖМех, 

1954, 3442) об определении несущей способности несим- 
метричных пластинок. Используются уравнения равно- 
весия на траекториях главных изгибающих моментов 


М! и М., приводящие к уравнению 
“, | —- 


х 
ии Фо Е 


1 а 
НЕО ЕР (Еб)" Ест ) ыы Е й 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 
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рые 1 Г ен Е =] 
Тр 9 ПИ ИОВ, МЕНТ | 
Е @ '(Еб)® Ц(Еб) в “ 1 На 


о Ф о 
+ “(Ес шо 2 то би + ЕО в, |=; (1) 
М:-+ М. „ М,—М.. 
а о ООН 


коэффициенты первой квадратичной формы поверхности 
траекторий главных изгибающих моментов; функция $Ф 
выражается через Ё и С; р — заданная функция. Функ- 
ции © и 6 связаны условиями текучести Треска. Иссле- 
дуются частные случаи уравнения (1), соответствующие 
возможным пластическим режимам и разрывы непре- 
рывности в поле моментов. Определяется предельная 
нагрузка для пластинки произвольного контура под со- 
средоточевной нагрузкой. Библ. 10 назв. Х. К. Абен 
4757. О приближенном расчете симметрической приз- 
матической оболочки частного вида. Цховребад- 
зе Д. С., Сакартвелос ССР Мецниеребата Акаде- 
миис моамбе, 1957, 19, №6, 653—660 (груз.); Сообщ. 
АН ГрузССР, 1957, 19, №6, 653—660 
Рассматривается симметричная призматическая обо- 
лочка — упругое тело, ограниченное сильно сплюсну- 
тым эллипсоидом вращения и цилиндром: 


х2 -- у? 22 


2 а, Х? -- у? = =? 2, И—е—.- 


1 
И, ра № 


Используется метод расчета призматических оболочек 
И Н. Векуа (РЖМат, 1956, 3854; РЖМех, 1956, 6857). 
Рассматривается задача равновесия для случая, когда 
на оболочку не действуют внешние объемные и поверх- 
ностные силы. Задаются напряжения на боковых по- 
верхностях оболочки, причем считается, что моменты 
внешних сил, действующих на боковую поверхность, 
равны нулю. Оболочка предполагается пологой и напря- 
женное состояние безмоментным, что позволяет значи- 
тельно упростить исходную систему уравнений. Приво- 
дится пример, когда на боковую поверхность действует 
нормальная сжимающая сила. А. М. Тюманок 


4758. К расчету одной конкретной призматической 
оболочки. Касимов Д. М., Элми эсэрлэр. Азэрб. 
унив., Уч. зап. Азерб. ун-та, 1957, № Ш, 49—72 (рез. 
азерб.) 

По методу И. Н. Векуа (РЖМех, 1956, 6857) состав- 
ляются дифференциальные уравнения равновесия в ну- 
левом приближении для трех конкретных форм призма- 
тических оболочек, внешние поверхности которых (рав- 
ноотстоящие от так называемой срединной поверхности) 
заданы в декартовой системе х, у, г уравнениями 


1) х— 32 +2=0, х 32 +2 =0; 2) 2= У В? —х2— уз; 
3) х—82 +2=0, х—82—2=0. 


Боковая поверхность этих оболочек цилиндрическая, 
с образующими, параллельными к оси 2. Оболочки на- 
гружены собственным весом, действующим в направле- 
нии оси г. Проведен полный расчет последней оболочки 
для случая, когда на боковой поверхности задаются 
компоненты вектора смещения. При этом решение зада- 
чи сводится к интегрированию уравнения Пуассона в дву- 
мерной области и решению системы уравнений в пере- 


мещениях, аналогичных системе плоской задачи, при 
заданных на боковой поверхности перемещениях. Де- 
тально описывается применение метода, развитого 


Н. И. Мусхелишвили, для решения этих краевых за- 
дач. Н, А. Алумяэ 


Е 
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4759. Термические напряжения в длинном цилиндре в 
случае разрывной граничной температуры. Игн а- 
чак (Трегта! з4геззез ш а 1опе суйп4ег Пеа{е4 ш а 
41зсоптиоиз таппег оуег Ве 1а{ега! зиТасе. 15 па- 
срак ]б2е}), АгсН. теср. зозомапе], 1958, 10, № 1, 
25—34 (англ.; рез. польск., русск.) 


Рассматривается задача определения термонапряжен- , 


ного состояния ‘бесконечно длинного цилиндра радиу- 
са а, боковая поверхность которого свободна от внеш- 
ней нагрузки и поддерживается при постоянном во 
времени температуре, описываемой ступенчатой функ- 
цией Хевисайда. 

Пусть ось 2 цилиндрической системы координат сов- 
падает с осью цилиндра. Функция распределения тем- 
пературы Т (и, 2) в любой внутренней точке цилиндра 
должна удовлетворять уравнению Лапласа, а на боко- 


вой поверхности цилиндра — граничному условию 
Иа) = (2); 
0 при г <0, ы 
Здесь 1 (2) = | 1/2 при 2 =0 — функция Хевисайда, 
1 при 2 >0. 


Как показано в работе, функция Т (х, 2) в этом слу- 
чае имеет вид: 


со 
у Го (аг) 1 (<—г) 
У А \ т (<) = е ааа4$, 
) 2к \ [о (аа) 
—с 


где /, — преобразованная функция Бесселя. 
Тензор напряжений су;(1, | =х, $, 2), описывающий 
термонапряженное состояние, ищется в виде суммы 


трех тензоров су; + с; + ср), каждый из которых на- 


ходится в форме двойного несобственного интеграла 


со 
р. 
ой 9х Пе = аоа< 
—со 
(2, ] =, ф, 2) 


причем функции Р;; подбираются так, чтобы тензоры 


Зы в ‚4 .,* = 
су .и в;7’ на боковойхповерхности цилиндра удовлет- 
в = * == 
воряли условию о,, | ЕЕ с". \ ==, аз тензор. :91] 


а 


удовлетворял условиям ры —=0и 


с, г=а а п, ЕВ бу А —0. 


Элементы тензора термонапряженного состояния 
#1 (Е, / =, $, 2) в окончательном виде представлены в 
работе с помощью однократных интегралов Фурье, ко- 
торые автор предлагает вычислять численными мето- 
дами. М. С. Ага 
4760. ‚ Пористо-пластичная деформация. Сетх (Рого- 

р1азНс аеогтаНоп. ЗефН В. Ю.), АБзйг. $Вог* соттипз 

Ицегпа{. Сопртезз Маф. ш ЕатЬигев. ЕфшЬигов, 

Ошу. ЕдтБаогрВ, 1958, 145 (англ.) 
4761. Линии тока в плоском теле Бингама при сжа- 

тии. Дас (З{театИпез ш а р!апе Вшрфат Боду ип- 

ег сотргез$1юп. Раз $. С.), АБэг. Зногё соттипз 

[т{егпа{. Сопргезз Мат. ш ЕфшБагрВ, ЕшБигов 

Отцу. ЕфтЬигрН, 1958, 137—138 (англ. | 
4762. Преобразование Лебедева и задача об излуче- 

нии поршня в экране. Уэлс, Лейтнер (А Т.еЪе4еу 

{гапзюгт апа {Ве «рае» ргоШет. \Ме|11$ С. р 

Ге {пег А.), Оцам.. Арр|. Ма., 1958, 15, №4, 430 

(англ.) 

Предлагается 
излучении звука 


новое решение 
круглым 


известной задачи об 
поршнем, колеблющимся в 


Дифференциальные уравнения 


1959. в 


бесконечном жестком экране. Вводится потенциал ско- 
ростей и (и, 0) и для него рассматривается следующая 
краевая задача: 


у? - Аи =0, 
ди ПАЗ 
дп (Р = а. 


| (5. Ри ) 0 
ЕЙ = Ц. | =9. 
г-со ди : 


С помощью интегрального преобразования Лебедева 
получено представление решения через контурный ин- 
теграл, который затем представлен в виде ряда по сфе- 
рическим волнам. Д. П. Костомаров 
4763. Обобщение теоремы взаимности для решений 
волнового уравнения с мультипольными источниками. 
Рубинович (ОБег епе Уега|еетештегипр 4ез Ве 
рго2{А{${Неогете Ёг Гозипоеп ег Зсп\шеип$2е1- | 
свипо шй Ми#ро!аиеЙеп. ВиЪ1пом!с2 А.), Аа 
рНуз. ро]оп., 1955, 14, №3, 183—190 (нем.; рез. русск.) 
Пусть 0 и И“) — два решения краевой” задачи для 
волнового Уравнения Ди -- А?и = 0 в конечной или бес- 
конечной области, на границе которой и=0 или ди/дп= 
= 0. Пусть И) регулярна всюду, кроме точки М), в 
окрестности которой 


©с п 
и9-У У Аут вы; 


п=0т=—п 


а 0®) регулярна в точке М1, и разлагается в ее окрест- 
ности в ряд 


сс ‘в 
= У У ут, $), 


п=О0т=п 


Пусть, далее, (0) имеет особенность только в точке 
Мо, причем в окрестности ее 


сс п 
Е А, 


п=0т=—п 


а (И разлагается в окрестности этой точки в ряд: 


® <) п 
0 уу ча уу) 


п=0т=—п 


(при этом параллельности осей сферических гармоник 
не требуется). 


Тогда 
©о п 
И 2,1 
У У Ми, пАВ А = 
п=0т=—п 
> п 
22 112 
+; У МА т 
п=от=—п 


(№„т — нормы сферических гармоник). Это утвержде- 
ние обобщает теорему взаимности на случай мульти- 
польных источников. В. И. Иванов 
7464. Функция Грина уравнений Максвелла для не- 

однородных сред. Хижняк Н. А., Ж. техн. физ., 

1958. 28, №7, 1592—1609 

Дан упрощенный (с использованием формализма 
8-функции) вывод интегральных уравнений электродина- 
мики (типа Фредгольма) для изотропного бесконечного 
пространства (двумерного и трехмерного), в котором 
помещены конечные или бесконечные тела с произ- 
вольными тензорами диэлектрической и магнитной 
проницаемостями. Поля предполагаются периодически- 
ми во времени. Вопрос существования решения полу- 
ченных уравнений не обсуждается. Выяснен физический 
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смысл слагаемых, входящих в интегральные уравнения. 
_Для точек вне диэлектрического тела поле представ- 
лено в виде суммы невозмущенного (первичного) поля и 
поля рассеяния, выраженного через поляризационные 
потенциалы Герца. Для внутренних точек тела показано 
(на примере полупространства), что из интегральных 
уравнении следует теорема погашения Озеена-Лунд- 
блата: рассеянная волна представляет сумму двух волн— 
одна имеет ту же фазовую скорость, что и падающая 
волна, и гасит ее; другая соответствует преломленной 
волне. Полученные интегральные уравнения позволяют 
_ весьма просто решить электростатическую задачу о на- 
хождении первичного поля по известному электри- 
ческому полю внутри диэлектрика (решение ее с помощью 
дифференциальных уравнений электростатики гораздо 
сложнее). Рассмотрен пример. В заключение рассмотре- 
на задача рассеяния электромагнитных волн на малых те- 
лах и тонких стержнях. Разлагая решение по малому 


5 > 
параметру х где з— наибольший поперечный размер тела, 


автор сводит задачу нахождения последовательных 
коэффициентов разложения к решению цепочки элек- 
тростатических задач. В качестве примера решены (в 
первом приближении) задачи рассеяния электромагнит- 
ных волн на малых авизотропных эллипсоидах и тонких 
эллиптических цилиндрах, для которых электростати- 
ческая задача решается просто (так как поле внутри 
однородно). В. И. Иванов 
4765. К решению граничных задач электродинамики. 

Марков Г. Т., Тр. Моск. энерг. ин-та, 1958, вып. 30, 

126—141 

Приводятся выражения общего решения неоднород- 
ного волнового уравнения 


ДЕ + А2Е = —{, (1) 


в неограниченном пространстве в прямоугольной, ци- 
линдрической, сферической и !сфероидальной системах 
координат. Даются также выражения функции Дирака 
в цилиндрической и сферической системах координат. 
Д. 3. Авазашвили 
4766. Электромагнитная теория сферической линзы Лу- 
неберга. Дай (ТНе еес{готавпейс еогу оЁ Ше зр|е- 
Гса| Гипебего [еп$. Тат С. Т.), Арр!. “еп. Вез,. 
1958, В7, № 2, 113—130 (англ.) у 
Вначале рассматривается задача интегрирования си- 
стемы уравнений Максвелла в среде с переменным по- 
казателем преломления п, зависящим только от радиуса: 
п? (г) =х (г). Общее решение представляется в виде 
разложений по функциям Ми,» и М№Мт,и, определяемым 
соотношениями: 
^. 
м) ух (51 (г) Рсоз 6) < тей), МЭ, 1 


п 


М®, = ух (Ги (г) Роз 0) 698 т’), 


(е) 2 
п, М т,и= и 
где г— единичный вектор радиального направления, 
Е — волновое число, 5„(г) и Т„(г) — решения следую- 
щих дифференциальных уравнений: 


425 пп + 1] $ — 
+ [ци] 8, = (1) 
ал 1. ах аТ, [ _ пе ый р. 2) 
Отит [№ 
2 
Для линзы Лунеберга х (г) = 2— (7) ‚ б<г<а. 


В этом случае уравнение (1) может быть сведено к вы- 
рожденному гипергеометрическому уравнению, уравне- 
ние (2) —к более сложному уравнению, имеющему две 
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Приложения к физике, технике и естественным наукам 


4770 


регулярные особые точки и одну иррегулярную особую 
точку. 

Приводится расчет излучения электрического диполя, 
помещенного в точку г=б>а, 8 =т, в присутствии 
линзы. 

Решение ищется в виде разложений по функциям 
Мтун и М тып, 

Коэффициенты разложений находятся из условия не- 
прерывности тангенциальных составляющих полей на 
сфере г = 0. 

Рассматриваются случаи $ =аи 6 - ® 
плоской волны на линзе). . П. Костомаров 
4767. О наведенном поле при наличии экрана со щелью. 

Томпсон (Оп Ше ипаре Пе!4 т а сиё ма|. Тротр- 

зоп У. В. Кер+5. Аюпис. Епегоу Вез. Е$аЫ., 1958, 

№ ТИК 2300, 21 рр.) (англ.) 

Рассматривается следующая задача: возле идеально 
проводящего плоского экрана со щелью шириной 2а 
движется проводник с током. Предполагается, что про- 
водник расположен в плоскости, перпендикулярной к 
ребрам щели, и что в процессе движения он все время 
остается в этой плоскости. Требуется подсчитать ин- 
дуцированное магнитное поле. Задача решается в ква- 
зистатическом приближении. 

Если экран отсутствует, то 


ан тохае 

В а 

Е 73 

Здесь под знаком интеграла стоит потенциал диполя с 


моментом 4й = ох4е. При наличии экрана подынтег- 
ральное выражение следует заменить на потенциал то- 
го же диполя, но в пространстве с экраном, причем на 
‚поверхности экрана нормальная составляющая поля долж- 
на обращаться в нуль. 

Рассчитывая потенциал диполя с помощью прибли- 
женного решения интегрального уравнения относитель- 
но нормальной к экрану составляющей поля диполя, 


автор приходит к следующему выражению для аН(аЕ: 


(дифракция 


аа 4х 
жи? ро? 


Данная формула написана для точек, расположенных 

в одной плоскости с движущемся` проводником с про- 

тивоположной от проводника стороны экрана. Здесь р — 

расстояние от точки наблюдения до’ середины щели, 
ро — расстояние от точки интегрирования до середины 
щели, @ — угол между ро и нормалью к экрану. 

Д. П. Костомаров 

4768. О волновом фронте в намагниченной упругой сре- 
де. Нардини ($иг {топ 4’опаа пеЙа тавпеое!аз{1- 
СНА. Мага!тт К.), АБзи. Звогё сопитипз Ищегпай. 
Сопртезз Ма. ш ЕашЬигев. Е@тЬигев, Ошу. Едт- 
БагоВ, 1958, 142—143 (итал.) 

4769. —Магнитно-гидродинамический удар. Ладфорд 
(ТВе тавпео-вудгодупапис Воск. Г и 4Тог& С. 5. 5.), 
Аз+г. ЗВогё сопитипз Иегпаф. Сопогезз Ма. т 
ЕашЬигеЬ. ЕапЬиген, Ошу. Е@шЬигев, 1958, 141 

англ. 

ит ь теплопроницаемости полов отапливаемых поме- 
щений, построенных на уровне грунта. Богнар 
(Е614з2Ап ПОМ пейу1зёр ра@16]апаКк ба фосза{азаго|. 
Ворпаг ЛАпоз), А таруаг 114 акКач. Аа. тай. 
1+ К02|., 1954 (1955), 3, № 3-4, 409—424 (венг.; рез. 
русск., англ.) 

Получены приближенные выражения для потока теп- 
ла, проходящего через пол отапливаемого помещения, 
построенного на уровне грунта, когда пол помещения 
имеет формулу бесконечной полосы шириной 2а (дву- 
мерная задача) или прямоугольника со сторонами & и 


Ь (трехмерная задача). 
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Задача сводится к определению температуры грунта, 
для чего в работе рассматриваются две стационарные 
краевые задачи теплопроводности (двумерная и трех- 
мерная) при кусочно-непрерывных граничных условиях. 
Решение этих задач проведено при помощи функций 
Грина и представлено в интегральной форме. Для тех слу- 
чаев, когда критерий Био принимает значение не мень- 
шее 5, автор получает приближенные выражения для 
тепловых потоков О, достаточно удобные для практи- 
ческих вычислений, а также показывает, что относи- 
тельные ошибки, получающиеся вследствие применения 
приближенных выражений для О, не превосходят 2% 
_в случае пола в форме бесконечной полосы и 13,8%, 
если пол имеет форму прямоугольника. М. С. Ага 
4771. Способ краткосрочного прогноза метеорологиче- 

ских элементов. Кибель И. А., Докл. АН СССР, 

1958, 118, № 4, 687—690 

Из системы уравнения гидродинамики и термодина- 
мики свободной атмосферы, записанной в форме, когда 
роль вертикальной координаты играет приведенное 
давление & = р/Р (р — давление, Р — давление на уров- 
не моря) и нелинейные члены отнесены в правые части 
уравнений, находится посредством дифференцирования 
уравнений и разложения горизонтальных компонент 
скорости ветра на потенциальную и соленоидальную час- 
ти фи, следующая система уравнений: 

ду дАф 


д9?Н ЭН 
С 5е9Е а аа, ар + КВт, 


с начальными и краевыми условиями: ($), -о=Фо(х, 9,6), 
(У:=о= (хи, О, (В): =о = Них, 9, 9); № = 0 прич = 
—=0, и =0 при $ =1, где Н — геопотенциал, нелиней- 
ные члены Во, Вр, Вг — соответственно перенос вих- 


ря, дивергенции и температуры, ш — вертикальная 
скорость, а, КЮ, [, в — постоянные. 

Если считать Во, Вр, Вт известными функциями, то 
система становится линейной. Исключением $, фи Н 
находится уравнение для ш, решение которого при 
данных краевых условиях известно и записывается в 
форме квадратур с подынтегральными функциями, 
включающими начальные данные, функции влияния, 
зависящие от времени и координат, и правый член 
уравнения, зависящий от известных функций Во, Ври 


Вт . Решения для $, Ф и Н, определяемые из уравнений 


дифференцированием и квадратурами, могут быть ис- 
пользованы для прогноза метеорологических элементов 
шагами по времени. 

Исключением гипотезы о квазигеострофичности по- 
лучено обобщение широко известной формулы для гео- 
потенциала Н. И. Булеева”и Г. И. Марчука. 

Б. Н. Трубников 


4772. Опыт численного предсказания для двух негео- 
строфических баротропных моделей. Бринг, Хараш 
(Ап ехрегипеп ш питегса| рге@с#Ноп %ИВ мо поп- 
вео$згорые Багофгор1с то4е. Вг!пе А., Спа- 
газср Е.), Тез, 1958, 10, № 1, 88—94 (англ.) 
Обычно при интегрировании уравнений баротропной 

атмосферы придерживаются гипотезы квазигеострофич- 

ности и пренебрегают частично, по крайней мере, из- 

менением параметра Кориолиса. Здесь принимается в 

расчет изменение параметра Кориолиса. 

1. Из первого основного прогностического уравнения 
баротропной модели: 


а: 


др =—2- 9 (+В, 


Дифференциальные уравнения 


где & — относительный вихрь скорости ветра о, } — па- 
раметр Кориолиса, находится уравнение квазигеостро- 
фической баротропной модели: | 


0$ Е ) 
мы в. м. ) , 
Е ны | 
и два прогностических уравнения негеострофической 
баротропной модели: 


У = /(у2фа-ЕР, фа), 


га Уф = У (УЗ + К ФЛ 


где / — обозначение якобиана, ф — геопотенциал, Фа» 
/ь — функции тока, которые являются различными при- 
ближениями точной функции тока ф, определяемой вто- 
рым основным прогностическим уравнением баротроп- 
ной модели — уравнением баланса „тепла, записанным. 


в форме: 
1 УЕ 2,/9д 0 
укра Уи АОН 
1 } р \9дх’ ду 
2. Прогнозы осуществлялись в”плоскости стереогра- 
фической проекции поверхности земного. шара посред- 
ством интегрирования прогностических уравнений, за- 
писанных в конечных разностях, для краевых условий. 


бо, 
Е =—=0 


01 
и аналогичных для Фа и 4. 
Поле 4Ф, определялось из поля $ тутем решения 
уравнения баланса тепла без нелинейного члена с уче- 
том геострофического приближения на гравицах по 


формуле 


3$ 0$ 
96 _ 65 14 85, 
у РА 


где Г, — длина границы. 

Поле второй баротропной модели 4Фь вычислялось из 
поля первой модели Ф„ решением уравнения баланса 
тепла с учетом нелинейного члена и краевых; условий 
для Фа. 

Прогнозы проводились по известному методу Боли- 
на на шведской машине ВЕЗК. Для прогнозов были вы- 
браны пять синоптических ситуаций для пяти различ- 
ных месяцев. 

3. Результаты прогнозов представлены в таблице, из 
которой видно заметное увеличение коэффициента кор- 
реляции между вычисленными изменениями и факти- 
ческим изменением геопотенциала для негеострофичес- 
ких моделей. Б. Н. Трубников 


4773. Образование, конвекция и рассеяние вихря в ат- 
мосфере. Пирс (СепегаНоп, сопуесЧоп ап@ 41з1ра- 
Чоп о{ уогНсНу ш 4Пе абтозрНете. Реагсе К. Р.), 
АБзг. Зрогё сотптипз' ИЦегпа*. Сопетезз Май. ш 


и ЕашБигов, Отмху. ЕашЬиген, 1958, 143 
англ. 
4774. Об одном способе вычисления статистической 


матрицы. Тулуб А. В., Вестн. Ленингр. ун-та, 1958, 

№ 4, 23—29 (рез. англ.) 

Вычисление статистической матрицы сведено к реше- 
нию гейзенберговских уравнений движения, причем роль 
времени играет величина $ = — АТ, где Ё — постоян- 
ная Больцмана, Т — абсолютная температура. В качест- 
ве конкретных примеров рассмотрены свободная части- 
ца, одномерный гармонический осциллятор, заряженная 
частица в однородном электрическом и магнитном поле. 
В заключение рассмотрено ичтегральное представление 


ве ВО а 


° магнитном поле можно 


’му 1 для случая ‹>2, и две теоремы, 


ч 


№5 


’ статистической матрицы для релятивистского электрон- 
ного газа по методу В. А. Фока. 


Ф. И. Федоров 
4775. — Собственные функции’ системы многих частиц 
в квантовой механике. Като (Оп {Не есепапсНоп$ 
о! тапу-раг се зузфетз ш диап тесКап!с$. Кафо 
То$!0), Сопитип$ Риге ап Арр|. Ма., 1957, 10, 
№ 2, 151-177 (англ.), 
Доказывается ряд теорем о свойствах волновых Функ- 
ций, являющихся решениями волнового уравнения 
Шредингера для системы $ частиц Сс оператором Га- 


‘мильтона Н = — ния №; га4;? — що ( а огаа; 1? + 


+ © (71, ...,75). Член сш(> 0) появляется при выделе- 
нии движения центра тяжести. Предполагается, что 


%(г1»... 7з) = Фо (ть. 1, 75) + Ув о (р) + 


я 9 (и: — 17), 

где: 1) и, есть вещественная измеримая функция, огра- 
ничевная во всем 35-мерном пространстве конфигура- 
ций; 2) 9;/ (г) (0 <1<]< $) — вещественные измеримые 
функции, которые тождественно исчезают вне некото- 
рой сферы, причем | [ 0:1 (Г) | ° аг < ©, где в — фикси- 
рованная константа (с > 2). Вводятся определения: 
функция ф принадлежит классу (С, ), если она равно- 
мерно непрерывна по Гёльдеру с показателем @ (т. е. 
1$(Р)—+(0)| < С(РО} ‚ где РО — 35-мерное рассто- 
яние между точками Р, О конфигурационкого простран- 
ства, С — константа, 0 < 8 < 1); функция ф принадлежит 
классу (Св) ‚если все ее частные производные первого 
порядка существуют и принадлежат (С, ). 

Теорема 1. Если № удовлетворяет всем вышеука- 


занным условиям, то все собственные функции ограни- 
чены и принадлежат (С, ) с любым 0<2— 3/‹. Если 


с > 3, то они принадлежат (Св) с любым 0 <1— 3/о. 


Пусть & обладает вышеуказанными свойствами, за 
исключением 2), которое заменяется требованием, что- 


в 
бы 9:1 (7) = е 9’! (г), где г= | г|, ей — кон- 


станта, 1 (г) =0, кроме случая гр >0, когда \(г)=1; 
©’! (г) удовлетворяет условию 2) при ‹>3. Тогда ш 
называется обобщенным кулоновским потенциалом, для 
которого справедлива теорема П: Все собственные фун- 
кции непрерывны и имеют огравиченные производные 


_ первого порядка, исключая кулоновские особые точки. 


Доказывается также теорема. дополняющая теоре- 
уточняющие 
свойства волновой функции в случае, когда и является 
обобщенным кулоновским потенциалом. При доказа- 
тельстве используется интегральное представление, 
справедливое для любой собственной функции. 
Ф. И. Федоров 
4776. Условие совместности для электронных волно- 
вых функций. Элиэзер (А соп5151епсу соп@ Шоп 1ог 
еес#гоп \ауе шпсНопз. Е [1ерег С. Лауат{патм), 
Ргос. СашЬмее Р|Н!Иоз. $0с., 1958, 54, № 2, 247—250 
(англ.) 
Условия Дирака для частицы в произвольном электро- 
рассматривать как систему 
четырех алгебраических уравнений относительно компо- 
ент четырехмерного вектор-потенциала Ак. Коэффици- 
енты при Ах линейно и однородно зависят от компонент 
волновойфункции $, причем детерминант матрицы Р’ этих 
коэффициентов оказывается тождественно равным нулю. 
Отсюда следует, что для волновых функций в самом общем 


6* 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


4779 


случае должно выполняться условие совместности: {/4=0, 
где [= Вала, (у; — ахух — аууу — а,\у:), В, а — дира- 
ковские матрицы. Полученное условие не зависит от 
массы и заряда частицы и поэтому должно иметь место 
для любой частицы со спином 1/2 в произвольном элек- 
тромагнитном поле. Физический смысл полученного ус- 
ловия совместности остается невыясненным. 
Ф. И. Федоров 

4777. О механической проблеме Уитни. Бруман (А 

тесвапса! ргоет Бу Н. \УВйпеу. Вготап Агпе), 

М юга. та{. НазКг., 1958, 6, № 2, 78—82 (англ.) 

Рассматривается задача. По горизонтальной плоско- 
сти прямолинейно вдоль оси $ движется тележка по 
закону $=/(1), О<Ё< Т, где }— заданная функция 
времени. Движение тележки начинается в момент вре- 
мени Ё =0 и заканчивается в момент # = Т. На тележ- 
ке находится однородный стержень длиной 2а, кото- 
рый может вращаться без трения вокруг горизонталь- 
ной оси, перпендикулярной к оси $, проходящей через 
конец стержня и жестко связанный с тележкой. При 
1 =0 стержень находится в покое и образует с осью $ 
угол а. Возможно ли выбрать угол а так, чтобы в мо- 
мент времени Е = Т стержень был направлен вертикаль- 
но вверх (Ф =м/2)? 

Автор записывает уравнение относительного движе- 
ния стержня 


Те = т[азшф — тёа соз $, (1) 
где / — момент инерции стержня относительно его кон- 
ца, $ — угол между стержнем и осью $. Предполагает- 
ся, что в промежутке 0 < {< Т существует непрерыв- 
ная вторая производная функции {(®. Используя свой- 
ства правой части уравнении (1), автор доказывает, 
что ответ на поставленный вопрос является положи- 
тельным. При добавочном предположении, что тележ- 


ка остается в покое для #>Ти Ё (Г) — 0, возможно 

выбрать угол а так, что стержень при’#> Т останется 

стоять в вертикальном положении, опираясь на нижний 
конец. А. К. Никитин 

4778. Нелинейные системы с двумя степенями свобо- 
ды. Минорский ($иг [ез зуз{етез поп-Йп6ашез$ А 
еих Чергёз 4е ПЬегё. М1погзКу М!1со[а), Веп9. 
Зепипаг. та{. Ощу. е РоШесп. Топпо, 1953—1954, 13, 
59—70 (франц.) 

4779. Линии флюида постоянной длины в плоском дви- 
жении или в трехмерном пространстве. Дрымбэ 
(Тлпй 4е На си 1ипейтеа шуапа Ба 1п пизсагеа р]а- 
па заи @ш зраНы си 4те: анпепзши!. От1шЬа С.), 
ГласгагИе 115. реёго|. 1 саге Висигези, 1957, 2, № 2, 


189—195 (рум.; рез. русск., англ.) 
Непрерывное движение жидкости на плоскости опре- 
делено системой 


ах/4Е = Х (х, и), 4//аЁ = У (х, и). 


Автор показывает, что дуги, длина которых остается 
неизменной при движении, удовлетворяют дифференци- 
альному уравнению 


Х»хбх? -- У узу? + (ХУ | У, 8х8 =0 


и изучает несколько частных случаев. Аналогично, 
так как дуги обладают тем же свойством в случае не- 
прерывного движения в 3-мерном пространстве, они 
удовлетворяют уравнению 


Хв? + Уубуе + ра + (У, у) че + 
+ (2. Х.) 828х (Ху + Ух) 8х9 =0. 


Г. ВагБа|ай . 


— 83 — 
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4780. Теория выпрямителя. Прахар (7иг ТВеопе 4ег 
СесрисМипя. РгасВаг К.), Озег. Шпет-АгсН., 
1957, 11, № 4, 320—326 (нем.) 

4781. Импульсная стабилизация релейных систем авто- 
матического регулирования. Королев Н. А., Авто- 


матика и телемеханика, 1957, 18, № 5, 397—408 (рез. 


англ.) 

4782. Труды РСАС-симпозиума по нелинейному регу- 
лированию (Ргосее тез о! 1е 1957 РОАС Зутрозйипт 
оп МопИпеаг Соп\ёго]. Аце. 194, 1957, Зап Егапс!$со, 
СаШ.), 1ВЕ Тгапз. Ащота{. Сопёто|, 1958, № 5, 41—72 
(англ.) 

4783. Новый метод аппроксимации дифференциальных 
уравнений систем автоматического регулирования при 
общем виде входного сигнала. Стрейц (М№оуа тефю- 
да аргохипасе ЧИегепс1а]писВ гоупшс гесщоуапусй $01- 
зЗ4ау ры оБеспёт узирпип $1епаш. З1ге]с У1а- 
Ч: ттг), З1аБоргоц4у оБгог, 1958, 19, № 7, 440—445 
(чешск.; рез. русск., нем., англ., франц.) 

4784 К. Математика для физиков. Пейдж (РБуз!са!| 
та ета сз. Раре Спез{ег Н. Ме\м Уогк, О. Уап 
Моз{гапа Со., 1шс., 1955, х, 329 рр., 7.50 40|.) (англ.) 
Целью автора является „изложение некоторых клас- 

сических математических методов с точки зрения фи- 

зики, используя при этом физические соображения для 
доказательства высказываемых утвердждений“. Матема- 
тика, которая использована в книге, ограничивается 
анализом. Автор охватывает большое число разделов 
анализа, связанных так или иначе с физикой. Он часто 
пользуется соображениями физического характера для 
подтверждения своих утверждений, вместо того, чтобы 
сформулировать все условия и заключения чисто мате- 
матически. Эта манера изложения позволяет получить 
‘выводы короче; автором приведено несколько интерес- 
ных новых доказательств. Предполагается, что чита- 
тель знаком ‘с различными математическими теориями, 
выходящими за пределы анализа. Например, в несколь- 
ких выводах используются импульсные функции, хотя 
они явно и не определены. Книга содержит некоторое 
количество примеров, но совсем нет в ней задач для 
решения. Содержание книги видно из оглавления: Ин- 
тегрирование и дифференцирование, Колебание струны, 

Общая задача в трехмерном случае, Собственные зна- 

чения и собственные функции, Разделяющиеся уравне- 

ния, Неоднородная задача, Интегральные уравнения, 

Методы решения интегральных уравнений, Неограни- 

ченная область, Интеграл Фурье, Пассивные физичес- 

кие системы, Преобразования Фурье, Преобразование 

Лапласа, Неустановившиеся процессы, Разностные 

уравнения и дифференциальные уравнения в частных 

производных. К \У. СпигевШ 


Перевод из Ма{В. Кеуз, 1956, 17, № 4, 3715. 


Интегральные уравнения 


1959 г. 


4785 К. Труды 7-го Японского национального конгресса 
по прикладной механике (Ргосее4 119$ о! {Не 71 Зарап 
МаНопа! Сопетезз {ог АррИе@ Месвагс$, 1957 (Тарап 
М№а{. СошпиЩее ТВеоге{. Арр|. МесН. $с1. СоипсЙ Ларап, 
Зер{. 741—946, 1957, Токуо). ТоКуо, ааКил{зи БипКеп. 
цКуц-Кат, 1958, УТШ, 432 рр., Ш.) (англ.) 

4786 К. Исследования в области сопротивления мате- 
риалов и теории упругости. (Сб. научн. тр. Ленингр. 
инж.-строит. ин-та, вып. 29). Л., Госстройиздат, 1958, 
263 строил. 20 

4787 К. Исследования по вопросам теории пластично- 
сти и прочности строительных конструкций. Сб. статей. 
Ред. Ржаницын А. Р. (Центр. н.-и. ин-т строит. 
конструкций Акад. стр-ва и архитект. СССР). М., Гос- 
стройиздат, 1958, 212 стр., илл., 6 р. 15 к. 

4788 К. Динамические задачи теории упругости. 6. Не- 
которые вопросы распространения и дифракции ‘волн 
в угловых областях, в неоднородных средах, а также 
в средах, ограниченных сферическими или цилиндриче- 
скими поверхностями. [Уч. зап. ЛГУ, № 246]. Л., 1958, 
366 стр., илл., 17 р. | 

4789 Д. О возмущениях первого порядка элементов ор- 
биты тела исчезающе малой массы в пространственной 
ограниченной эллиптической задаче трех тел и о не- 
которых смежных вопросах. Баженов Г. М. Авто- 
реф. дисс. докт. физ.-матем. н., Гл. астрон. обсерв. 
АН СССР, Л., 1958 


4790 Д. Метод канонического усреднения в нелинейной 
механике. Федорченко А. М.. Автореф. дисс. 
канд. физ.-матем. н., Киевск. ун-т, Киев, 1958 

4791 Д. Некоторые вопросы механики неголономных 
систем. Киргетов В. И. Автореф. дисс. канд. физ.- 
матем. н., МГУ, М., 1958 


4792 Д. Некоторые нестационарные задачи распростра- 
нения волн в полупространстве. 'Багдоев ВОР № 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., МГУ, М., 1958. 

4793 Д. Некоторые задачи об упругой деформации 
прямоугольного параллелепипеда и кругового цилинд- 
ра. Валов Г. М. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 
МГУ, М., 1958 

4794 Д. Применение метода начальных функций к ре- 
шению некоторых задач теории упругости. Вла- 
сов В. В. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., МГУ, 


М., 1958 
4795 Д. Решение некоторых начально-краевых задач 
для системы уравнений Максвелла. Быхов- 


ский Э. Б. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н.. ЛГУ 
Л,, 1958 Бенорреыь. —_ 


См. также: 4410, 4578, 


4822 Д, 4843К, 4920—4992 
5200—5203, 5234 ь . -. 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


Редактор В. В. Немыцкий 


4796. Об одном классе интегральных уравнений. Л ю- 
бич (Опа ‹с1а5$ о{ ИЦерта| едцайопз. ГуцЬЕ& 
Уц. [.), Ашег. Ма. $ос. Тгапза{., 1958, 10, 291—310 
(англ.) 

Перевод с русского, см. РЖМат, 1958, 406. 

4797. Достаточное условие сходимости метода осредне- 
ния функциональных поправок. Лучка А. Ю., Докл. 
АН СССР, 1958, 122, № 2, 179—182 
Найдено‘ достаточное условие для применения метода 

осреднения функциональных поправок к линейному ин- 

тегральному уравнению Фредгольма 2-го рода. Это ус- 


‚ловие менее ограничительное, чем условие, приведенное 
в работе Ю. Д. Соколова (РЖМат, 1957, 8252). 
Ю. К. Ландо 
4798. Представление резольвенты суммы двух ядер. 
Мысовских И. П., Матем. сб., 1958, 46 
77—90 а» 
Рассматривается интегральное уравнение Фредгольма 
2-го рода 


99) =Х [ [М (59+ №(5, ] (О4е+ ($), 


Ве 


№ 5 


и находится формула, дающая представление числителя 
Фредгольма ядра К ($5, #) = М (, + №5, #) через миноры 
Фредгольма ядер М ($, 2) и М ($, #), а также формула, 
выражающая резольвенту ядра К (5, #) через резольвен- 
ты слагаемых ядер. Последняя формула применяется в 
случае несобственных значений Х для оценки погреш- 
ности решения при замене ядра К (5, 2) близким к нему 
в каком-либо смысле ядром. | 

В частности, из этой оценки вытекают оценки погреш- 
ности решения, полученные Лонсетом (Г.опзеВ А. Т., 
Тгапз. Атег. Ма. $0с., 1947, 62, №2 193 — 212, 
И. А. Акбергеновым (Матем. сб., 1935, 42, № 6, 679— 
—698), Л. В. Канторовичем (Канторович Л. В., Кры- 
лов В. И., Приближенные методы высшего анализа. 
М.—Л., Гостехиздат, 1950, 157—161). Ю. К. Ландо 
4799. Приложение способа двумерных интегральных 

уравнений к изучению ползучести сферической оболоч- 

ки в случае зависимости физических параметров ма- 
териала от температуры и времени. —Розов- 
ский М. И., Айкакан ССР Гитутюннери Академиаи 
тегекагир. Физико-математикакан гитутюннери сериа, 

Изв. АН АрмССР. Сер. физ.-матем. н., 1958, 11, № 2, 

41—50 (рез. арм.) 

Предлагается способ решения задач для сплошных 
сред, обладающих наследственными свойствами. Способ 
состоит в сведении задачи к двумерным интегральным 
уравнениям типа Вольтерра. Этот способ был ранее ис- 
пользован автором (РЖМат, 1956, 7382) в случае полой 
сферы, обладающей анизотропией, с учетом фактора 
времени. В реферируемой статье ставится более общая 
задача о деформации замкнутой сферической оболочки 
с внешним и внутренним радиусами Би а при равно- 
мерно-распределенной температуре (в начальный момент 
поверхности свободны от внешних сил и начальных на- 
пряжений). Из уравнения равновесия на основании за- 
висимостей между напряжениями и деформациями (0боб- 
щение закона Вольтерра) получается интегро-дифферен- 
циальное уравнение, которое затем с помощью удачной 
подстановки приводится к интегральному. Используя 
резольвенты возникающих ядер, последнее уравнение 
приводится к виду 


ш (г, #) = [$ 190.5 гро (р, тар + Е (г, 1; сы, сз), 


решение которого 
(г, Па. ея Ра + Е 


зависит от неизвестных функций с: (1) и с2({). Эти 
функции определяются из граничных условий. Рас- 
смотрены случаи, когда физические свойства тела таковы, 
что двумерные интегральные уравнения приводятся к 
ординарным В качестве иллюстрации приводится чис- 
ловой пример. И. С. Аржаных 


4800. —0Об особом нелинейном интегральном уравнении 
и о свойствах особого интеграла на незамкнутых ду- 
гах. Погожельский (5иг Г6диаНоп ш{@евтае эт- 
сиНеге поп Ипёайге её зиг 1ез ргоргеёз 4’ипе и{ерга!е 
зирийеге роиг 1ез агсз поп {егтёз. Ророгее!]- 
$К1 .), Л. Ма. апа Месв., 1958, 7, № 4, 515—532 
(франц.) | 
В первой части работы изучается особый интеграл 

типа Коши, понимаемый в смысле. главного значения: 


а 
Е И _е 4л, (1) 


Я 
где контур Ё = ре [к состоит из конечного числа р 


простых,‘не имеющих общих точек кривых типа Ляпу- 
нова с концами в точках а», 6», а плотность }(Ё, <) 


Интегральные уравнения 


4800. 
для всех Ё, 6 и не совпадающих с концами удовле- 
творяет условиям: 

м; 
ПР — а |= — В, | | ь 


9, *) | < (2) 


[Е [тм] 
[Ра ава ее ‚(3} 


АСВ <) А чу <, 


О БОВ а. (4} 


Доказана 

Теорема. Если }(Ё, <) удовлетворяет условиям (2), 
(3), то для Р (Е), определенной формулой (1), справед- 
ливы неравенства 


СМ: + С"; 
ПР |4 |#— 6, ы \ 


[70| < [ (5) 
СМ: + СА; 


ыы Е и , 
о 


7’ 
где С, С’, С., С, — постоянные, зависящие лишь от кон- 
тура Г, аЁ, В — произвольные точки внутри дуга, 6, + 
Результат является обобщением результата Н. И. Мус- 


хелишвили (Сингулярные интегральные уравнения, 
ГА 
Гостехиздат, 1946) для интеграла в ГО 


Во второй части исследуются решения нелинейного 
интегрального уравнения 


Ев], 


®—{ 


= с 7 
$ (6) `| ( 


где Е удовлетворяет для Ё х, Ц, ЕЁ и и, изменя- 
ющейся во всей комплексной плоскости, условиям: 


РР (5, и) | < тр | и | Г -+ть› (8) 
ТЕ (т, м) — (В, т, ил) | < ВЕПРЬ № + [фм + 
Е и — м |, (9) 


деи бу шие Иши в Ба) 


условию 


С сопз{ 
= г ь 
1 
= 
о ак, (10) 
Доказывается, что в пространстве Банаха А. с нормой 
ИФ (А |= зир (ШП | 2а, ПВ, | "1 *1 $01} 0 


множество Е функций $ (Ё), определенных на внутрен- 
них точках контура Г, и удовлетворяющих условию 


ИИ ПР. | ЕЬ—а, ЛЕВ, | 1") < 
(12) 


замкнуто и выпукло, а преобразование, определяемое 
правой частью равенства (7), непрерывно и переводит 
множество Ё в свою компактную часть Е”. 

Отсюда на основе принципа неподвижной точки дока- 


зывается 


не, 


На 


4801 


Теорема 2. Уравнение (7) при условиях (8) — (12) 
имеет для достаточно малых значений ^ по крайней 
мере одно решение. Я 

Вто есть обобщение результата А. И. Гусейнова 
(Изв. АН СССР. Сер. матем., 1948, 12), решавшего 
уравнение (7) в случае, когда контур есть отрезок оси 
абсцисс. Ф 
4801. —О функционально-теоретическом решении одного 

интегрального уравнения. Хейнс, Мак-Ками (А 

исНоп-НеогеНс зошЧюп о! се{ашт И\{еета! едиайопз. 

(Г). Не! пз А. Е., МасСаму К. С.), Фиат. /. Ма{[., 

1958, 9, № 34, 132—143 (англ.) 

Указывается прием для решения уравнения типа 


(ел = 869, х>0 (1) 


с аналитической правой частью и ядром вида 

К(и) = Р(ш) ши - ( (“), (2) 
где Р, О — целые четные функции. Сущность приема 
заключается в аналитическом продолжении в комплек- 
сную плоскость путем введения аналитической функции 


Е(2) = | &(=—2) | (Е) 4Е, (3) 


имеющей, вообще говоря, особенности в начале коорди- 
нат и бесконечно удаленной точке. 

Прием приводит к цели, если удается точно опреде- 
лить поведение Р(2) на бесконечности, т. е. удается 
найти такую целую функцию $(2), что произведение 
ф(2) Е (2) остается ограниченным во всей плоскости. В 
этом случае Р(2) определяется по формуле 


Е(г) = У(дУ2 , 
(2) 
где Ч (2) определяется интегралом типа Коши: 
Ч ИЕ 
тр .)0 УЕ ее" 


После этого решение уравнения (1) приводится к ре- 
шению простого уравнения 


КРС Ее (4) 
о ф (х) 
разрешаемого путем преобразования Лапласа. 


Общие рассуждения иллюстрируются на примере урав- 
нения дифракции звуковых волн 


е Н® (Ки =) | (2)АЕ = 2 , 
о —® 


где К, а — вещественные постоянные, Но — функция 


Ханкеля, имеющая, как известно, вид (2). 

Общие рассуждения даны схематически, без обоснова- 
ния; пример рассмотрен с исчерпывающей подробностью 
и занимает три четверти всего объема статьи. Резуль- 
тат совпадает с известным ранее, полученным способом 
Хопфа и Винера. В теоретической части статьи допу- 
щены две опечатки существенного характера: 1) в ядре 
исходного уравнения (1) пропущен знак модуля; 2) в 
результирующем уравнении (4) правая часть дана в виде 


т (х)Ух 

$(х) 
На решении примера это не отражается. Оно произ- 
водится по правильным формулам, приведенным в ре- 
ферате. Ф. Д. Гахов 


4802. — Сингулярные интегральные уравнения с логариф- 
мическим ядром или ядром типа Коши. Мак-Ками 


—2(х). 


Интегральные уравнения 


. Д. Гахов > 


где а=—5др 


| 
ГЭ59\Е:. 


(Оп зшешаг ИЦерга| едиаНопз \ИВ 1обагИБтие ог 

Саисну Кегпе!5. Мас Сащу К. С.), Л Ма. апа 

Месн., 1958, 7, № 3, 355—375 (англ.) 

Исследуются особые интегральные уравнения трех 
типов: 


| Е + В (х,0) ш [5—4 С (<, 9 Коме-в (х), @) 


Кх) о + Ваш [5 + се-0 дав, (П) 


К [АР + вбьбт О ОО 


в случае, когда А, В, С, в — функции, аналитические 
для О< |, [| <2. 
Делаются два предположения: 
А(2,2)=Е0, А(2,2) 5 + &, (1) 
А(2,2)=0, В(2г,г)=-0, В(г,2)=Е +1. (2) 


Решение ищется в виде ряда. Установлены следую- 
щие результаты: 1) для уравнения (1) решение имеет 
вид: 


О ее 


т=0 


причем ряд сходится абсолютно и равномерно (исклю- 
чая первый член) для О<х<р при 0<о=<2; 

2) для уравнения (П), случай (2): 

Кх) — У! атл хт (хп х)" при х-—0; 

3) для уравнения (11), случай (1): 

Нх) —- < У ати х" (х шх)" при х-0, 


1—2 (0,0) 
‘1-4 (00) (0,0) › причем берется наимень- 
шая положительная ветвь логарифма; - 
4) для уравнения (ПТ), случай (1): 


1[ $. ф т 
х) —х ал Х" ОШ 0; 
но -х"У УГ сапая" (пи при 
5) для уравнения @И), случай (2): 
Кх) — хё ь А атп Хх" (хшх)" при х-0, 


1 В (0,0) + & 

2 ПВ (0,0) —1 
ложительная ветвь логарифма. 

Символ — означает „асимптотически равно“. Разло- 
жение в окрестности х=2 может быть получено путем 
замены в разложениях для х=0 х на (х—2). В заключе- 
ние дается применение полученных асимптотических 
разложений для численного решения уравнений (1)—(1). 

Гахов 
4803. Некоторые двойственные интегральные уравне- 
ния. Нобл (Се{аш 4иа|  П\еста| едиаНопз. 

| ор ы В.), Г. Май. апа Рвуз., 1958, 37, №2, 128—136 

англ. 

Развивая метод Копсона (Сорзоп Е. Т., Ргос. ЕатЬитгов 
Маш. $ос., 1947 (3), 8 (14—19), автор исследует реше- 
ния пары интегральных уравнений 


где Б = и берется наименьшая по- 


[ри ру, су аи = №), когда 0<к<1 


м (т 
[© Крг, суау = #6), когда х>1, 


3 —- 


№5 


_ тдекх) и 5(х) — данные функции, У, (#]-— соответствую- 


щая функция Бесселя, ф(у) — искомая функция, а0<а«< 
<2 или —2<а<0. 

Отмечается, что развитый здесь метод может быть 
обобщен для решения пары уравнений 


| м уг— (2—2) (иы- у) ф (У), (ху)4у= Кх) (0<х<1), 


Г жул вау = в) (>10, 
0 


которая в отличие от (1) не сводится к интегральному 

уравнению типа Винера—Хопфа. В случаях, когда и= 

—=уУ=0, —2<а<2, или и= —\, а=0, такая пара инте- 

тральных ‘уравнений была’ решена Н. И. Ахиезером 

{РЖМат, 1956, 473), применившим аналогичный метод. 

Частный случай уравнений (1), когда 8(х) = 0, рассмот- 

рен в монографии Титчмарша, Введение в теорию инте- 

тралов Фурье, 1948, М., Изд-во ин. лит. гл. ХГ. 
А. Ф. Тиман 

4804. Теоремы существования решений интегро-диффе- 
ренциальных уравнений. Гагаев (Ех!53{епсе {пеогетз 
ог зошНопз$ о ИМерто-@Ёегепа! едиаНоп$. @а- 
дает В. М.), Ашег. Ма. $ос. Тгапз[а+., 1958, 10, 
311—318 (англ.) 

См. РЖМат, 1956, 8076. 

4805. К вопросу о существовании почти периодических 
решений одного класса интегро-дифференциальных 
уравнений. Артюшенко Л. М., Тр. Фрунзенск. по- 
литехн. ин-та, 1957, вып. 1, 73—81 
Изучается условие существования почти периодичес- 

кого решения уравнения 


Онубд) = ® [# Кон) Ут 6) ) ай, (0 


где Или Ут — линейные дифференциальные операторы 
соответственно порядков п и т. Автор доказывает, что 
существование бесчисленного множества почти перио- 
дических решений уравнения 

(,(=(%) ) = К(й) 3 (2) 
является достаточным условием существования почти 
периодических решений интегро-дифференциального 
уравнения (1). 

Примечание референта. 1. Ошибочно утвер- 
ждение автора о том, что необходимым условием су- 
ществования почти периодического решения уравнения 
’ {1) является отсутствие такого решения у уравнения 
{2), хотя бы по той причине, что уравнение (1) являет- 
хя однородным относительно неизвестной функции. 

Если единственность решения понимать с точностью 
до постоянного множителя, то и в этом случае дока- 
зательство автора ошибочно. 2. Утверждение автора 
(стр. 74) о числе произвольных постоянных, входящих 
в общее решение уравнения (1), справедливо только 
при выполнении некоторых условий, например, когда 
-) не является характеристическим числом ядра М№(ху,х, 1). 
3. Утверждение пункта | стр. 97 справедливо, если 
° условие [Ве Ю;}>0 заменить на Кее! К; = 0. Я. В. Быков 

4806. Исследование интегро-дифференциальных уравне- 
ний типа Винера-Хопфа. Спаренберг, Бракман, 
Бентем (15си$51юп 0{ а УЛепег-Нор{ фуре 1щерто- 
Ч1Негепа| едиа#оп. ЗратепЬего .. А., ВгааК- 
тап Т. С., Веп{Вем С. У.), Арр!. $сет. КВез., 
1957, В6, № 5, 312—322 (англ.) 

Для малых значений Р в работе находится выражение 
числа в = /(0) : (0), имеющего физический смысл, где: 
1) (х)— решение интегро-дифференциального уравнения 


К (м) = а [КО — 6 Рав 


Интегральные уравнения 


4807 


со 
2) в) = } (= — з) ехр (— с|э|5) 45; 3) с — комплексное 
число с положительной вещественной частью; 4) аи р— 
положительные числа. Я. В. Быков 
4807. Новые типы дифференциальных интегро-диффе. 
ренциальных уравнений. Новые явления колебаний. 
Мараваль-Касесновес (Меиуоз роз 4е есиа- 
сюпез ЧНегепс1а1ез е ицерто4Шегепсаез. Миеуоз {е- 
пбтепо$ 4е озсЙасбп. Магауа!| Сазезпоуез 
Раг!о), Веу. Веа|. аса4. с1епс. ехасё., Из. у паг. 
Маама, 1956, 50, №3, 287—435 (исп.) 
Работа состоит из десяти глав. В гл. [ показано, что 


1) если р1,...,р; — корни уравнения. 
п т 
Е(р)= Ура, р” ых У. 21, (р) = 0, 
г=0 $=0 


где а, — постоянные, а Г; (р) — изображение Лапласа 
функции К,; (5), то 


у = а И среРИ 


(с1,...,С; — произвольные постоянные) — решение урав- 
нения 
п эо 
тр = Уно + | «9 а-9и=е (1) 
г=0 0 


2). если р»_» — кратный корень функции Е (р), то при 
произвольных постоянных Ср». ..,Сп-1 


у (Ё) = еР т о 


— решение уравнения (1). 
Предполагается, что несобственные интегралы 


сс . 
Г (РУ = | К (<) Ват (= 2... ый) ХодЯтТСЯ, 


В гл. ИП автор находит выражение решения неодно- 
родного уравнения 
Ти =Е(О, (2) 
а именно, если 


<о Е Ё (с 
Е (1) ы Иа (<) 2-9 40 Хх (в) = и р где 


{3 = У (в + У, 9) + 1888); 
5=0 


2—0 
ос > 
6х (в) = | К; (<) с0$ 05 4; 5: (9) = | К; (<) эт о* ат; то 
0 0 


у (6 = |= г х (с) 4з — решение уравнения (2). При- 
—со 


водятся решения конкретных примеров интегро-диффе- 


ренциальных уравнений вида (2). 
В гл. Ш изучается система интегро-дифференциаль- 


ных уравнений 


В 

У ни = РЕ (=012,...), 
=0 
— линейные интегро-дифференциальные операто- 
а, что и оператор Т. Здесь автор поль- 
методами исследования, что и в главах 


где Ор 
ры того же вид 
зуется теми же 


Ги И. 


= 87 = 


Интегральные 


4808 


“ 
В гл. [У рассматриваются уравнения 


У | к и-9ж=а0; ® 
$5=00 


го = 
п 


Га 
Уч -У | К-Э е=АО. @. 
г=0 0 


т 
=: 5=0 
Предполагая, что: 1) а, (р), а(р), а,(р) являются изо- 
бражениями Лапласа от известных функций; 2) извест- 
ны изображения Лапласа для функций А (1) и К; (), — 
решение уравнений (3) и (4) автор приводит к решению 
линейного интегрального уравнения типа Вольтерра вто- 
рого рода (для уравнения (4) — с сингулярным ‚ядром). 

В гл. У излагается метод построения решении урав- 
нения з 


п 
м ия Уи) (2) 


т 6 
ве» | К, 99 (—9)4&=Е(0, 
г=0 5=0а 
где аи Ь — постоянные числа. 

В гл. У! рассматриваются интегро-дифференциальные 
уравнения в частных производных, отыскание решений 
которых приводится (методом разделения переменных) 
к решению уравнений, рассмотренных в предыдущих 
главах. 

В гл. УП, УШ, [Х изучаются: 1) производные и ин- 
тегралы по индексам производных; 2) дифференциаль- 
ные уравнения с произвольными и континуальными ин- 
дексами производных; 3) применения к физике, геометрии 
ил: 

В последней главе изучаются линейные разностные 
уравнения. Я. В. Быков 
4808. Построение замкнутой формы решения интегро- 

дифференциального уравнения с постоянными коэффи- 

циентами и с периодической правой частью. Кони- 
чек (Копз{гиКНоп 4ег резсШоззепеп Еогш 4ег [.65ип8 
епег  П\церто-ОШегепйа1]есвипе шй Копзфащеп 

Кое 12еп{еп ип регю41зсВег гесМег ЗеЦе. Коп1- 

сек О1аЕ:!с В), Аа {фесбп. (СезКоз1.), 1958, 3, № 4, 

262—293 (нем.; рез. русск.) 

Изучается условие существования периодического ре- 
шения уравнения 


е 
цу" + лу + аз | ут =Г, = 0) 


где / (2) — периодическая функция с периодом Т, а аз— 
параметр. Это условие выражается в совместности не- 
которой системы (Я) двух линейных алгебраических 
уравнений относительно параметра аз и начального зна- 
чения уо. В случае совместности системы уравнений (Н) 
автор получает явное выражение периодического реше- 
ния уравнения (1). Для иллюстрации рассматривается 
конкретная физическая задача. 

Примечание референта. Необходимое и дос- 


таточное условие существования периодического реше- 
ния уравнения 


[ (и) + | У Раф де ОМ (и) = К»), 


где: 1) Ги М — линейные дифференциальные операторы 
соответственно порядков пи т; 2) Ре (о) — полином от- 
носительно э; 3) [(х)— периодическая функция, —изучены 
в работах Г. Ф. Яковлевой: а) Об условиях существова- 
ния периодических решений некоторых классов интегро- 
дифференциальных уравнений. Дисс., Киргизск. ун-т, 
1953; 6) РЖМат, 1958, 7816; 1956, 8890. 


1959 г. 


уравнения 


Необходимое и ‘достаточное условие существования 
периодических решений интегро-дифференциальных урав- 
нечий более общего вида и явные выражения таких 
решений изложены в $$ 3. 2; 3. 3 монографии референ- 
та РЖМат, 1959, 482К. Я. В. Быков 
4809. К теории процессов помола. Басс (7иг ТВеоме 

4ег Мауог>апее. Вазз Ги \ 1$), 7. апое\му. Ма. 

ипа РВуз., 1954, 5, № 4, 283—292 '(нем.) 

Автор показывает, что отыскание весового распре- 
деления материала помола, как функции времени помо- 
ла, приводится к решению интегро-дифференциального 
уравнения 


ЭМ (х, #) 


х 
д мо | = (х, а) 4а = 
0 


х 
= "вом да, (1} 
Хх 
где: 1) хм — максимальная величина зерен, имеющихся 
в материале помола; 2) М (х, ЕЁ ах — вес зерен, вели- 
чины которых лежат между х и х-+ ах; 3) в (Е, х) — 
масса зерен из интервала (х; х - 4х), которая возникает 
из единицы массы зерен интервала. Рассматривается 
приближенный метод построевия функции = (&, х). Оты- 
скание решения уравнения (1) приводится к решению. 
интегрального уравнения вида 


и(*, = [К Буи 944+ М(, 0), 


ядро которого определяется через функцию е(Ё, х). 
Приближенное решение уравнения (1) для х, близкого 
К Хи, сравнивается с полуэмпирической формулой Ро- 
зина-Раммлера (Козш В., Каши ег Е., Кой|.-7., 1934, 
67, 16). Я. В. Быков 
4810. Задача Коши для системы линейных интегро- 
дифференциальных уравнений Александрий- 
ский Б. И., Тр. Новосиб. инж. строит. ин-та, 1957, 6, 
135—142 
Решение полилокальной краевой задачи 


: (п; —1 - 

р (69) = и, (СЕ == и. ) (=. 
(при х, =%2... =х„ — задачи Коши) системы интегро- 
дифференциальных уравнений 

‚—1 
(п;) НЙ 
и, (х) У а, (х) и 


&=0 


(2) 
9 — 


НЕЕ 


Г.) й 
| х Кь (5) и (5) 45 0 (2) (0 


автор приводит к решению систем: 
1) линейных интегральных уравнений при 


п) > т: (ЕЕ: п); 


2) линейных интегро-дифференциальных уравнений 
вида 


ны-У 
[=1 


при Пу < т;у. 

В работе методом автора решается один конкретный 
пример системы интегро-дифференциальных уравнений 
вида (1). Я. В. Быков 
4811. Построение интегро-дифференциальных уравне- 

ний, допускающих группы С. Ли. Узаков Ю. К., 

УзССР Фанлар Акад. ахбороти. Физ.-матем. фанлари 


т;) —п]8 
я [Ре ов-е 
=0 а 


р. 


№ 5 


сер., Изв. АН УзССР. Сер. физ.-матем. н., 1958. № 

41—49 (рез. узб.) у Не 

Референтом были выведены условия того, что данное 
интегро-дифференциальное уравнение 


ау 
н|, |= 


= С. г и), __ 


‘допускает группу Ли (Научная сессия АН УзССР 9— 
14 июня 1947 г., Ташкент). Автор на основе этих усло- 
вий строит интегро-дифференциальные уравнения, до- 
пускающие группы с операторами: } 


ВАТТ, боба но» 0т рыд д 
ох ТЯ +99 


ау ($) 
м 


ыы | 


зо 
* 9х РУ ду’, Яо: 


Так, например, группа с оператором 0/0х приводит к 
уравнению 


Вариационное исчисление 


4822 


Ь 
Н (у, у’) = | к [и (х), у’ (х), х— В и(2), у’ (© а. 


Для последних трех случаев выполнен переход к но- 
вым переменным, обеспечивающий расщепление интег- 
ро-дифференциального уравнения на интегральное и 
дифференциальное. И. С. Аржаных 

4812 К. Упражнения по инженерной математике. 
С. Ш. Интегральные уравнения. Феньё (Мизхам 
та{етайКа! суаКогафок. С. Ш. Пцертаеруещеек. 
ЕБепуб [5{уап. Видарез{, ТапКкбпуува@6, 1957, 
181 1., Ш., 17 ЕЁ.) (венг.) 

4813 Д. Интегральные уравнения с аналитическими 
ядрами. Литвинчук Г. С. Автореф. дисс. канд. 
‘физ.-матем. н., Ростовск. ун-т, Ростов-на-Дону, 1958 

4814 Д. _Исследование точек разветвления решений 
одного класса нелинейных интегральных уравнений. 
Насибов С. М. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. 
н., Азерб. ун-т, Баку, 1958 


4815 Д. Некоторые вопросы устойчивости решений 
интегро-дифференциальных уравнений. Либер- 
ман Л. Х. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 


Уральский политехн. ин-т, Свердловск, 1958 


См. также: 4818, 4872, 5208. 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 
Редактор М. К. Керимов 


4816.  Двумерные задачи вариационного исчисления в 
непараметрической форме, преобразованные к пара- 
метрической форме. Сигалов А. Г. — (Т\уо-а- 
тепз1опа! ргоетз оЁ Фе са!сш из о{ уайаНопз ш 
попрагатенс {огт, апз{огие и\ю рагатейс Гогт. 
З1са|оут А. С(.), Ашег. Ма. $0с. Тгапз!аф., 1958, 
10, 319—339 (англ.) 

Перевод с русского (РЖМат, 1955, 822). 

4817. Обобщенные поверхности. Флеминг (Сепега|- 
2е4 зигГасез. Е |еттп с УМ. Н.), АБз4г. ЗВогЁ соттип$ 
[{егпа*. Сопотезз Ма. ш ЕдшЬигев. ЕфдшЪЬитве|, 
Олмых. Еа@шЬигов, 1958, 48 (англ.) ^ 
Обобщенные поверхности были введены Янгом 

(Г.. С. Уоипй) для изучения свойств компактности и 

полноты при исследовании вариационных задач с крат- 

ными интегралами. Используя двумерные обобщенные 
поверхности, расположенные в М№-мерном (М> 3) ев- 

_ клидовом прострианстве, Янг (1955 г.) и недавно Фле 

минг (Е!ет!шя) доказали весьма общие теоремы сущест- 

_вования для двумерных вариационных задач в парамет- 

’рической форме. В данном сообщении показывается, что 

испльзуя М — 1-мерные обобщенные поверхности, рас- 

положенные в М№-мерном пространстве, можно получить 
более сильные результаты из. теории множеств конечно- 
го диаметра, принадлежащей Каччополи и Де-Джорджи. 

у Резюме автора 


Новый вариационный принцип в теории переноса. 


_ 4818. 
Ре- 


(Мех уамаНопа! рипср!е Гог фтапзрогё еоту. 


убор |1 ..), РБуз. Веу., 1958, 1, № 3, 665—667 

(англ.) 

Для интегрального уравнения Фредгольма 
(к) =А | К(ьх) 9 (г) 4х" + 1) (1) 


‘имеет место следующий вариационный принцип: 4 (х) — 
—/(х) равно стационарному значению функционала 


[бе — ®) Кедаь [о) К (ло) аж 
[бе — м) бо) —Х | Кб =) 9) 14 


если С (х- хо) и 9 (ж) изменяются „вблизи“ С@(х-х,) 
9 (х%), где С@ (х-> ж) — функция Грина уравнения (1): 


99) =) + | би > м) [дам 


(КаБап Т., К14еап @., Сошр{. гепа., 1951, 233, 1446 
РЖМат, 1955, 1856). 

Этот вариационный принцип применяется для прибли- 
женного решензя некоторых задач теории переноса, 
сводящихся к интегральным уравнениям. Функцию Гои- 
на при этом рекомендуется брать из диффузионного 


приближения. Для примера рассмотрева задача Милна, 


для которой уже при 4 (хо) = сопз{ приближенное реше- 
ние отличается от точного не более чем на 1,5 % во 
всех точках интервала (0, со). 


Нри мечание реферевта. Другой вариацион- 


ный принцип, связанный непосредственно с интегро- 
дифференциальным уравнением переноса, сформулиро- 
ван в работе реферевта. (Изв. АН СССР. сер. матем.., 


1957, 21, №5, 681 — 710) В. С. Владимиров 


4819. Вариационный принцип для непоглощающей ги- 
ротропной неоднородности в волноводе. Николь- 
ский В. В., Радиотехн. и электроника, 1958, 3, № 9, 
1207—1209 

4820. Вариационные принципы для электромагнитных 
резонаторов и волноводов. Берк (Уаг!аНопа! рг!пе!р- 
]ез {ог @есфготарпейс гезопафогз ап@ мауерш@ез. 
ВегК А. О.), ГЪЕ Тгап$. Ащеппаз. апа Ргорава+., 
1956, 4, №2, 104—111 (англ.) 

4821 К. Математика для естествоиспытателей и инже- 
неров. Т. 5. Вариационное исчисление. 5-е изд. Бауле 
(П!е МафетаНК 4ез МаигогзсНег$® ип [швешеигз. 
Ва. 5. Уапайопзгесрпипе. 5. АцЙ. Вац]е Вегп- 
нага. Герле, Не, | 1958, 52 5., Ш, 2.80 ОМ), 
О+зсв. МаНопа!1Ьоот., 1958, А, № 8, 522 (нем.) 

4822 Д. —О дифференцируемости решений регулярных 
задач вариационного исчисления в непараметрической 
форме. Плотников В. И. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н., Горьковск. ун-т, Горький, 1958 


—-. 80:88 


Анализ (другие вопросы)* 
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АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


Редактор В. В. Немыцкий 


4823 

4823. Замечание о сходимости. Такки (А по{е оп соп- 
уегрепсе. Тискеу С. 0.), Ма. @а2., 1958, 42, № 340, 
117 (англ.) : ` 
Дается элементарное доказательство того, Что 

(105 п)/п — 0 при п - ©°. В. К. Захаров 


4824. —О введении экспоненциальной функции. Фен- 
хель (Ош ш4!юге!зеп  аЁ еКзропепЧаНипКНопеп. 
ЕепсВе! \.), № ога. та. НазКг., 1958, 6, № 3, 109— 

„ 113 (датск.; рез. англ.) 5 

4825. Регулярный рост действительных функций. С е- 
кереш (Кершаг стом оЁ геа! ипсНопз. З2еке- 
гез (.), АБз. ЗВогё соттип$ Пщегпаф. Сопотез$ 
Ма. ш ЕашЬигеВ. ЕатЬиген, Ош. ЕЯштЬигев, 1958, 
67—68 (англ.) | 
Леви (Р. Геуу) в 1928 г. предложил эвристическое ус- 

ловие, для того чтобы характеризовать семейство функ- 

ций регулярного роста. В этой заметке показывается, 
что условие зависит от поведения решений функциональ- 
ного уравнения 


а’ (х) в (х) =&(х) + С(Е ()), 


[%-О-РО 
р) : 


где /(х) есть функция, регулярность которой испытыва- 

ется. Высказывается предположение, что, кроме немно- 

гих тривиальных типов, нет функций, которые удовлет- 
воряли бы критерию Леви. 

4826. Хевисайдово обобщение показательной функции. 
Уинтнер (Оп Неау1$!4е$ сепегаЙхаНопз о! Ше ех- 
ропепа] {ипс#оп. \М1п+пег Аиге!), Л. Маф. ап 
Рвуз., 1958, 37, № 2, 143—146 (англ.) 


а (х) = & (х, 1) = 


Рассматривается целая функция е, (2), определяемая 
степенным рядом 
сс 
е, (г) = »\ г”/Т (п-+ а), а>0, 
п=0 


и, следовательно, представляющая обобщение показа- 
тельной функпии е? = е;! (2). О ней имеется упоминание 
еще у Эйлера (а > 1), случай же а <1 встречается у 
Хевисайда. 

Выявляются некоторые свойства этой функции, а так- 


же выводится ряд формул. Так, если а > 1, тое, (х) и 
все ее производные положительны на всей -веществен- 
ной оси и е, (х)>0 при х —> —©о; если 0 <а< 1 (субэкс- 
поненциальный случай), то е, (х) меняет знак в интерва- 
ле (— со,0). Имеют место рекуррентные соотношения 
для всех 2 комплексной плоскости: 
е. (2) = е.1 (2) + ге... 1 (2), 
е а 7’ 
а (2) =ае,. 1 (2) + 2е..1 (2), а>0, 


‚ 
где е,(2) означает производную. Если а > 1 (супраэкс- 
поненциальный случай), то 


Г (а— 1) е(2) = |. е2и( — и)“ “ан. 


Указывается и ряд других свойств. 

4827. О стратификацию функции Миттаг—Лефлера. 
Винтнер (Оп з{гаНИсаНоп$ ог МЩав—ТеШег’$ 
{гапзсеп4ет{:. \М1п{пег Ацге]), Ргос. Сазро\м 
Ма!1. Аззос., 1958, 3, № 4, 170—172 (англ.) 


А. К. Харадзе 


о 


Автор выводит формулу для функции Миттага_Леф- 


лера 


Её (2) = [РЕ 20 4н (0 (© <<, 12| <®) 


и рассматривает некоторые ее частные случаи. Такое 
представление Ё» через Ез названо стратификацией. 
Монотонная функция {1,3(в) явно не построена, но сущест- 


вование ее показано в другой работе автора. 
Э. Л. Риекстыньш 

4828. Биномиальная теорема для произвольной экспо- 
ненты. Различные подходы. Тагор (Тне Бпоппа! 
{Беогет Тог апу ехропеп{.— А Чегет арргоасВ. Т а- 
соге В. М.), $4. ап СиШаге, 1958, 23, № 9, 477—478 
(англ.) 

4829. К решению задач с функциями, имеющими раз- 
рывные производные или разрывы непрерывности. 
Иванов Л. Л., Сб. Научн. тр. Моск. высш. техн. 
уч-ща им. Н. Э. Баумана, 1958, вып. 87, 126—157 
Показывается, как, используя функцию | х|и функ- 

цию Е (х) (антье от х), можно решать задачи с функ- 

циями, имеющими разрывные производные или` разрывы 
непрерывности, получая автоматическое сопряжение 

(припасовывание) решений, относящихся к разным об- 

ластям, разделенным местами разрыва. 

Указывается связь применяемых функций с импульс- 
ной функцией Дирака. Применение метода поясняется 
примерами из механики, теории упругости и электро- 
техники. Из резюме автора 
4830. О производной 14°. Лидер (Оп 1е аенуайуе 

о{ хГ. Геа4ег $5.), Апюг. Ма. Мопщу, 1958, 65, 

№ 5, 364—365 (англ.) | 

4831. На берегах Нила. Гамильтон (Оп {Не БапК$ 
о} {Пе Ме. Наш!1{оп Н. ..), Атег. Ма. МопЩу, 
1958, 65, № 3, 199—200 (англ.) 

Решается следующая задача: семейство кривых == 
$ (х, а) представляет собой береговые линии реки в раз- 
личные моменты половодья; прибрежный участок имеет 
заданные границы и = [1 (х) и у = [› (х); требуется раз- 
бить этот участок линией у=}(х) так, чтобы в любой 
момент разлива реки отвошение затопленных частей в 
полосе между у = |; (х) иу= [(х) ив полосе между 
у=/(х) и у= Ь(х) было постоянным. В. И. Левин 
4832. Об одной экстремальной задаче о возрастающих 

многочленах. Натансон И. П., Вестн. Ленингр. 

ун-та, 1958, № 7, 103—108 (рез. англ.) 


п 
Из всех многочленов Р,„(х) = ь авх"-® с веществен- 
в—0 


ными коэффициентами (из которых заданы ац,..., ат 
т < 2), возрастающих для — © <х < + ©, или для 
О <х < - © и неотрицательных для х> 0, автор нахо- 


ее со 
дит тот, который минимизирует интеграл 14 Ра. 
Он решает также задачу о минимизации при тех же 
ь 
условиях интеграла | $ (х) Ри (х) ах, где ф (х) >> 0 — за- 


данная суммируемая функция, а многочлен Р,„ (х) воз- 
растает на всей оси и неотрицателен на [а, 6]. 

Я. Л. Геронимуе 

4833. 06 интегралах с бесконечными пределами. Зе- 

герс ($ 1ез Пибота|ез А ИтИез шИшез. $Зе- 

сегз$ ./.), Ма\ез1з, 1958, 67, № 4-6, 159—161 (франц. 


№ 5 


_ 4834. — Асимптотическое разложение одного класса ин- 
тегралов. Берг (Азутшрюй5сне ЕпхсЮипе ешег 
К!аззе уоп ПШесгаеп. Веге Го{Ваг), 1. апбем. 
Ма. ипа Месв., 1956, 36, № 7-8, 245—246 (нем.) 
Пусть 7 ($) — функция комплексного переменного 
_ 5=6--“, удовлетворяющая следующим условиям: 
й 1) при <> в: эта функция является аналитической, 
2) при фиксированном значении < и о>00. 
ТО ($) = 0" 1 (3) |), причем «< 1/,, 
3) для вещественных значений « таких, 
_ <а@®+1, где а—некоторая постоянная, 


#21 (в+6)=0 ( | №24 (5) |), 


4) интеграл ре 151 |} (| 4Ё сходится при $=9%, 


что |«| < 


тогда имеет место асимптотическое разложение 
21—1 


| ВИ 1 
то | 8-1 (9 ае= >) О,» ($) (8) + 
у=0 : 
+0 (31 | 2 (в) | ), (1) 


У 
где О, (5)—полиномы степени | | 


1 сс у 
(@} 9-го е- 5-1 (1—5) 4Е- а» 5 и 


причем 
(2)! 25(2-- 1)! 
2, —95 у’ @2+1= 3.955 
Автор кратко излагает идею доказательства разложе- 
ния (1) Д. П. Костомаров 
4835. Асимптотическое разложение двойных интегра- 
лов, встречающихся в теории дифракции. Чако 
(Рёуеорретепё азутроНаие 4’и\еетга]ез доиБез дие 
Гоп гепсопиге дапз |1а вое 4е |1а аШтасНоп. СваКо 
М! сНно|а$), С. г. Аса4. зс1., 1958, 247, № 4, 436— 
438 (франц.) 
Вычисляется двойной интеграл вида 


и (®=[| 8 (х, у) то Аахау 
А 


’ для болыших значений действительного параметра К. 
В. В. Немыцкий 

#836. — Представление скалярного потенциала линейного 
потока через криволинейный интеграл. Дюран (Ех- 
ргез$1оп 4и рофеп@е| зсайате 4ип соигапй Ипёаге раг 
ипе п 6ота!е сигуШепе. Ригапа Еш!1е), С. г. 
Асад. $с1., 1956, 242, № 1, 78—81 (франц.) 

4837. Некоторые свойства матриц и детерминантов 
Грама. Эверитт (5оте ргорегНез о! @гат тай1- 
сез апа а@егиипат$. Еуег:{{ У. М№.), Оцан. Ф. 
Ма\{6., 1958, 9, № 34, 87—98 (англ.) 

Автор рассматривает последовательность Е (г) изме- 

° римых линейных множеств, на которых задана система 

п комплекснозначных функций $$} = {$1, $, ..., 0и}. Через 

Ти {$;Е (г)}, Ат {$; Е (г)}. обозначены матрица Грама 


с элементами ом Е.Л). и ее 


детерминант; наконец, + {Е (г)} = Аи {$; Е (г)}:А,{$; Е(г)}, 
‚ 1<#<п —1. Через $ {5; Е (г)} обозначено наибольшее 
° число функций класса [2 {Е (г)}, линейно независимых 
между собой и являющихся линейными комбинациями 
функций {$;}7. Автор вводит условия: 1) функции {117 
линейно независимы на Ё (1), 2) Е (^) СЕ (г-+ 1), г>1; 
_3) $ {$; Е (1)} =п, г>1, причем из 2) вытекает сущест- 
ование Е=Ит,_. «Е (г). При этих условиях автор ука- 
зывает необходимые и достаточные условия существо- 
вания конечных пределов 

Нт Аи {$; Е (г)}, Ит в; {Е (г) 20. 

гс г-> 


Анализ (другие вопросы) 


4838 


Если ввести обозначение 
Иа [4; {85 Е ()}]-, т=1, 
г-> 


28 ит Ат {Ф: 78 (7) 
г-> Аи {$} Е (!)} 


то 5 ($; Е) равно количеству положительных чисел из 
совокупности 451, 0», ..:, би. Я. Л. Геронимус 


`4838. —_О проблеме супружеских пар. Уайман, Мо- 
зер (Оп \е ргоМеёте 4ез тёпасез. Мутап Мах, 

Мозег Гео), Сапаа. У. Ма\., 1958, 10, № 3, 468— 

480 (англ.) 

Задача заключается в нахождении числа М» способов, 
которыми можно разместить за круглым столом п су- 
пружеских пар так, чтобы никакой муж не находился 
рядом с собственной женой. Наряду с М, рассматри- 
ваются „семейные числа“ И„(=М,„/2п!—число способов 
размещения указанным образом мужей после того, как 
жены заняли свои места), для которых явное выраже- 
ние впервые было получено Тушаром (Тоисвага }., С. г. 
Аса4..зс1. 1934, 198, 631—633) 


п 
и„= Ус, : м (—#)! 
Е=0 . 


2<т<и, 


Г. 


Эта задача рассматривалась еще Кэли (1878), введшим 
в рассмотрение числа 9„, определяемые соотношением 
И" =9„—9и-2, для которых им была выведена рекуррент- 
ная формула 
9в=19и1-4и-2+(—1)" 1 (п—2). 
В настоящей работе получено выражение производя- 
щей функции 


РЯ п 

й 
=> 
п=0 : 


через модифицированные функции Бесселя /Г\ (х) и К; (х), 
которое используется для получения ряда` соотношений. 
С их помощью доказывается, что найденное Капланс- 
ким и Риорданом (Кар]апзКу Г., Е1огдап .., Зср4а Ма\®., 
1946, 12, 113—124) асимптотическое разложение Ив 


1 1 
Ии-е-? п! [ ЕЕ Н 2и—1 (и—2) ри: 


обладает тем свойством, что имеет место равенство 


п—1 
— 1)” (п—т— 1)! 
= ет У] СЕ ——^ Ж 
т=0 у 


где [х|—целая часть х. 
Далее, с помощью разложения Неймана по функциям 
Бесселя выводится следующее выражение для Ин: 


1 
и С 
ие ее 
т=0 
где А,— значение производнои г-го порядка в точке нуль 
функции е-?' / (1—1). Заменяя символически А, через 
2’, можем переписать формулу (1) в виде 


Ив=2 т.(-— в), 


где Т„—полином Чебышева. | 

Статья снабжена подробной библиографией и табли- 
цей И», доведенной до п=65 (Ив5 содержит 86 цифр). 
У Люка (Гисаз Е., ТЬбоме 4ез пошЬгез, Рамз, 1891) 
таблица И» заканчивалась на п=75. 


(1) 


А. Г. Школьник 


ОА 


4839 


4839. Об одном функциональном уравнении. Ангел УЕ 
цэ (Азирга ипе! есцай  шпсйопае. Апове!]| ит а 
ТВ.), Са2. та. 91. 2., 1958, А1О, № 7, 386—390 (рум.; 


рез. франц., русск.) 
Доказывается, что функциональное уравнение 


Ф (ху)=я ФРО)-ЕО) $9) 


имеет в классе непрерывных функций лишь следующие 
решения: 1) $ (х)=соз ах, #(х)=зтах, 2) $ (х) =сВ ах, 
/ (<) = зВ ах, где а—постоянная. 

Уравнение (1) было исследовано Абелем (АБе! №е1$ Н., 
Маватт {ог Маиту!епватЬегпе. Аагвапе 1, Вша 1, 
@Нг8 Напа 1823, Оецугез, 64. раг 1. Зу1оу её $. ме, СВг!з- 
Ната 1881, {.1, 1-30) в предположении, что ф (х) и { (х)— 
аналитические. Резюме автора 
4840 К. Неравенства. Коровкин (Опоесвипееп. 

Кого\К:т Р. Р. ВегИп, ОБ4зсв. Уег. \15$., 1954, 

56 $.) (нем.) 

В книге приводятся элементарные неравенства алге- 
браического анализа, в частности неравенства между 
простейшими средними значениями; далее ‘даются та- 
кие неравенства, которые связаны с определением экст- 
ремальных и предельных значений. Материал изложен 
в виде четырех теорем с доказательствами и шестиде- 
сяти одной задачи с решениями. 

Книга принесет особую пользу начинающему, который 
при дальнейшем изучении анализа часто встречается с 
таким сильным инструментом математики, каким явля- 
ются неравенства. а. Аимапп 

Перевод из 251. Ма{®., 1955, 56, № 1-5, 45. 


4841 К. Лекции по теории аппроксимации. Ахиезер 
(ТВеогу о! арргохипа#оп. А К Н1езег Маим 1 [1 сВ. 
Тгапз1. гот фе Виз$. Меж Уогк, Опраг РиЫ. Со; Гоп- 
оп, Сопз{аЫе, 1956, х, 307 рр., Ш., 40 зН.), Вги. Ма+. 
В!ЬПоэг., 1958, № 428, 13 (англ.) 

Перевод с русского, М. — Л. Гостехиздат, 1947. 
4842 К. Дифференциальное и интегральное исчисле- 

ния. Пискунов Н. С., М., Гостехиздат, 1957, 

844 стр., илл., 17 р. 10 к. 

Книга рассчитана на студентов втузов, чем и опреде- 
ляется ее содержание. Изложение материала поясняется 
большим количеством примеров, чертежей. В конце каж- 
дой главы даны упражнения (с ответами) ‘для закрепле- 
ния пройденного материала. Краткое содержание книги 
(по главам) следующее: гл. [. Число. Переменная. Функ- 
ция; гл. П. Теория пределов. Непрерывность функций; 
гл. Ш. Производная и дифференциал; гл. [У. Некоторые 


теоремы о дифференцируемых функциях; гл. У. Иссле-. 


дование поведения функций; гл. УГ. Кривизна кривой; 
гл. УЦ. Комплексные числа. Многочлены; гл. УП. 
Функции нэскольких переменных; гл. 1Х. Приложения 
дифференциального исчисления к геометрии в простран- 
стве; гл. Х. Неопределенный интеграл, гл. ХТ. Опреде- 
ленный интеграл; гл. ХИ. Геометрические и механичес- 
кие приложения определенного интеграла; гл. ХИ. 
Дифференциальные уравнения; гл. ХУ. Кратные интег- 
ралы; гл. ХУ. Криволинейные интегралы и интегралы 
по поверхности; гл. ХУТ. Ряды; гл. ХУП. Ряды Фурье. 

В. К. Захаров 


4843 К. Избранные главы математики для инженеров. 
3-е изд. Реддик, Миллер (Адуапсей та ета#с$ 
Гог епршеет$. Зга ед. Кеда!скК Н. М., М! ПегЕ. Н. 
№ УогКк, Добп \/Пеу апа. $0п$; Гоп4оп, Свартап 
апа На| 14а, 1955, ХЛУ, 548 рр., 1., 6.50 4о1.) (англ.) 
Введение. 1. Дифференциальные уравнения. И. Гипер- 

болические функции. Ш. Эллиптические интегралы. 

ГУ. Ряды. У. Ряды Фурье. У1. Гамма-функции, функции 

Бесселя и Лагранжа. УП. Дифференциальные уравнения 

в частных производных. УШ. Векторный анализ. [Х. Тео- 

рия вероятностей. Численные методы. Х. Функции ком- 


Анализ (другие вопросы) 


(п. 


плексной переменной. ХГ. Операционное исчисление. — 


Дополнения. Решения. Предметный указатель. 


1959 г. 


Книга отличается. обилием различных разнообразных | 


примеров и предложенных задач. Изложение весьма до- 
ходчивое и точное, если учесть назначение книги. Однако 
изложение материала порою страдает несистематичностью 
(например, на стр. 6 говорится об интегрирующем мНо- 
жителе, тогда как понятие частной производной приво- 
дится на стр. 258). 

Если не считать нескольких страниц, посвященных 
теории вероятностей и численным методам, книга в ос- 
новном написана с учетом потребностей инженеров. 
Она может служить хорошим практическим учебным 
пособием по математике. Св. В1апс 

Перевод из 251. Ма{®., 1956, 64, № 155, 47. 

4844 К. Упражнения по инженерной — математике. 

А. П. Элементарные функции одного переменного. 

Фрей (МазхаК! таетайКа! руаКог1афок. А. П. Еву- 


уа{о20з$ @епи {йеруёпуек. Егеу Ташаз. Видаре>, _ 


Тапкбпуукаас, 1952, 208 1., Ш1., 28.50 Е+1.). (вент.) 

4845 К. Упражнения по инженерной — математике. 
А. ПТ. Дифференциальное исчисление функций одного 
переменного. Байчаи (Миз2хаК! тафетаНКа! суаКог- 
1а4ок. А. Ш. ЕсууаМо20з !Шорубёпуек ЧШегепс1а1з2а- 
шйаза. Ва] сзау Ра!|. Видарез+, Тапкбпуува@б, 
1952, 135 1., Ш., 18.50 ЕЁ.) '(венг.) 

4846 К. Упражнения по инженерной математике. А. 1У. 
Неопределенный интеграл. Фазекаш (Миз2аК! та- 
{етаКа! суаКог!афок. А. ТУ. НафагогаЙап  и\щерта|. 
БареКказ Еегепс. Видарез, ТапкбпууКа@46, 1953, 
203 1., Ш., 28 ЕЁ) (венг.) 

4847 К. Упражнения по инженерной математике. А. У. 
Определенный интеграл. Часть 1. Фазекаш (Миаз- 
ак! тафетаКа! суаКогафок. А. У. НаЁагохо{ пие- 
2та1|. | тёз2. ЕагеКаз Еегепс. Видарез, ТапКд- 
пууК1аа0, 1954, 260 1., Ш., 36.50 ЕЁ.) (венг.) 

4848 К. Упражнения по инженерной математике. А. У. 
Определенный интеграл. Часть 2. Фазекаш (Мй5з- 
рак! та{етаНКа! рсуаКогафоК. А. У. Наёгогой пие- 


рта]. 2 гёз{. ЕагеКаз Еегепс. Видарез{, Тапкб- 
пууКаа6, 1954, 313 1., Ш., 44 Е.) (венг.), 
4849 К. Упражнения по инженерной математике. 


А. УТ. Функции многих переменных и их дифферен- 
цирование. Байчаи (Ми52хаК1 ша{етайКа! суаКойа- 
{оКк. А. УГ. ТобЪуаНо70з !есубпуеК 65 @1егепс1а1А- 
зиК. Ва] сзау РА1. Видарез{, ТапкбпууКа46, 1953, 
97 1., Ш., 15 Её.) (венг.) 

4850 К. Упражнения по инженерной математике. 
В. УГ. Бесконечные последовательности, ряды и про- 
изведения. Фреи (М152аК!1 таёетайКа! суаКогафок. 
В. УГ. Увеф@еп зогохафок, зогок 6$ з2оггафюк. Егеу 
Таша$з. Видарез, ТапкбпууКа46, 1956, 205 1. Ш., 
19.50 Е+.) (венг.) 

4851 К. Упражнения по инженерной — математике. 
С. УТ. Математическое резюме. Байчаи (Мизхак! 
та{ета{ Ка] ‚ суако[а{ок. С. УГ. Маетайкат дзз2е- 
о81а16. Ва] сзау РаА!. Виаарез{, ТапкбпууНааб6, 
1957, 155 1., Ш., 15 Её.) (венг.) 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


4852. — Производящие функции аппроксимирующих по- 
следовательностей. Балаш Э. Э., Матем. просвеще- 
ние,. вып. 3, 1958, 139—145 
В предыдущем выпуске того же журнала автор вво- 

дит понятие п-й аппроксимирующей последовательности 


1 
{и"} для последовательности В ‚ как последователь- 


ности, которая 


обе 


№5 


1) представляет собой сумму последовательностей ви- 


[в 
да ой , 
2) члены ее удовлетворяют некоторому рекуррентно- 


му соотношению, 
3) 2п первых членов совпадают соответственно с чле- 


1 
нами последовательности в . 


Здесь доказывается, что число слагаемых последова- 


1 
тельностей вида рт каждый раз точно равно числу 


п; изучаются свойства аппроксимирующих последова- 
тельностей и свойства производящих функций. 

И. П. Макаров 

4853. Сходимость последовательностей комплексных 

членов, ‘определяемых итерацией. Аспейтия (Соп- 

уегоепсе о! зедиепсе$ о{ сотр! ех 4егтз аейпеа Бу Не- 


гаНоп. Ахрет{1а А. С(.), Ргос. Атег. Май. 5ос., 
1958, 9, № 3, 428—432 (англ.) 
Рассматривается процесс итерации, определяемый 
функцией от р аргументов 
ав = [(ап-р» @п-рчль- - -› @и-1) (1) 


с начальными значениями а1, аз,.... а, и указываются 
достаточные условия, которым должна удовлетворять 
эта функция, чтобы процесс был сходящимся. Случай 
действительной функции от действительных аргументов 
исследовал Ацел(Ас2е! /., 52езед Есует Аса зс1ег+. 
таЁ., 13, 136—139). 

В статье показано, что при соответствующей модифи- 
кации условий, результат Ацела обобщается на случай 
функции комплексных аргументов. Доказывается теоре- 
ма: Если комплексная функция & = | (21, 22,...,2р) от 
р комплексных аргументов непрерывна на множестве 
значений 2:6), где р — выпуклая область плоскости 
(2), и если точка № принадлежит замкнутой выпуклой 
оболочке совокупности точек 2;, причем она отлична 
от точек границы этой оболочки, то последовательность 
{а}, определяемая соотношением (1) с произвольно 
` выбранными из О начальными значениями а1, 4,.. 
сходится. 

В равенстве, определяющем итерацию, имеет-я опе- 
чатка (повторяющаяся трижды): вместо а„_р_1 следует пи- 
сать ап-р+1: 

Кроме того, вместо символа принадлежности й’ к 
полуплоскости [э, А] следует писать непринадлежность 
(стр. 430). А. К. Харадзе 
4854. Доказательство обобщенной теоремы Фринка. 

Татаркевич (Опе аётопзгайоп Чи Шёотёте 4е 

ЕипКк сёпёга!з6. ТафагК1ем1!с2 Кгруз2{фой, 

Апп. Огх. М. Синме-ЗКюдо\зКа, 1956 (1958), А10, 33— 

36 (франц.; рез. русск., польск.) 

Заново доказывается теорема из одной работы авто- 
ра (Апп. Ошу. М. Симе-бЮю4о\узКа, 1952, Аб, 47—54), 
в которой обнаружена некорректность рассуждения. 

Пусть /6С,; ‚ где С; — банахово пространство с нор- 


п 

и а! 2; — обобщенный полином относи- 
1=1 
тельно линейно независимых элементов 2;, принадлежа- 
щих пространству С,. В доказываемом предложении 
утверждается, что если порядок малости нормы 8 (х„— |) 


удовлетворяет определенному условию, то сущест- 
вует конечный предел последовательности коэффициен- 


тов {а„} при п - со для фиксированного А, причем пре- 
дел этот не зависит от выбора последовательности 
обобщенных полиномов {х„} из числа тех, которые 
удовлетворяют тому условию. А. К. Харадзе 


-› ар, 


мой Зи Хх, = 


Числовые ряды 


4856 


4855. Заметки по теории функции и теории чисел. Ж о- 
гин И. И., Матем. просвещение, выг. 3, 1958, 147—155 
Рассматривая степевные ряды (без свободных членов) 


со со со 
А(г) = Узане®, В(г) = Утв, С(г) = У сиг, 
#=1 71 ны, 


где {а»}, {6/} —последовательности комплексных чисел, 


Ё а! 
при этом Ию Та, | < ©, Иту.„ И|Ы| < ®°, 


а последовательность {с„} построена из них 


Сп = я акбу, 


Е=п 


автор показывает справедливость соотношений 


со со со со 
р В.А(г1) = У акВ(2^) = > я а,ви | == Усе, (1) 
НЕЕ! &=1 ПЕР ИП П=Т 


где коэффициенты рядов 


> 
А(г1) = . 20 
ПИ 


©.) 
В(г^) = У 2” 
ПЕЙ 


соответственно равны 


п 

— , если п кратно [, 
И 
п 

0, в противном случае; 

би 

—_, если п кратно ЛР, 
т=) А 


0, в противном случае. 


Конкретизируя различными способами последователь- 
ности {ар} и {61}, автор получает из (1) степенной ряд 
для представления ряда Ламберта, формулы 
со 
С’ (а) Д(п) со (х) 
—_—_ — ах, 
(а) у, п \ ый 
п=1 


(9 (п) 
м 
а = № 


1 хЧ +1 п ы 


РЕЯ 
п 


у = чаи оч +0, 
у=1 


где ((п) — дзета-функция, $(х) — функция Чебышева, 
Л(п) — функция Мангольдта, <(9)(п) — число тех дели- 
телей п, которые являются полными 4-ми степенями, 
ряды для |п М, для 1 (№!), для эйлеровой постоянной С 
и многое другое. И. П. Макаров 
4856. —К суммированию ограниченных последовательно- 
стей. Эрве (Диг ГлиШегипе 4ег БезсргапКеп Ро]сеп. 
Егме Еге!АаВе!] п1), Агсв. Ма., 1958, 9, № 3, 
197—201 (нем.) 
Пусть &3— множество всех ограниченных последова- 
тельностей действительных чисел и  — множество 
линейных функционалов Г на 93, удовлетворяющих при 


25 ЮЗ > 


4857 


< 


всех а@9 условию ([а) < Пта. Функционал [6% 
называется банаховым, если 
Е((а,.1}) = [Ца, }) для всех «= {а, } %. (1) 


Пусть далее ® — дуальная последовательность, т. е. 
последовательность, элементами которой служат лишь 
нули и единицы. Тогда символом Ф Ха обозначается. 
последовательность, которая получается из ©) заменой 
единиц © элементами 41,4», ... последовательности а. 
Автор ставит себе задачу охарактеризовать множество 
функционалов 6%, удовлетворяющих условию 


[(® Х а) = Ц(®) [(а) для всех а63, (2) 


при данной ®. Если ® =& = {0, 1, 1,1,..}, то усло- 
вие (2) превращается в (1). 

Доказываются следующие две теоремы, которые до- 
полняют прежние результаты автора (РЖМат, 1958, 
9966 К). ь 

1. Если ® содержит бесконечно много нулеи и бес- 
конечно много единиц, то множество ® функционалов 
16$, удовлетворяющих условию (2), не пусто, причем 


зир Ё (а) = Ш Им (а + ® ХЬ— [($)6). 
16 6633 


2. Множество ® банаховых функционалов Ё, удов- 
летворяющих условию (2) при ® =и' = {1, 0, 1,0,,...}, 
не пусто, причем 


Зир _ (а). =. ШИ 
3 66% 


4857. 


ИЕ 1 
(а хХ6— Ви’ Же— 55. 
Г. Ф. Кангро 
Бесконечные матрицы, суммирующие каждую пе- 
риодическую последовательность. Верме (шИпЦе 
тан1сез зишпииие еуегу рего4с  зедиепсе. Уег- 

шез Р.), Ргос. КоппК!. педег|. акад. у@епзсВ., 1955, 

А58, № 5, 627—633; [шдаваНйопез та{В., 1955, 17, № 5, 

627—633 (англ.) 

Доказывается следующая теорема: Матрица А=(ал») 
является Р-матрицей, т. е. преобразует каждую перио- 
дическую последовательность в сходящуюся, в том и 
только в том случае, если в каждой рациональной 
точке г единичного круга и при п=0,1,2,... ряд 


>, @пь 2 сходится и его сумма стремится к конечно- 


му пределу при п — со. Как следствие этой теоремы 
получаются необходимые и достаточные условия для 
того, чтобы Т-матрица (матрица Теплица) была бы 
Р-матрицей и суммировала бы каждую периодическую 
последовательность к „правильному“ значению (т. е. к 
величине, равной результату суммирования соответст- 
вующего ряда методом Абеля). В другой форме такие 
условия были получены ранее Ньютоном (РЖМат, 1956, 
535). Приводятся примеры Р-матриц, не являющихся 
Т-матрицами и К-матрицами (т. е. матрицами, сумми- 
рующими каждую сходящуюся последовательность). 
Указывается, к каким классам методов суммирования 
принадлежат суммы, произведения и свертки различно- 
го рода Р-матриц. В. М. Даревский 
4858. Тауберовы теоремы для суммирования методом 

Абеля—Чезаро. Раджагопал (Оп ТаиБепап {Вео- 


гет$ {ог АБе]—Сезао  зиттабИйу. Ва]аго- 
ра! С. Т.), Ргос. С1азсо\у Ма{. Аззос., 1958, 3, № 4, 
176—181 (англ.) 


п 
Для ряда У, а, положим „= У. 4, Сы 
$=0 


— 


да _ _ Теа и 
"= То-огечни, 


мт 


зя 


п 

а—1 
У, 4 Е 
А! 


Анализ (другие вопросы) 


1959 г. 


ь со 
аа ОН И. ое, 
О 


Если Шт с, =[, то будем говорить, что поледова- 
п>о 

тельность 5„суммируется методом Чезаро поряд- 

ка ак / (последовательность 5„ суммируема к / методом 


(С, а)). Если Ит р (х) = то будем говорить, что 
х>1 


последовательность $„ суммируется методом Абеля — 

Чезаро к /{ (последовательность 5„суммируемак /{ мето- 

дом А—(С, а)). 
Теорема 1. Если последовательность $„ суммирует- 


которое а > — 1, для которого 
шт 
п<т<(1-+6)п 


Нт Пи п {0° 
5— +0 п-оо ие 
то тогда последовательность $„ суммируется (С,а) к [. 
Теорема 2. Если р> 0, «> —1, В > — | и после- 
довательность $„ удовлетворяет условиям 


—91} >0, 


[2 & 
[е) = 


Пт Пт Ш шш о, 
$>+0 1-0  п<т<п(1+8) П 
В (х)=0{(1—х)-7Р} при х-1—0, 


то тогда 9, = 0 (пР) при п - ©. 
Рассматривается связь этих результатов с некоторыми 
результатами работ Лорда (Гога В. Б., Ргос. Гопдоп 
Ма. $ос., 1935, 38, № 2, 241 —256) и Якимовского 
(ЛаКипо\узК! А., Ргос. Атег. Ма{в. 5ос., 1952, 3, 244—256). 
И. И. Огиевецкий 
4859. Элементарное доказательство плотности сдвигов 


е_ Тв [, и тауберова теорема Бореля. Питт (Ап @е- 

тетагу ргооЁ о{ Фе сюзиге ш [ о{ 1тапаНоп$ о 

е`Х, апа Не Воге| ТацБенап \еогет. Р14+ Н. 1 

Ргос. Атег. Ма{. $ос., 1957, 8, № 4, 706—707 (англ.) 

Согласно теории Винера (\Лепег М. Тве Коичег 
и\евга] апд сеат оЁ Из аррИсанопз, Сашн асе, 1933), 
доказательство данной тауберовой теоремы Винера сво- 
дится к установлению плотности множества линейных 
комбинаций сдвигов соответствующего ядра в прост- 
ранстве [. абсолютно интегрируемых функций. Автор, 
опираясь на формулу 


Кола. (ая) | е "У" уу) 6 Го, в), 


дает простое доказательство известного факта, что мно- 
жество линейных комбинаций сдвигов ядра Бореля е-^" 
плотно в [. (—оо, со). Г. Ф. Кангро 


4860. Теоремы о среднем значении и умножении сум- 
мируемых рядов. Реймерс Э. Г., Докл. АН СССР, 
1958, 120, № 6, 1196—1199 
Говорят, что треугольный метод суммирования А = 

= (а„,) удовлетворяет теореме о среднем значении 1, 

если для каждой последовательности {х,} существует 

такая постоянная К, что 


ы [4 
2 @пьх, 2 ах, 


при некотором А. Аналогично определяются методы 
суммирования, удовлетворяющие теореме о среднем 
значении 2 и теореме о среднем значении 3. Для мето- 
дов, удовлетворяющих некоторой ‘теореме о среднем 


<К (О <А’<А<п) 


М У 


| 


пр чолььитть 


‚ ся А—(С, а) к [ для некоторого В > —1 и имеется не-_ 


№ 5 


Числовые 


значении, Юркат и Пейеримхофф (ТиагКаЁ \/., Реуеги- 
Вой А., Маш. 2., 1951, 55, 92 — 108; 1952, 56, 152—178; 
РЖМат, 1954, 2205, 800) изучили проблемы о множите- 
лях суммируемости и включении. В реферируемой за- 
метке рассматривается суммируемость произведения по 
Коши рядов, суммируемых методами, удовлетворяющи- 
ми некоторым теоремам о среднем значении. Без дока- 
зательства приводятся четыре теоремы, дающие необ- 
ходимые и достаточные условия для С-суммируемости 


произведения А-суммируемого ряда У\ ил и В-сумми- 
руемого ряда У!ор к сумме А(И)В(У), где А(И)—А-сум- 


ма ряда я ик и БУ) — В-сумма ряда Уз 9. При этом 
на методы А, В и С налагаются некоторые связываю- 
щие их ограничения. 

В заключение автор. отмечает, что для некоторых 
методов суммирования, например для метода Вороно- 
го — Нёрлунда, требование удовлетворения теореме о 
среднем значении оказывается излишним. Таким обра- 
зом из результатов автора также можно вывести неко- 
торые теоремы Мирса (Меагз Е. М, ВиП. Ашег. Ма. 
5ос., 1935, 41, 875 — 880; Апп. Ма{[., 1943, 44, 401—410), 
о суммируемости методом Вороного — Нёрлунда произ- 
ведения рядов, хотя метод Вороного — Нёрлунда удов- 
летворяет теореме о среднем значении лишь при очень 
Узких условиях. Г. Ф. Кангро 
4861. Проблема транслятивности для квазихаусдорфо- 

вых методов суммирования. Рамануджан (ТНе 

«{апз!аНуЙу» рго ет {ог диа$1-Нацз4ог! те о@з о! 

зипипа Ну. Ватапи]ап М. $5.), Ргос. Маф. 11$. 

Зс1. ш@а, 1958, А24, № 1, 4—14 (англ.) 


Определим преобразование ряда Уи» в ряд У 9 
формулой и = Же: Вир ир. Матрица Н = Аль является 


5-матрицей, если из сходимости ряда в» ии вытекает 


сходимость ряда Ул 5-матрицу, удовлетворяющую 


условию Шиа, Ин = 0, называют б-матрицей. Если 


Е 
нЕ == (,) Д-Пи, (Е > п) и Вр =0 (ЕЁ < п), то Йдё яв- 
ляется квазихаусдорфовой матрицей и обозначается 


(Н*, и). Если существует функция 7(1), обладающая 
ограниченной вариацией в интервале (0,1), такая; что 


Ва = в тах(и (п=0,1,2,...), Х(0) =0, то {и} — мо- 


ментная последовательность, порожденная функцией 
у (6). Предельной постоянной. соответствующей момент- 
ной последовательности {р„}, называют число х(1) — 
—5 (1—0). Если (Н*, ви) является бо-матрицей, то „— 
моментная последовалельность. Матрица метода сумми- 
рования, преобразующего р Ир В У о„, транслятивна, 
если из суммируемости ряда шо + и: + и› +... этой 
матрицей к / вытекает суммирование этой же матри- 
цей к / ряда 0 - шо + и: - № -+...и, наоборот. Мат- 
рица метода суммирования транслятивна слева (транс- 
лятивна справа), если выполняется соответственно лишь 
первое (второе) условие транслятивности. 

а 1. Пусть (Н*, из) и (Н*, ии а) — обе 
,-матрицы. Тогда (Н*, ии) транслятивна слева на клас- 
се рядов с ограниченными частными суммами. Если, 
кроме ‘того, предельная постоянная, соответствующая 


моментной последовательности {ииз1/ви}, не”равна о, 


то (Н*, в.) транслятивна на том же классе рядов. 


Теорема П. Если (Н*, и») — сохраняющее сходи- 
мость квазихаусторфово преобразование последователь- 
ности в последовательность, то (Н*, мила) транслятивно 
для ограниченных последовательностеи. И. И. Огиевецкий 


ряды 


4865 


4862. —О некоторых рядах, содержащих бесселевы функ- 
ции. Трантер (Оп зоше зейез сомайипе Веззе! 
ипеНоп$. Тгап{ег С. У.), АБэг. ЗНогё сопитипз ш- 
1егпаё. Сопегезз Май. ш ЕатЬиген. Едшьигов, Ошу. 
ЕдшьЬигоВ, 1958, 167 (англ.) 

4863. О некоторых определенных интегралах. Попов 
(Зиг аие]4ицез иёрта]ез аёНтез. Ророт В. $.), Го- 
Ддишен зб. Филос. фак. Ун-т Скоп]е. Природно-матем. 
одд., 1956 (1958), 9, 17—20 (франц.; рез. сербо-хорв.)} 


зо Е 
Умножая обе части тождества (1—2х)— “= у (= 
1=0 
на х^-1 (1 — х5)4-1 и интегрируя в пределах от 0 до 1, 
автор, после элементарных преобразований, приходит 
к формуле 


р ж7-1 (1— 40)9-1 (| — 2х2)-* дх— 


сс 


ЕВ а Гр : 
ОА. 9), 


аа 
#09 


где р, 4, 1, г— положительные числа, а В — эйлеров 
интеграл 1-го рода. Полученная формула представляет 
обобщение некоторых известных результатов. 

А. Г. Школьник 


4864. —О бесконечных двойных произведениях. Челид- 
зе В. Г., Тевзадзе Н. Р., Тбилисис университетис 
шромеби, Тр. Тбилисск. ун-та, 1955, 56, 121—134 (рез. 
груз.) к 
Из данной двойной числовой последовательности {и;р} 

образуется новая двойная числовая последовательность 


Рт = ПП а+щ»). 


1=0^=0 
Двойной предел, если он существует, 
В — В 
т.п > 


называется значением бесконечного двойного произве- 


дения 
> 


П а+ и»). 


1Е=0 


Р.== 


При Р конечном и отличным от нуля бесконечное двой- 
ное произведение называется сходящимся, в противном 
случае расходящимся. Доказывается ряд теорем, ана- 
логичных известным теоремам о бесконечных произве- 
дениях. Кроме того, излагаются некоторые результа- 
ты, характеризующие специфические свойства беско- 
нечных двойных произведений. Имеются опечатки. 
И. П. Макаров 
4865. О двух цепных дробях Уолла. Перрон (ОЪег 
ме КейепЬгйсВе уоп Н. $. \МаП. Реггоп ОзКаг), 
ЭИгипезЬег. Вауег. АКа4. \1$$. Ма.-па{иг\$$. К]., 
1957 (1958), 1—13 (нем.) 
Доказываются две теоремы: 


ря риа вы 


а И 


сходится при условии | “, 1] < р, В, | за, 


а) Цепная дробь 


3,...), где р — некоторое положительное число, мень- 
шее 1 


[1 | [4 | 

6) Цепная дробь м т — 
[1+ В+ ов [1 Ва [1-Е В+ аз 

сходится при условии |а, | < р?, | В, | < (1 — р)? (У=1, 


2,...), где 0 <р< 1/2. Вместе с тем не каждая цепная 


4866 


дробь этого вида сходится, если число р сколь угодно 

мало превышает 1/2. Н. В. Гордеев 

4866 К. Последовательности и ряды. Грин (Зедиеп- 
сез ап зе!ез. Сгееп Лаше$ А |ехапаег. Гоп- 
4оп, Коиедве ап4 К. Раш, 1958, ИО 7 о. И 
5 $Н.), Вгй. Маф. ВНорт., 1958, № 447, 10 (англ.) 

4867 К. Упражнения по инженерной 
А. УШ. Ряды Тейлора. Фрей (МизхаК! та{етаНКа! 
суакоафок. А. УТ. Тау[ог-зогокК. Ее Тамаз. 
Ви4арез, ТапкбпууКМа46, 1955, 185 1; Ш., 26 Её.) 
(венг.); 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


4868. Стандартные эллиптические интегралы третьего 
рода. Невилл (ТНе зфап4ага е1рИс ИЦерга!$ о{ Фе 
{та Кша. Меу!1Те Е. Н.), АБзг. ЗВогё сопитип$ 
(егпа{. Сопргезз$ Маф. ш Е@шЬигри. ЕшЬигев, 
Ошу. ЕфтЬигоВ, 1958, 61 (англ.) 

4869. —О дифференцировании функций Бесселя по ин- 
дексу, указывающему порядок. Оберхеттингер 
(Оп Ше 4ейуаНуе о! Веззе! шпсЯоп$ \ЙВ гезрес{ {о 
{Ве огаег. ОБегве{ {1п рег Е.), Г. Ма. апа РВуз., 
1958, 37, № 1, 75—78 (англ.) 

Известны различные выражения производных по ин- 
дексу у функций Бесселя /, (2) и им родственных У, (2), 
Г, (г), К, (2) в виде интегралов или бесконечных рядов. 
В работе показывается, что эти произведения в точках 
У = + (+ 1/5), А = 0,1,2,... выражаются через инте- 
гральную показательную функцию 


Е! (—2) == её Е, 


ы : 2 - 
интегральный синус $1 (2) = И [1 зш Е и интеграль- 


ний косинус С! (2) = — | Е! с0$ (4. 


Это вытекает из доказанных шести равевств, соот- 
ветствующих точкам у = + */›, из которых приведем 
здесь следующие три: 


дк, (2) 
| ду 


д, (2) 1 за 
ЕЙ [$т2 С! (22)—со$ 2 $1 (22)], 
| ду а 2 


= + (22/=) "Ве Е1 (— 22), 
У= +1 


‚ [94 (2) ем т 
| 5, = Е = [созг С(2г)- з1т 2 $1 (22)]. 
»=—н» 


А. К. Харадзе 
4870. —К теории полиномов Лагерра. Рюс (7иг ТВеоне 

дег Гариеггезсвеп Ро!употе. Ванз Ег!+2), \/155. 1. 

Ому. КозфосК. Ма!1.-па{иг\15$. Веше, 1954—1955, 4, 

№ 2, 161—162 (нем.) 

Используется преобразование Лапласа для получения 
ряда формул и предложений, касающихся полиномов 
Лагерра Хх). Так, например, показывается, что, ис- 
ходя из формулы Родрига, с помощью преобразования 
Лапласа можно получить производящую функцию для 
этих полиномов. Доказывается теорема: Пусть { (х) Ги 


а 
я | (х) [ 4х < © для всякого конечного а, 5, — ве- 
щественное число такое, что 


Я 


е—'5Е | [(Е) 14 < <; 


Анализ (другие вопросы) 


математике. . 


1959 г. 


пусть, кроме того бу= и е— "185 р (Е) 4, $> 5 
и 

(п) _ > п: 

8 —\е 5 РЕ. 
Тогда, если [5 (х) определяется равенством 

й И 1 
В = ве а. 
для любого неотрицательного а, то [(х) Ит р; (х) для 
"$ >С 

всех х, удовлетворяющих условию 


и - т =0 Я-Е. 


Тем же преобразованием, при а =0, получается ра- 


венство 
ес 


(10 2 (25%) = 2%, (1. (9 = 9). 


п=0 


А. К. Харадзе 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ И 
ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


4871. Замечание по поводу характеристического свой- 
ства лапласовского образа функции и превращения 
некоторых подмножеств лапласовских образов 0боб- 
щенных функций в пространства Гильберта. Нечас 
(Рогпашка К срага®ензскё у|азфпозИ Гар!асеоуа 
обгаги ГипКсе а К рЁеугасепу ]1$4усЬ родтпойп Гар1а- 
сеоуусп оргаха 41$ БисЕ у НИБецоуу ргозогу. Ме- 
‘баз ]1п АЕ:СсВ), Сазор. рёзоу. та, 1958, 83, № 2, 
160—170 (чешск.; рез. русск., франц.) 

Обозначим через $ (+) функции, определенные в про- 
межутке (— со, со), равные нулю вне некоторого конеч- 
ного промежутка и обладающие производными любого 
порядка. Через Ик; обозначим множество обобщенных 
функций, представимых с помощью функционалов 


в (9 = 0 [Кое (046, 
где } (1) — функция, определенная в промежутке (0, со) 
и такая, что (0) —0; | | (#)! < Ме", | ТА (@) Рем 4 < оо. 


Через т обозначим множество функций й(/), опреде- 
ленных в промежутке (0, со), интегрируемых в смысле 
Лебега в каждом конечном интервале О <а<6<юи 
таких, что существует комплек-ное число ру, для ко- 


> — РоЁ 
торого сходится интеграл | е "й (2)4#. Интеграл 


Н (р) = {2 е-РЁ в (Е) 4Ё называется лапласовским обра- 


зом функции 1(1). Множество лапласовских образов 
функций й(1), удовлетворяющих условиям #(0) = 0, 


|1 2 (6)|< Мей, {С 1 # (6) 2е-2й 4 < со, обозначается че- 


рез Н-11. Скалярное произведение двух функций Р (р) 
и С(р) из Н—ы определяется формулой (Ё, @) = 


зо пая: де ВЕТ 
= | Е оц и) 4х, а норма функции Е (р) — 


формулой 
> ыВ 
ге = [ Ри 4 | .. 


Через Н-11 обозначается пространство Гильберта, об- 
разуемое всеми функциями Р (р), регулярными в полу- 
плоскости Вер>> [, для которых 


вир[^ [| Е (< + {“) [24° < о, 
«< —>х 


: 6) интеграл — 


_ 4872. 


№ 5 


причем скалярное произведение функций Р (р) и С(р) 
равняется (РЁ, @) = в (+) (1+ М) а*. 
Пусть Ее Тогда, для того чтобы РЕН_1,1, необ- 


° ходимо и достаточно, чтобы: : 


] }! х-+1> р 
о р з 

) интеграл о Е (р) еРГар ве зависел от х, где 

интеграл берется вдоль прямой Вер =х>/ в смысле 

главного значения; 


1 х- сс 
2) функция $ (2) = Е (р) еРЁ ар была абсолют- 


но непрерывной в каждом конечном интервале из (0, с), 
$ (0) = 0; 
3) |®(0) | <Мей, гдеМ — некоторая постоянная. 
Через Нь; обозначается множество лапласовских об- 
разов обобщенных функций из Йь, причем скалярное 
произведение в Нь; определяется формулой 


п РЕ-ОСЕ) 
ея, у (+ кун ( — «А >: 


’ Множество всех функций Р (р), регулярных в полупло- 


скости Вер > [ и удовлетворяющих условию 
‘т. Е (в + #*) 
зир ат = 

> —сс 


(о жум 
обозначается через Ны. 
Доказывается следующая теорема: Для того чтобы 


ЕЕНЫы (Е > 0), необходимо и достаточно, чтобы: а) РЕ Не 
Е [215 Е) 
+1 


2 
т = ©, 


5 еРЁ р не зависел от х (ин- 
1 


хр 


берется вдоль прямой Кер=х>[ в смысле 


теграл 
главного значени я); в)- функция 
1 хо Е (р) 
А РЁ 
$ (1) 2тй ‚+ Лвз рен р 


была абсолютно непрерывной в каждом конечном интер- 


вале из (0, оо), 9 (0) =0; г) |+(1) | < Ме", где М — 
постоянная. Если каждому элементу РЕН_1;1 сопоста- 


вить функцию 2 (РЁ) = р+1 ЕЕНь, то установится изо- 


метрический изоморфизм пространств Н_1,р и Нь!. Об- 


р) 
ратно, если ЕЕНь,, то и ЕН-1»; тогда —„.у является 


_ лапласовским образом функции в (1) из т, причем в (0)= 


=, | 2 (0) | < М2", фе [Е (Ве ЧЁ < со, функция Е(р) 


является лапласовским образом функционала 
ве Ч (&+1) 
(= С-Ое [+9 04 


причем 5 (#) = [ (1) называется А-кратным интегралом 
обобщенной функции 1. Ю. Л. Рабинович 
Применение преобразования Лапласа к исследо- 
ванию одномерных сингулярных интегралов. Сака- 
люк К. Д., Уч. зап. Кишиневск. гос. пед. ин-та, 1957, 
а 9, 11—26 
Рассматривается уравнение 


а 


Пе аё = [(х), 


1 
5-м + | 


1 Математика № 5 


Интегральные преобразования и операционное исчисление 


4873 


в котором а и 6 конечны. Решение этого уравнения хо- 
рошо известно; автор заново получает решение, пре- 
образуя интервал (а, 6) в интервал (— оо, + со) и ис- 
пользуя затем двустороннее преобразование Лапласа и 
6-функцию. Тот же прием применяется к уравнению 


9—5 


Ь 2 
ао (5$ ЖЕ | —= 
оо ег) 
(аи 6 — постоянные, 42 — 62 2 0). 
Рассматривая $ как оператор в Г. (а, 6), автор строит 
соответствующее разложение единицы, а также резоль- 
венту оператора $5: 


|2 
#—1 


1 Е. 6 — Е р 2 (2) р. 

(42 —1) м \6—х ВЕ Вх — 
Здесь’ т = (21) п (в +1) /(ь —1) и логарифм вещест- 
венный при в >1. С. Г. Михлин 
4873. Одно специальное интегральное преобразование 
в евклидовом пространстве. Бохнер, Кавата (А 
эреса! иЦертга! {тапз{огтайоп ш ЕцсНаеап  зрасе. 
Восрпег 5$а!отоп, Кама{а Та&зцо), Апп. 

Ма., 1958, 68, № 1, 150—158 (англ.) 


(РЕ + 5) [= #(®)— 


Ю 
Е ее Ку (х}, 
1=1 


Кр (х) = е""® Му (а) 4=, 


| Мр(а) | < М; <®, 


— © <а<о, 
[7 Гм = Му <, аи 
Тогда 
1. Пт и К в т 
Т-> Еь 
`хамах.... ак Сь Око, 0,.. .,0) 


для каждой функции [ (х1,...,Хр), непрерывной, принад- 
лежащей к Г, (Её) 


[толь Фо < оо 
к 
и трансформация Фурье которой 


кр еою = |9 Ка. кв 


(их) = вл, +.. 


также принадлежит к Г! (Е&) 


|. |2 (а1,.--‚ав) | 49, < о. 
К 


„К архь 


2. Если [(х1,....Хр) непрерывна в Е»к и может быть 
представлена ивтегралом 


(2 (Е, Вы... Ев) = у е—1 © д (а›. ав) 40, , 
в котором 2 (а1,...ар) принадлежит Г: (Е»№), то 


Пт п Ш ей + --- +20 р (жь..., жк) К (Гхь ... 
Т-эо =+0 
Бь 
„....Гхь) 4х; = Сь (т)* [ (0, 0,...,0). 
Даны обобщения первого предложения. 


Л. Я. Цлаф 


= 97 — 
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4574. Операторное исчисление. Ямник (ОрегафогзК! 
табип. Дашп:К Ва]Ко), ОБ2. ша ш 17. 1956— 
1957, 5, № 3, 107—116 (словенск.) 

Автор излагает основные идеи операторного исчисле- 

ния Микусинского (РЖМат, 1957, 2475). $. Годаз1е\ с? 


4875. 
миадис (Зиг ипе $0и3-с]аззе ае ]а с1аз5е [1 (—<°,с°) 
Аг ёт1аа1$ М1со[аз К.), С. г. Асад. зс1., 1958,. 
246, № 11, 1648—1650 (франц.) 
Функция 2(х) принадлежит классу 2, если 8(х)@ [1(0,о°), 

действительная часть ее преобразования Фурье 


к. & (х) е!“* 4х = ©) сохраняет знак, существует та- 
1 

кое число с, что \ |0-—‹ <, и ИА 
0 


—в< 1, = 04) (&>0, #-0.. 


Функциональный анализ 


Об одном подклассе класса [1 (— <, оо). Арте- . 


1959 г. 


Доказывается, что произведение двух функций, при- 
надлежащих классу О, также принадлежит этому клас- 
су и что числа с, фигурирующие в определении клас- 
са О, действительные. Л. Я. Цлаф 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


4876. О принципе стационарной фазы. Итакура 
(1{акКига Токцуа), Кюсю дайгаку когаку сюхо, 
Теснпо!. Верё$ Куизви Чшу., 1958, 30, № 4, 275—286 
(японск.) 


См. также: 4414, 5215, 5216, 5218—5221, 5225, 5229, 
5230, 5234 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


Редактор М. А. Наймарк 


4877. МЛинейная размерность линейных топологических 
пространств. Колмогоров А. Н., АБз{г. ЗВог& сот- 
типз$ П\егпа Сопегезз Ма. ш ЕдшЬигев. Едт- 


Виго, Ошу. ЕдшБигеНн, 1958, 81 (русск.); 81—82 
(англ.) 
4878. Вполне непрерывные спектры локально выпук- 


лых пространств. Райков Д. А., Успехи матем. наук, 

1958, 13, № 2, 237—238 
4879. Граничные значения обобщенных функций. Фи- 

шел (Воип4агу уашез о! 415 {ЪиНопз$. Р1зНе| В.), 

АБз4г. Эвогё соптип$ ИЁЦегпа® Сопртезз Ма. т 

ЕдшЬигев. ЕдшЬигей, Ошу. ЕдшЬигев, 19583, 79 

(англ.) 

4880. —О смеси обобщенных функций. Тейкер (Оп е 
пих@ге о! 413БиНоп$. Те1сВег Н.),` АБз{г. Вог 
соттипз$ Пегпай. Сопогез$ Ма. ш ЕашЬигев. Едт- 
Бигов, Ошу. ЕашБигей, 1958, 132 (англ.) 

4881. Некоторые замечания к моей работё «о квадрат- 
ном корне из линейных операторов в линейных топо- 
логических пространствах». Энгельсон Я. Л., 
Плпап. гакзи. Гафу. иших., Уч. зап. Латв. ун-та, 1958, 
20, 273-—275 
Приводится полное доказательство леммы 1, упомя“ 

нутой в заглавии работы автора (РЖМат, 1957, 8002), 

уточнуются другие предложения и отмечается, что все 

предложения той работы сохраняются при замене тре- 
бования рефлексивности пространства Е требованием 
бочечности Ё. М. М. Вайнберг 

4882. Об одном критерии нормальности конуса. Бах- 
тин И. А., Тр. Семинара по функц. анализу. Воро- 
нежск. ун-т, 1958, вып. 6, 19 
Дополняются результаты, полученные М. Г. Крейном 

и М. А. Рутманом (Крейн М. Г. Докл. АН СССР, 1940, 

28, №4, 13—17; Крейн М. Г., Рутман М. А., Успехи 

матем. наук, 1948, 3, №1 (23), 3—95). 

Устанавливается необходимое и достаточное условие 
нормальности конуса в баваховом пространстве (Конус 
К вещественного банахова пространства Е называется 
нормальным, если существует`такое 5>0, что всегда 
е1 -ез|| >5, при е|, е.@К И [1] — Геь]| — 1). 

Теорема. Для того чтобы конус К был пормальным, 
необходимо и достаточно, чтобы для любого элемента 
ЕК 

зир ||$|]< оо. 
9 | 


<?<$ 


Эта теорема близка к критерию 
Д. П. Мильмана для телесных конусов. 


нормальности 


Г. И. Домрачева 

4883. Самосопряженные линейные нормированные про- 
странства. Лейхтвейсс (Зе ${а@]ипо1е{е Ипеаге 
погпие{е Юаицте. Ге1ср{ме1$$ К.), АБзг. ЗВог& 
сотитип$ Ифегпа{. Сопотезз Ма. ш ЕашЬигев. Еат- 
Бигов, Ошу. ЕдшЬигеВ, 1958, 83—84 (нем.) 

4884. Разрывные линейные функционалы. Уэстон 
(21$сопИпиои$ Ппеаг {псНопа|з. \Мез{фоп .. О.), 
Ргос. СашЬ1асе РВ!оз. $ос., 1958, 54, № 4, 559—560 
(англ.) 

4885. Основные положения о дефектных числах, корне- 
вых числах и индексах линейных операторов. Гох- 
берг И. Ц., Крейн М. Г., Услехи матем. наук, 1957, 
12, № 2, 43—118 
Статья посвящена систематическому изложению ранее 

публиковавшихся результатов авторов и других мате- 

матиков; некоторые теоремы публикуются впервые. 
$ 1. Основное содержание заключается в доказатель- 

стве теоремы М. Г. Крейна, М. А. Красносельского и 

Д. П. Мильмана о’ том, что размерность конечномер- 

ных подпространств банахова пространства одинакова, 

если раствор между подпространствами меньше 1, где 
раствор между подпространствами [1 и Г. определяется 


формулой 
9([1,Г.>) = тах {зир р(х,Г.2), зир р(х,Т.„)}. (1 
херь, Их = 1 ХЕХ =1 

$ 2. Рассматривается линейный оператор А, действую- 
щий из пространства Ё, в пространство Е.з. Вводятся 
обозначения: а„— размерность множества нулей опе- 
ратора А; В. — размерность множества линейных функ- 

* 

ционалов [ЕЕ о, аннулирующихся на. множестве Ю(А) 
значений оператора 4; хд= Ва —@д. Число Вл называет- 
ся дефектным числом оператора А; х) —индексом опе- 
ратора А, если числа а) и В, конечны; пара чисел. 


[а д, 3 я называется 4-характеристикой оператора А. 


Линейный замкнутый нормально разрешимый оператор А 
называется Ф-оператором, если ад и В конечны. 


Доказан ряд теорем об устойчивости индекса (®Азв= 
—=%д) и полуустойчивости числа ад (пдчв<ад) при 


возмущении оператора А оператором В, удовлетворя- 
ющим различным условиям; здесь использованы резу ль- 


= 98.= 


оу УЧ ЧЕРРИ ео 


к. 


№5 


таты, полученные и последовательно усиливавшиеся 


_С. Г. Михлиным, Ф. В. Аткинсоном, М.Г. Крейном и 


М. А. Красносельским, И. Ц. Гохбергом, Б. С.-Надем. 
Для Ф-операторов доказана формула хдв = хд + % в, КО- 
торая для сингулярных интегральных уравнений была 
получена еще Ф. Нетером; для ограниченных операторов 
Ф. В. Аткинсоном; а для неограниченных И. Ц. Гохбергом. 

$ 3. Ф-множеством оператора.4, действующего в Ё, 
называется множество Ф-точек комплексной плоскос- 
ти, т. е. таких точек ^, что А—^/ есть Ф-оператор. 
Доказано, что для каждого линейного ограниченного 
оператора А, действующего в бесконечномерном про- 
странстве, существует по крайней мере одна точка ^, 
не являющаяся его Ф-точкой (новый результат). Иссле- 
довано поведение функции ал (^) =&._›, на компо- 


нентах связности Ф-множества (она постоянна всюду, 
кроме некоторого множества изолированных точек, в 
которых ее значения больше); доказанные при этом тео- 
ремы обобщают предложения, полученные ранее для 
ограниченных операторов С. М. Никольским и 
И. Ц. Гохбергом. 

$ 4. Вектор х называется корневым вектором опе- 
ратора, соответствующим собственному значению ^, 
если (А—1,/)7хо =0 при некотором п. Размерность 
Уд (№) линеала Г, всех корневых векторов, соответ- 
ствующих собственному числу №, называется кратно- 
стью собственного числа. Если Г, замкнут, то он назы- 


вается коркевым подпространством, которое называется 
нормально отщепляющимся, если все пространство ЕЁ 
можно представить в виде прямой суммы Ё = Г), 49%, 


причем второе слагаемое %, является ‘инвариантным 


подпространством оператора А. В ограниченной обла- 
сти С. , ограниченной спрямляемым контуром Г, содер- 


жится конечное число точек спектра оператора А, яЯВ- 
ляющихся собственными значениями с конечномерными, 
нормально отделяющимися корневыми подпространства- 
ми, тогда и только тогда, когда проекционный оператор 


1 
р там 4 


конечномерен. Сумма размернсстей указанных корневых 
подпространств называется корневым числом Уд (Г) 
оператора А, соответствующим контуру Г. При опре- 
деленных условиях доказана устойчивость корневого 
числа (уд. в(Г) = Уд (Г)). Сформулированные и другие 
результаты параграфа несколько развивают результаты 
С. М. Никольского, М. А. Гольдмана, С. Н. Крачков- 
ского, Б. С.-Надя. 

$ 5. Установлен ряд теорем о возмущении самосоп- 
ряженных операторов, действующих в гильбертовом 
пространстве У. В основном результаты новые; часть 
из них связана с работами М.С. Бродского, 
Ю.Л. Шмульяна, М. С. Лившица, Б.Р. Мукминова. 
Указан широкий класс возмущений В самосопряжен- 
ного оператора Н, при которых весь невещественный 
спектр оператора Н-+В состоит из изолированных соб- 
ственных значений, которым отвечают нормально от- 
щепляющиеся конечномерные корневые подпространст- 
ва. Из других результатов отметим теорему 5. 4: Спектр 
{7} оператора Н+В дискретен, состоит из изолиро- 
ванных собственных чисел с нормально отщепляющи- 
мися конечномерными корневыми подпространствами, 


причем 24 


Г 

5 |-1 < ©, если Н — самосопряженный 
^; 
^7=0 У | 


фполуограниченный снизу оператор с таким дискретным 


спектром {};}, что, А 1 <, а В— любой ограничен- 
я 


ный линейный оператор. 


Функциональный анализ 
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$ 6. Изложены дальнейшие теоремы М. Г. Крейна, 
М. А. Красносельского и Д. П. Мильмана о растворе 
подпространств банахова пространства. Если раствор 
между подпространствами меньше 1/5, то размерности 
этих подпространств одинаковы, размерности 
ортогональных дополнений в пространстве функциона- 
лов одинаковы, размерности фактор-пространств по 
этим подпространствам одинаковы; раствор между 


‚ подпространствами совпадает с раствором между орто- 


гональными дополнениями (для случая, когда эти под- 
пространства могут иметь бесконечную размерность). 

$ 7. Доказываются теоремы об устойчивости свойства 
нормальной разрешимости. устойчивости одного и полу- 
устойчивости другого из чиселад и Вд(при возмущении 


малым или вполне непрерывным оператором) для случая, 
когда одно из этих чисел конечно, а второе бесконечно. 
Результаты новые. Предположение о конечности одно- 
го из чисел а) ВА существенно, так как в случае 


ад =ВА = со оператор А-В может потерять свойство, 


нормальной разрешимости при сколь угодно малом по 
норме возмущении В. 

$ 8. В обобщение резуаьтатов из $ 3 рассматривают- 
ся точки ^, для которых а(^) = ад_\/ конечно, а 


Влд_^/ бесконечно. Исследовано поведение функции а(1). 


Результаты новые. Другими методами аналогичные тео- 
ремы были получены ранее для ограниченных операто- 
ров С. Н. Крачковским и для неограниченных операто- 
ров, но в гильбертовом пространстве—И. Ц. Гохбергом. 

$ 9. Точка Л комплексной плоскости называется 
точкой регулярного типа для оператора А, если 
[(А—№ Г) х|> т (№) | для всех х из области определения 


оператора А. Регулярные точки образуют открытое связ- 
ное множество; для всех \ из связной компоненты 
этого мнежества дефектное число Вл) принимает 


одичаковое значение. Установлена устойчивость дефект- 
ных чисел некоторых операторов при малых их возму- 
щениях. Более детально изучены дефектные числа 
операгоров в гильбертовом пространстве и, в частно- 
сти, операторов. получевных возмущением эрмитовых 
операторов. Изложевы с дополнениями результаты 


М.А. Красносельского, М. Г. Крейна, Д. ПП. Мильмана, 
М. А. Наймарка. 


$ 10. Ряд установленвых общих теорем иллюстриру- 
ется на интегральных уравнениях типа Винера-Хопфа 


Г (5) 6(5)43—в(®) = К) (0 <<). 


. 


0 

Изложен ряд теорем М. Г. Крейна и совместных ре- 
зультатов авторов. Одна из доказываемых теорем ранее 
другим методом была доказана И. М. Рапопортом. 

Статья написана исключительно ясно и четко. Изла- 
гаемая в ней глава теории линейных операторов заслу- 
живает включения в учебники функционального ана- 
лиза. М. А. Красносельский 
4886. —О Л-устойчивости решений операторных уравне- 

ний в пространстве Банаха. Сухаревский И. В., 

Докл. АН СССР, 1958, 118, № 3, 454—457 

Через А @) обозначается аналитическая оператор-функ- 
ция, определенная в некоторой односвязной области А 
комплексной плоскости: при каждом ЕЛ Ас) является 


линейным вполне непрерывным оператором, действу- 
ющим в некотором банаховом пространстве Е. Предпо- 
лагается, что хотя бы в одной точке области А опера- 
тор ке имеет ограниченный обратный. 


Множество значений оператора А.) обозначается через 
Е), а решение уравнения 
и — Ари =7 (ЕР, ) 
в регулярной точке ^—через и). 


(1) 


-=— 99-=- 
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% 
Точка \о называется точкой устойчивости оператора Ац), 
если при каждом ЕЁ», существует 
Пт и) — И В. 
ан (№) 


о@.А является точ- 


й ^ 
ысле сильной сходимости. Если 
и уравнения (1) 


кой устойчивости А»), то решение (у, 
называется ^-устойчивым. : 

Приводятся два признака для точек устойчивости и 
неустойчивости оператора Аб Указываются правила 


лля выделения Х-устойчивых решений. Приведем для 
римера простейший из признаков. 
Если точка № является простым полюсом резольвенты 


ы Й ИчивосСти 
В; = ((— А.) 1, то она является точкой усто 


Ар), причем \-устойчивое решение выделяется одно- 


значно из множества всех решений уравчения (1) усло- 
ВИЯМи 
У (Аш) = 0 (= 2,...,П), 


где У, (]=1,2,...,п) — базис подпространства решений 
уравнения (*—Ас,)® = 0 и ДА, = 44, /4^ | А 

Если № — кратный полюс К, и функционалы У; (Аа!) 
Л) линейно независимы, то № не является 
точкой устойчивости А\),. 


Приводится необходимое и достаточное условие, при 
котором полюс К)», является простым. И. Ц. Гохберг 


4887. Теория возмущений для замкнутых линейных опе- 
раторов в банаховом пространстве. Порат (540гип5з- 
{Беоге иг аБоезсоззепе Ипеаге Тгапз{огтаНопеп ип 
ВапаспзсВеп Кацт. Рога{ В айпфег), Ма. МасВг., 
1958, 17, № 1-2, 62—72 (нем.) 

Пусть Т — замкнутый линейный оператор с областью 
определения О в банаховом пространстве. Последова- 
тельность операторов Ту, Т›,..., области определения 
которых содержат ), называется равномерно сходя- 
щейся к оператору Т, если для всех 6) 


(ТГ. — ТУ Ён < =. (ИРИ ТЕ) 


и при этом 
Е — 0 
п-> 
Доказывается, что при достаточно больших п опера- 
торы Т„ замкнуты на многообразии ДО, и изучается 
связь между спектром оператора Т и операторов Ти. 
В. Б. Лидский 

4888. Вполне непрерывные возмущения операторов. 
Шмульян (Сотр!@е!у сопЧпиои$ ре{играНопз о! 
орегафогз. ши ГРуап Уч. Г..), Ашег. Ма\{. $ос. Тгапз- 
1а{., 1958, 10, 341—344 (англ.) 
Перевод с русского (РЖМат, 1956, 6683). 

4889. О спектре некоторых матриц Лорана. Краббе 
(Оп Ше зресёга оЁ се{ашт Гацгеп{ тансез. КгаЪ- 
Бе С. Г.), Ргос. Атег. Ма{1. $ос., 1957, 8, № 5, 894— 
897 (англ.) 

Продолжение статьи автора (РЖМат, 1958, 3063). Че- 
рез А обозначается линейный ограниченный оператор, 


определенный в пространстве /„(р> 1) матрицей [ад 
где ав = арк (1 =0, +1, +.2,...) и[а/ | 6Ц. 
Доказывается, что при любых р >| спектр оператора 


А один и тот же и состоит из множества всех значе- 
ний функции 


сс 
а (6)= У а (0<0<2). 


==> 


И. Ц. Гохберг 


1959 г. 


Функциональный анализ 


4890. Некоторые характеристические свойства счетно- 
компактных пространств. Исивата (5оте спагасет- 
хаНоп$ 0! соищфау сотрасё зрасез. 1з1\мафа 
ТакКез!), $61. Верёё Токуо Куощи Ра!ваКиы, 1956, 

А 5, 25 Мау, 185—189 (англ.) 

Изучается вопрос о том, как характеризуется тополо- 
гическое пространство Х свойствами функций, опреде- 
ленных на Х. Доказываются три теоремы. Типичной яв- 
ляется 


Теорема 2. Нормальное Т\-пространство Х счетно- 
компактно тогда и только тогда, когда любое направ- 
ленное. множество непрерывных на Х функций, сходя- 
щееся в каждой точке к непрерывной функции, необхо- 
димо сходится к этой функции квазиравномерно (в 
смысле Арцела). М. 3. Соломяк 


4891. О двух свойствах Р-пространств. Онучик 
(Оп Бхо ргорегИез оЁ Р-зрасез. ОписВ1с Ме! $ оп), 
Роци». та{В., 1957, 16, № 1-2, 37—39 (англ.) 
Определение Р-пространства см. РЖМат, 1956, 3929 

В работе доказаны две теоремы. 


Теорема 1. Для того чтобы вполне регулярное то- 
пологическое пространство Е было Р-пространством, 
необходимо и достаточно, чтобы всякая сходящаяся (в 
смысле простой поточечной сходимости) последователь- 
ность действительных функций Е, ЕС (Е), имела 
своим пределом непрерывную функцию. : 

Пусть Е:, Е» Е — топологические пространства и 
пусть | (х, у) — отображение Е! ХЕ. в Ё, хЕЕ1, ИЕЕ.. 
Автор называет функцию }(х, У) раздельно-непрерыв- 
ной, если она непрерывна по х при каждом фиксиро- 
ванном у, а также по у при каждом фиксированном х. 

Теорема 2. Если вполне регулярное топологичес- 
кое пространство Е обладает тем свойством, что каж- 
дая действительная раздельно-непрерывная на Е ХЕ 
функция является непрерывной, то Е дискретно. 

В. Н. Никольский 


4892. О спектре групповых коммутаторов. Патнам, 
Винтнер (Оп {Те зресёга оЁ отоир сопитийафогз. 
Ри{паш С. К., \М!п{тег А.), Ргос. Ашег. Ма. 
бос., 1958, 9, № 3, 360—362 (англ.) 

Пусть А и В — ограниченные операторы в гильберто- 
вом пространстве, имеющие ограниченные обратные. 
Пусть далее С = АВ — ВА — „кольцевой“ коммутатор, 
а р = АВА1В-1 — „групповой“ коммутатор этих опера- 
торов. Ставится вопрос о том, вытекает ли из условия 
АС = СА тот факт, что спектр оператора ) сосредото- 
чен в одной точке / =1|. 


На этот вопрос дается утвердительный ответ при до- 
полнительном предположении, что существует логарифм 
оператора А, коммутирующий с каждым оператором, с 
которым коммутирует А. Ю. Л. Далецкий 


4893. 0б одной теореме Патнама и Винтнера. 
Херштейн (Опа {еогет о! Ршпат апа \/нитег. 
Негз{е!т 1. №.), Ргос. Атег. Ма. $ос., 1958, 9. 
№ 3, 363—364 (англ.) 

Пусть А и В — несингулярные матрицы порядка п и 
С = АВ— ВА. г. 

Дается простое алгебраическое доказательство теоре- 
мы Патнама и Винтнера (реф. 4892) о том что, из усло- 
вия АС = СА вытекает нильпотентность матрицы 
АВА-1В-1 — [. Доказательство справедливо и в случае, 
когда элементы рассматриваемых матриц принадлежат 
полю характеристики р, большей, чем п. 

Ю. Л. Далецкий 


4894. —0Об одной биортогональной системе. Ма ртиро- 
сян Р. М., Айкакан ССР Гитутюннери Академиа. 
Зекуйцнер, Докл. АН АрмССР, 1958, 27, № 1, 3б—И 
(рез. арм.) 


> 100 — 


№ 5 


Рассматриваются две системы уравнений: 


Аф ео Фф — фо, 
Аа - а. = 0 (1) 


; АЕ Ч (2) 


А* 5 Ло — 0, 


где А — произвольный симметрический оператор в гиль- 
бертовом пространстве Н, а ®\1 и ®> — положительные 
числа. В гильбертовом пространстве Й =НХН скаляр- 
ное произведение задается формулой ({ч1, $2}, {Ф1, $2} )= 
= 1 ($1, $1) + «2 ($, фэ). 

Доказывается теорема: Собственные значения (с уче- 
том кратностей) задач (1) и (2) совпадают и вещест- 
венны, а соответствующие последовательности решений 


ре] и (И 


при надлежащем выборе образуют биортогональную си- 


стему в Н. Изучается вопрос о полноте этой биортого- 
нальной системы`в предположении, что «1 = «о =1, а 
оператор А* А имеет полную систему собственных функ- 
ций. А. В. Штраус 
4895. Теория возмущений линейных операторов в 

гильбертовом пространстве. Лемперт (Рег{игЬаНоп 


{Беогу Гог Ппеаг орегафог$ ш НИБегЁ зрасе. Гетм- 
рег: К.), АБз{г. ЗВог- соттип$ Иегпа{. Сопегез$ 
Маф. ш Е@дшЬигов. ЕдшЬогэв, Ошу. ЕдшЬигов, 


1958, 84 (англ.) 

4896. Унитарная эквивалентность некоторых самосо- 
пряженных расширений обыкновенных дифференциаль- 
ных операторов. Коддингтон (ОпНагу еадшуа|епсе 
о! зоше зе{аЧ1от ЧАПаНоп$ о{ огтагу `АШегепНа1 
орегафогз. Со4 41п 2 {фопЕ. А.), АБз{г. ЭВог{ соштип$ 
цегпа{. Сопогезз Май. ш ЕйдтЬигон. ЕдшЪигев, 
Ошу. ЕдшБигов, 1958, 76—77 (англ.) 

4897. Приведение несамосопряженных операторов с 
непрерывным спектром к диагональному виду. Сахно- 
вич Л. А., Матем. сб., 1958, № 4, 509—548 
Подробное изложение результатов относительно при- 

ведения к диагональной форме несамосопряженного опе- 

ратора класса {® (определения см. РЖМат, 1954, 5660) 

с непрерывным спектром, опубликованных в предвари- 

тельном сообщении без доказательства (РЖМат, 1957, 

4180). Д. Ф. Харазов 

4898. Теоремы о полноте системы собственных и при- 
соединенных элементов несамосопряженмых операторов 
с дискретным спектром. Лидский В. Б., Успехи ма- 
тем. наук, 1958, 13, № 2, 229—230 

4899. Непрерывные спектры самосопряженного опера- 
тора. Практическое определение. Кольме ($рес{гез 
сопНпи$ Фип орёгаеиг ашюоа4]ой. О@егпиипаНоп 
рганаце. Со| тер 4.), АБз4г. ЗВогё соттип$ Ифегпай. 
Сопргез$ Ма. ш Едшфигой. ЕатБигев, Ошу. Едт- 
БигроВ, 1958, 77 (франц.) 

4900. —О прямом произведении операторных алгебр. 
ГУ. Цурумару (Оп Ше шесё рго4исё оЁ орегафог 
а1оефгаз. [У. Тигитаги ТаКа$!), Тохоку сугаку 
дзасси, Тоноки Май Х., 1956, 8, № 3, 281—285 (англ.) 
Часть 1 см. Товоки Май. 4., 1952, 4, 242—951, части 

ППШ см. РЖМат, 1955, 1851 и 1957, 3294. 
Рассматриваются С*-алгебра А (т. е. полное нормиро- 

ванное кольцо с инволюцией, удовлетворяющее условию 


| х*х | = | х12) с единицей и в ней две С*-подалгеб- 
ы А; 1 =1, 2, с единицей. Алгебры А; называются ал- 
ки независимыми, если: 1) все элементы из А, 


перестановочны со всеми элементами из 45; 2) для лю- 


бых линейно независимых а;@А!1, |=1,....т, и любых 
-) й 

линейно независимых б»ЕА», & = 1,...,п, элементы ауд, 

]=1,....т, Е =1,....п, линейно независимы в А. 
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Алгебраически независимые А; называются взаимно 
независимыми (шшиаПу шаерепдеп{), если для любых 
положительных функционалов в А, и р в А» функ- 
ционал /, (5) [», определенный формулой 


(ВОВ (У 46) = У (ай Ь 6, 


Й 
на элементах вида ый 216; непрерывен и совокупность 


1 
непрерывных расширений таких функционалов образует 
^ 
полную систему в С*-подалгебре А алгебры А, порож- 
. 


денной подалгебрами А;. Устанавливается, что при А= 
=А взаимная независимость эквивалентна изоморфизму 
алгебр Аи А, Х, А», а в случае коммутативной С*-ал- 


гебры А эквивалентна также аддитивной связанности 

подалгебр А, А.. При этом А1, А» называются аддитив- 

но связанными (ад хе]у геа{е4), если для любых 

41641, а›СА. существует число 0 = 0 (а, 42) Е [0, 2] та- 

кое, что |! а: -—— #9» || == || а || + || 42|. М. А. Наймар 

4901. ’ Унитарные представления групп движений про- 
странства А?. Тома (Пе ипИагеп Пагз{еЙипееп 4ег 
Вемерипозетирре 4ез А. Твота Е.), АБзг. ЗПог 
соштипз [Щегпаё. Сопетезз Май. ш ЕдшЪигов. 
ЕашЬигев, Оту. ЕдшЬигоВ, 1958; 24—25 (нем.) 

4902. Анализ инвариантов групп в пространстве функ- 
ций. Сигал (Сгоир-шуашапё апа1уз1$ ш  шисНоп 
зрасе. Зера1 1. Е.), АБзг. ЗБогё соттип$ Ищегпа&. 
Сопртез5 Ма. ш ЕадшЬигов. Едигей, Омху. Едт- 
БагоН, 1958, 89 (англ.) 

4903. Борелевская структура в группах и в их дуаль- 
ных. Макки (Воге|! з{гисиге ш отоир$ ап@ Шехг 
4иа!5. МаскКеу Сеогое \У.), Тгапз. Атег. Ма. 
50с., 1957, 85, № 1, 134—165 (англ.) 

В связи с тем, что до сих пор нет достаточно хоро-. 
шего определения топологии в дуальном объекте к про- 
извольной топологической локально компактной группе, 
автор ставит задачу — заменив топологию более слабой 
структурой, именно структурой борелевских множеств, 
получить разумные результаты для дуальных объектов 
групп и колец. 

В первых семи параграфах статьи дается системати- 
ческое изложение теории борелевских структур, а за- 
тем борелевских групп; борелевской структурой на дан- 
ном множестве $5 автор называет всякое семейство 98 
подмножеств в 5, содержащее $ и пустое множество и 
замкнутое относительно операций объединения и пере- 
сечения множеств в конечном или счетном числе и опе- 
рации вычитания из $. Борелевской группой автор на- 
зывает группу С, в которой задана такая борелевская 
структура, что функция {(х, у) = ху" из ЦЖС в С@ яв- 
ляется борелевской. В значительной части введенные 
здесь понятия и полученные результаты имеются в не- 
сколько иной форме в литературе, главным образом в 
книге Куратовского (Кигао\з$К! С., Торо!оре 1. 2 4@4. 
\агзта\а, 1948). Однако, имеется и ряд новых результа- 
тов, среди которых следует отметить уточнение теоре- 
мы А. Вейля (Теорема 7. 1), характеризующей группы с 
инвариантной мерой, и теорему, характеризующую мет- 
рически замкнутые подгруппы топологической группы 
(Теорема 7. 2). 

Далее (в $ 8) определяется борелевская структура в 
дуальном объекте к сепарабельной банаховой *-алгебре 
$[ с единицей; таким дуальным объектом считается со- 
вокупность %{ всех классов эквивалентных между со- 
бой неприводимых *-представлений [, алгебры %[ в се- 
парабельном гильбертовом пространстве Н (Ё). Кроме 
того, рассматриваются: 1) совокупность че всех таких 
(не обязательно неприводимых) *-представлений [Г ал- 
гебры %, в которых пространство Н (Ё.) является одним 


из п-мерных пространств й (состоящим из систем 
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< 
2 
(с,..., са), или бесконечномерным пространством и 


последовательностей (сл, Сз, Сз›...), причем эквивалент 
ные представления не отождествляются, 2) совокупность 
$” всех классов, эквивалентных между, собой (не обя- 
зательно неприводимых) *-представлении алгебры “% в 
сепарабельном гильбертовом пространстве. 


|: обозначает класс, которому принадлежит Г; очевид- 
А 
но, соответствие [> Г есть отображение $ на 9. 


Сначала определяется борелевская структура в 
91 как наименьшая борелевская структура, для ко- 

2 
торой: а) множества 9, = (1 : [6% Веня | 
# 


п=1, 2...., © борелевские; 6) для каждого п = о: 
3, ...со и каждых х@%, Ь56Р отображение Г. -> (Гр, 5) 


есть борелевская функция на 3. Далее,  борелевская 


структура на ©" определяется как наименьшая борелев- 


А 
ская структура, для которой отображение Ам есть 
борелевская функция. Наконец, борелевская структура 


на $ определяется как порожденная в “[ борелевской 


структурой в 975. Доказывается (Теорема 8. 4), что 


при таком определении борелевской структуры “1 есть 
отделимое борелевское пространство; если, кроме того, 


1 счетно отделимо, то оно аналитично. 
Аналогичным образом (в $ 9) определяется борелев- 


^ 

ская структура в дуальном объекте С к сепарабельной 

локально компактной группе @; при этом *-представле- 

ния алгебры %[ заменяются унитарными `представления- 
^ 

ми группы С. Для С получаются результаты, аналогич“ 


ные полученным в $ 8 для $1. 

В заключение (в $ 10) рассматриваются борелевские 
функции у>[У из некоторого абстрактного борелевского 
пространства $ в И/<, где!’ = или И’ = С и определяется 


прямой интеграл М. = В а4в(и) такой функции по 


борелевской мере ш в 5, как оператор в континуаль- 
ном интеграле по мере м пространств Н ([У) представ- 
лений [У, заданный формулой 


М»; {1 (у)} = {Ех [(и}}. 


При этом континуальный интеграл Н пространств 
Н (1) определяется следующим образом. Пусть 5» = 
= {и:Н ([7)=Н»„}; тогда Н состоит из всех вектор 
функцай {(и) таких, что: а) (и) ЕН» при уЕ$,; в) для 
каждого п=оо, |, 2,...([(у), Ф) есть борелевская 


функция для всех ФЕН»; с) [5 ([(и), Г(у) (у) < оо. 
Соответствие х->М, есть представление 77 в Н. 
Доказывается, что класс представления М зависит 
только от класса [У при почти каждом у, так что мож- 
но рассматривать у->[У как функцию из $ в И”, а 
к ласс представления М --как интеграл такой функции; 
даются условия, при которых интеграл в этом смысле 
существует. Далее рассматривается тот частный случай, 


когда $=И” и у>[.У есть тождественное отображе- 
ние Ив И. 

Соответствующий класс М ‘зависит только от класса 
С меры в и обозначается через /. (С). 

Для однократных М (пиирИсНу #тее); в терминоло- 
гии автора это означает, что кольцо всех ограниченных 
операторов в Н, перестЯновочных со всеми оператора- 
ми Мх коммутативно), изучается соответствие С- [, (С), 
в частности, условия, при которых это соответствие 
взаимно однозначно. М. А. Наймарк 
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4904. Континуальный аналог леммы Шура и его приме- 
нение к формуле Планшереля для комплексных клас- | 
сических групп. Наймарк (А соп#йпиоиз апа1осие оЁ. 
Зспиг’з 1етта ап Из аррИсаНоп 1№о Р1апсвегеГз$. 
{огтша Гог сотр!ех с!азз1са! огоирз. Ма тагКМ. А.),. 
Атег. Ма. $ос. Тгапз[а%., 1958, 9, 217—231 (англ.) 
Перевод с русского (РЖМат, 1957, 4183). 

4905. Об описании всех унитарных представлений комп- 
лексных классических групп. 1. Наймарк (Оп е 
дезсир#оп оЁ а] ипНагу гергезеп{аНопз оЁ {пе сошр!ех _ 


с1азз1са! огоцрз. 1. Ма1тагКк М. А.), Атег. Ма. $о0с. 

Тгапз1а+., 1958, 9, 155—915 (англ.) 

Перевод с русского (РЖМат, 1956, 2344). 

4906. Аналог формулы Планшереля для классических 
групп. Гельфанд, Граев (Апа|осце оЁ фе Р1ап- 
сКеге]! Гогищ[а Гог {Ве с1азз1са| отоирз. аеГТап@а 1. М., 
С гает М. 1[.), Ашег. Ма. $ос. Тгапз$]аф, 1958, 9, 
123—154 (англ.) 

Перевод с русского (РЖМат, 1956, 6705). 

4907. Об основной аппроксимационной теореме для по- 
лугрупп линейных операторов. Фояш, Гусси, Пое- 
нару (Оп Ше Баз1с арргохипаЙоп ФКеогепт Гог 
зеп!етоцрз о! Ипеаг орегафог$. Е о1а$ С., @ц$з1 О@., 
Роепаги У.), Ргос. Ма Авкаф За Шопен 
43, № 7, 616—618 (англ.) 

Доказана следующая теорема, обобщающая извест- 
ный результат о показательной формуле для полугрупп 
(Хилл Э. Функциональный анализ и полугруппы, М., 
Изд-во ин. лит., 1951, теорема 9.3.4): 

Пусть [Т ($)] — сильно непрерывная (при $ > 0) полу- 
группа ограниченных линейных операторов банахова 


пространства, В, (0 < = < 1) — семейство ограниченных 
операторов, коммутирующих с Т ($); пусть ||ехр (АВ, )Ж 
ХТ (1) | < М(В, В) для << -—щци В,х-Ах при 


=-—0 для каждого элемента хер (А), где А — инфини- 
тезимальный порождающий оператор полугруппы. Тогда 


И Ир еЕОИВ В 


Предел понимается в сильном смысле. Сходимость рав- 
номерна в каждом конечном промежутке [а, 3]. 
Г. И. Кац 
4908. Некоторые задачи нелинейного анализа. Крас- 
носельский, (Зоте ргоетз о{ попИпеаг апа[уз1$. 
Кгазпозе 13 К1! М. А.), Ашег. Ма. $ос. Тгапз1а*., 
1958, 10, 345—409 (англ.) 
Перевод с русского (РЖМат, 1956, 564). 
4909. Применение пространств Орлича при исследо- 
вании некоторых функционалов в [?. Рутиц- 
кий Я. Б., Докл. АН СССР, 1955, 105, № 6, 1147—1150 


В м 
пространствах Орлича [ рассматриваются операто- 


ры Немыцкого ([и = {[х, и(х)], Гаммерштейна (Г = Ар, 
где А — линейный интегральный оператор с веществен- 
ным симметричным положительно определенным ядром 


К (х, и)) и функционал Е (и) = [сх Р(х, 5) 4$, где 


С — компактное множество конечномерного пространст- 
ва. Без доказательства формулируются предложения: 
1. Если } действует из некоторого шара пространства 


‚ то он действует из всего простран- 
з 


М 
Г * в класс [. 
М 


} м 
—‘замыкание в [. ‘ множества ограни- 
2. Пусть Ф, 0, М, и М. — 


функции Юнга, причем Ф (и) =М, [9 (и)] и М. удов- 
летворяет Д,-условию. Тогда, если { действует из не- 


ства Ем. (Е, 


ченных функций) в и : 
2 
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№ 5 


которого шара пространства Г.” в [№10 он действу- 


Ф М Ф 
<т из в[ ‘и непрерывен в каждой точке [. 3. Если 


[с |сехр| К(х, и) | 1 *ахау < + © (1) 


РА и) ое", (2) 


то оператор Г имеет континуум собственных функций 
41 (х), удовлетворяющих условию 


[ сехр [м (х) | ах<®. (3) 


4. Если выполнены условия (1), (2) и в ' Р(х, $)45 < 
—1 


где а< № (\— наибольшее собствен“ 


а 
< ые = с, 
ное число оператора 4), то уравнение и (х) =вАфи име- 
ет по меньшей мере одно решение, удовлетворяющее 
условию (3). Знаки чисел в и а не указаны. 

Примечание референта. Автор отмечает, что 
приведенная им схема применения вариационного метода 
доказательства предложений типа 3 и 4 отлична от схе- 
мы, предложенной референтом. В действительности опи- 
‹анная в заметке схема применения вариационного ме- 
тода использовалась в ранее опубликованных работах 
референта (РЖМат, 1957, 5737), где в связи с изложе- 
нием вариационного метода и его развития указана биб- 
лиография. М. М. Вайнберг 
4910. Об аналитическом продолжении решений нелиней- 

ных операторных уравнений в пространствах Банаха. 

Ахмедов К. Т., Элми эсэрлэр. Азэрб. унив., Уч. 

зап. Азерб. ун-та, 1958, № 4, 3—15 (рез. азерб.) 

Пусть Р (®, и) — аналитический оператор комплексно- 
го параметра ^ и вектора ибЁ, действующий в комп- 
‚лексном банаховом пространстве Е, и (№, шо) — решение 
уравнения 
АВА, и). (1) 


Однозначная и многозначная аналитическая продол- 
жаемость решения определяется так же, как в другой 
работе автора (РЖМат, 1958, 508). Доказываются пред- 

ОЕ (№, №) 
‘ложения: 1. Если производная Гато ВИЕЙ 
и 


является оператором фредгольмовского типа и единица 
не является его собственным значением, то (№, шо) — 
точка однозначной продолжаемости. 2. Если единица — 
‘точка спектра оператора А ранга 4 > 1, то при выполне- 
нии дополнительных условий, приведенных в работе, 
возможны случаи как однозначной, так и многозначной 
аналитической продолжаемости решения. При 4 = 1 ука- 
заны случаи, когда решение не имеет аналитического 
продолжения. о М. М. Вайнберг 
4911. О чебышевском приближении в гильбертовом 
кольце. Зуховицкий С. И., Эскин Г. И., Докл. 

АН СССР, 1958, 118, № 5, 870—872 

Пусть $ (9) — фиксированная непрерывная на компакте 
© функция со значениями в произвольном гильбертовом 
кольце Н. Рассматривается задача чебышевского прибли- 
жения непрерывной на © функции [(4) (со значениями 
в Н) при помощи функций вида $ (4), где аЕН, т. е. 
в отыскании такого &%ЕН, что 


тах || 40$ (9) — [(9) | = Е тах | аф (9) — #(9) 1. (1) 
969 аен 969 

Для того чтобы указанная задача была разрешима при 
любой непрерывной }(4), необходимо и достаточно (тео- 
рема 1), чтобы наименьший замкнутый правый идеал, 
содержащий множество всех значений функции $ (9), 
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был ортогональной суммой лишь конечного числа неко - 


м минимальных правых идеалов р.Н, ...,‚ рёН коль- 
ца Н: 


$ (9) НЭ... рН для всех 460, 
или, что то же, 


$ = НФТ = Нр® ... @Нрь, 


где р, ...,ре — неприводимые эмритовы идемпотенты 
ри указанных выше условиях элемент д, при кото- 
ром выполняется равенство (1), определяется по любой 
непрерывной функции (9) единственным образом тогда 
и только тогда, когда (теорема 2) уравнение аФд = 9 
при любом а@5 (а=А 0) не имеет корней на О. Приве- 
дены примеры. М. А. Красносельский 
#912. О сходимости методов выделения множителей 
для решения алгебраических уравнений. Мысов- 
ских, И. П., Фын Го-чэн (в подл. Фун Го-чэн) 
Дунбэй. жэньминь дасюэ цзыжанькэсюэ  сюэбао, 
Ас{4а зс1еп{ пафиг., 1958, № 1, 17—25 (кит., рез русск.) 
Для функционального уравнения ‹ - 
® 


&=$(>), (1) 


где $ (х) — дважды дифференцируемая в смысле Фреше 
операция, переводящая. элементы х пространства Х типа 
Банаха в элементы Х, доказывается теорема 1: Пусть 
для уравнения (1) и х — начального приближения к 
его решению выполнены условия: 


Пе 19 <1 
2) || № — $ (%) | < т) 
3) УФЕ в сфере (2) 
и 
ов > — 


Тогда в сфере (2) уравнение (1) имеет единственное ре- 
шение х*, к нему сходятся последовательность 


ПР 


х—№ | < =; 


4 ВЕ 


Хи = Ф (х„), 
при этом имеет место оценка ошибки 
жа м® < <* —, 


где т* — наименьший корень квадратного уравнения 
< =я- 9+ ([/2) <? = Ф (<), 
п 


Зи = $ (пи), 


Теорема | применяется к исследованию сходимости ме- 
тодов выделения множителей второй степени для ре- 
шения алгебраического уравнения. М. А. Мертвецова 


4913. О сходимости метода касательных гипербол для 
нелинейных функциональных уравнений при условии 
типа Коши. Мираков В. Е., Тр. Моск. физ.-техн. 
ин-та, 1958, вып. 1, 204—213 
Исследуется вопрос о существовании, единственности 

решения х* уравнения 


Р(х) =0 (1) 


и сходимости метода касательных гипербол 


0—0 


Хпл = Ап ТР О "ГиР (хп); 


= Ред о 
9"= И — © ГР” (х.) Г, Р(х.)] 1 


при условии типа Коши. 
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< 


Доказывается теорема 1: Если р 
1) для оператора Р”’(х) существует обратный Г. = 
= [Р'’(х)] * в каждой точке сферы 


Их — №! <Р (8, ) т, 


со 
7: ` 
Н (56,1) = У (8,1, (3) 
Е=0 
Н(&, 1) > 1, 
причем для всех точек этой сферы выполнено нера- 
венство 
ИГ, | < В; (4) 
2) для элемента хо — начального приближения су- 
щесгвует Оз и 
| ОоГоР (%) || < %; (5) 
3) в сфере (3) выполнены неравенства 
зир | Р” (х) | < К и зир || Р” (х) | < М; (6) 
4) выполняется неравенство 
п < 1, (7) 
где: 
# = ВКТ 
и М (2-1) 
и ИЕ (1’) 


12 (1 —"/.} 


то в сфере (3) уравнение (1) имеет решение х*, к кото- 
рому сходятся последовательные приближения (2). Бы- 
строту сходимости можно оценить неравенством 


жа < Н (Е, В) (ВИ —. 


Область единственности решения устанавливает тео- 
рема 2: Если выполнены условия теоремы 1 и, кроме 
того, величины ©, /, ЕЁ удовлетворяют условию 


ЕВН (2, В) < 1, (8) 
где 
М (2-1) 
КВ. 
12 (1 —^/.) 


+ 


то решение х* уравнения (1) единственно в сфере $(хо ‚г) 


1 
ВК = м. (9) 


Предполагается, что неравенства (6) выполнены в сфе- 
ре (9). М. А. Мертвецова 
4914. Уточнение результатов Г. С. Салехова о прибли- 
женном решении квадратно-функциональных уравнений 
методом цепных дробей. Ли Юе-шэн, Дунбэй жень- 
минь дасюэ цзыжанькэсюэ ‹юэбао, Аа заепё. 
паг., 1958, № 1, 55—62 (кит.; рез. русск.) 
Обобщаются результаты референта (РЖМат, 1956, 
2460), относящиеся к приближенному решению квадрат- 
но-функциональных уравнений, на уравнения типа 


х=Н (хх - у, (1) 


где Н (х) — операция с областью определения в полном 
нормированном кольце Х, для фиксированного элемен- 
та’х переводящая кваяжраты элементов кольца Х в 
элементы того же Х. Доказательство сходимости про- 
цесса последовательных приближений 


хил = Н (Хи) хаха НУ (п=0, 1,2,.. .) 


1 
1—1 < п 1= 


Функциональный анализ 


1959 г- 
| 


и единственность решения уравнения (1), при соответ- 
ствующих условиях, проводится методом построения 
мажорантного уравнения. я 
Отмечается, что теорема 1 (гл. 1У) в цитированвой 
работе является несправедливой, а также указывается 
на неточность доказательства теоремы 3 из $ 2. 
Г. С. Салехов 
4915. Некоторые «порядочные» операторы. Дю-Плес- 
си (Зоше ВБопез{ орегафогз. Ри, Р |е$31$ М.), АБзг- 
СПог! соттипз И\егпа*. Сопегезз Ма. ш ЕЧтБигев. 
ЕатЬигов, Ошу. Еатагов, 1958, 86—87 (англ.) 


4916. ‘Рассмотрение итераций методами функциональ- 
ного анализа. Шрёдер (ЕипКНопа!апа!уйзсне Ве- 
Вап@шпе уоп ИегаЧопзуе[а6геп. Зспгбаег 4.) 
АЪзг. Вог сошшипз Пиегпаф. Сопртезз$ Маш. ш 
ЕашЬагоНн. ЕдтЬигон, Оу. Еашфигев, 1958, 89 (нем.) 


4917. —О принципе Архимеда в полуупорядоченных фак- 
тор-линеалах. Векслер А. И., Докл. АН СССР, 
1958, 121, № 5, 775—777 
Исследуется вопрос, когда фактор-линеал Х/М архи- 

медова К-линеала Х по его нормальному подлинеалу 

М№ оказывается архимедовым К-линеалом (Определения 

используемых понятий см. в книге Канторовича Л. В., 

Вулиха Б. 3., Пинскера А. Г., Функциональный анализ 

в полуупорядоченных пространствах, М.-Л. Гостех- 

издат, 1950). ы 


Отмечается, что если Х — произвольный К-линеал, 
М — его нормальный подлинеал, то, отождествляя все 
элементы из Х, входящие в один смежный класс по 
№, получим К-линеал Х/М№ (в Х/М алгебраические опе- 
рации определяются естественным способом, а частичное 


упорядочение следующим образом: х > 0, если в хнай- 


дется хоть один х@Х такой, что х>0 и хЕМ). Если 
Х — архимедов К-линеал, то и М — архимедов К-лине- 
ал, но Х/М может и не быть архимедовым. Приводит- 
ся пример, подтверждающий это предложение: Х — 
расширенное К-пространство, №М — подпространство его 
ограниченных элементов, Х/М№М не является архимедо- 
ВЫМ. 

Дается необходимое и достаточное условие для то- 
го, чтобы фактор-линеал Х/М№М был архимедовым. 

Теорема 1. Пусть Х — архимедов К-линеал, № — 
его нормальный подлинеал. Тогда для того чтобы 
фактор-ливеал Х/М№ был архимедовым, необходимо и 
достаточно, чтобы, М удовлетворял следующему условию: 

Пусть х,@М, хи >0(п=1, 2,...), причем последо- 
вательность {х„} ограничена в Х. Пусть, далее, числа 
^ >0и *,-0. Тогда, если х@ЕХ и 0 <х < у для любо- 
го у, являющегося верхней границей множества {\„хи}, 
то хЕМ. 

Далее приводятся теоремы 2—6, в которых условие 
теоремы 1 упрощается для различных частных типов 
К-линеалов. Например, теорема 4: Пусть Х — расши- 
ренное К-пространство, № — его нормальное подпро- 
странство. Тогда для того чтобы фактор Х/М№М был 
архимедовым, необходимо и достаточно, чтобы М бы- 
ло структурно °-замкнутым. При этом Х/М оказывает- 
ся К`-пространством. Если Х — расширенное К-про- 
странство счетного типа, то для того чтобы Х/М был 
архимедовым, необходимо и достаточно, чтобы М№М бы- 
ло компонентой вх (Автор называет подмножество Н 
структуры Х структурно з-замкнутым, если в Н выпол- 
нено следующее условие: пусть х„ЕН и в Х существует 
х —= зирх„ или х = шЁхи; тогда х@Н). 

Если архимедов `К-линеал Х ограниченных элементов 
с единицей реализовать в виде пространства © (0) не- 
которых ограниченных непрерывных функций на биком- 
пакте ©, то для того чтобы Х/М был архимедовым, 
необходимо и достаточно, чтобы № удовлетворял сле- 
дующему условию: М есть множество всех функций из 
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(5(9), обращающихся в нуль на некотором (очевидно, 


° замкнутом) множестве О, сО. 


В заключение рсссматривается пример, показывающий, 
что если Х — К-пространство, М — его нормальное под- 
пространство, то фактор Х/М (если он и архимедов 
К-линеал) все же может не быть К-пространством 


_ (идаже К--пространством): за Х принимается т —К-про- 


странство ограниченных последовательностей, за М — 
Со — подпространство всех стремящихся к нулю после- 
довательностей. Доказательства теорем не приводятся. 

Г. И. Домрачева 


4918. Об эквивалентах понятия функции точки в буле- 
вых полях. Гец (Оп Ше еди!уа|еп$ оЁ 4Не поНоп о 
рошЁё шисНоп ш Воо]еап Не!4з. аб+2 А.), Ргасе та%,, 
1955, 1, 145—161 (польск.; рез. русск., англ.) 
Устанавливается взаимно однозначное соответствие 

между „функционоидами“, изученными Олмстедом (О|т- 

Зе }. М. Н., Тгапз. Атег. Ма{Н. Зос., 1942, 51, 164— 

193) и Каратеодори (Сага{В6одогу С., ЗИ2апезЪег. Вауег. 

Акад. \\15$., Ма.-паёигм!15$ К|., 1938, 27—69), та- 

кое, что соответствующие функционоиды имеют сле- 

дующие свойства: а) их интегралы одинаковые отно- 
сительно любой меры; в) они определяют ту же самую 
измеримую функцию точки, если элементы соответствую- 
щей с-полной булевой алгебры являются подмножества- 
ми некоторого множества. Это соответствие сохраняет 
силу, если функционоиды Олмстеда заменяются их рас- 

ширениями по Марчевскому (Магс2е\зК1 Е). 

Н. М. ЗсваегЁ 
Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 1, 21. 

4919. Нелинейное интегрирование. Альфсен (М№п- 
Ппеаг П\естаНоп. А |{зеп Е. М.), Аз. Зо 
соштип$ Пфегпаф. Сопртезз Ма. ш ЕдшЬигоНн. Едт- 
Бигон, Ошху. ЕашЬигоВ, 1958, 71 (англ.) 

4920. Об одном методе прямого вычисления спектра 
электромагнитного излучения, поглощаемого (или ис- 
пускаемого) квантово-механическими системами. 
Примас, Гюнтхард (Ете Мефо4е хаг дне еп 
Вегесппипо 4ез Зрекгитз ег уоп диатщептесвап!- 
зспеп буз$етеп аБзогМееп БЬ2\. етИНецеп ееК!о- 
таспеНзсвеп За ипя. Рг!1 таз Н., Чип Вага 
Нез. Н.), Не. рВуз. аа, 1958, 31, №4, 413—434 
(нем.) 

Пусть Н — эрмитовый оператор с дискретным спект- 
ром: 

где ^; — собственные числа, Ф; — собственные функции. 
Положим 


Фу = — №, 
Арк = | (Ф; | Р | Ф») | 2= [Ру | 3, 
где Р — произвольный эрмитов, явно от времени зави- 
сящий оператор, для которого Р;;у=0, если {= ]. 
Тогда имеет место равенство 
К (0 =2 У) Аль со$ ор Ё = зриг{Х (1) Х (0}}, 
1<Е 
где 
тан (0) ЕР. 


Функция К (Ё) является преобразованием Фурье спект- 


ра, т. е. 
@ (®) = ры Фе), 
Е. - 
ко \ 0)” 4 
в 


Функциональный анализ 


4923. 


4925 


и приведенный выше результат напоминает теорему 
Хинчина о корреляционных функциях стационарных слу- 
чайных процессов. 

Даны приложения и обобщения сформулированного 
выше результата. Его значение состоит в том, что для 
вычисления корреляционной функции К (Ё) нет необхо- 
димости вычислять ни собственных частот, ни собствен- 
ных функций. О. С. Парасюк 
4921. —К теории сверхпроводимости. Коппе, Мюль- 

шлегель (7иг ТНеоце 4ег Зирга!еЙипя. Корре Н., 

Ман! зсВ [еде] В.), 7. Рвуз., 1958, 151, № 5, 613— 

629 (нем.) у 

В работе Бардина, Купера и Шриффера (РЖФиз, 1958. 
№ 7, 15409), посвященной проблеме сверхпроводимости, 
собственная функция многоэлектронной задачи ищется 
в виде 


Чо = Пл{(1 — Я) + Ви (#)} Фо, (1) 


где Ф, — состояние вакуума, 6+ (А) = с+ (#1) с+(— |) 

(стк1) — оператор рождения состояния с волновым чис- 

лом К и спином 1), А» — произвольные параметры, 0 < 

< й» < |, которые определяются на основании вариа- 
ционного принципа. 

В реферируемой работе показано, что функции Фви- 
да (1) принадлежат более общей группе собственных 
функций, которые могут быть записаны с помощью ка- 
нонических преобразований. Автор приводит общую 
схему, из которой получаются просто многие частные 
случаи. 

Вид многоэлектронной функции (1) может быть ос- 
мыслен также на базе фундаментальных работ Н. Н. Бо- 
голюбова (Боголюбов Н: Н., Толмачев В. В., Шир- 
ков Д. В., Новый метод в теории сверхпроводимости, 
АН СССР, М., 1958). О. С. Парасюк 
4922. — Метод обобщенных функций в классической элект- 

родинамике. 1, 1. Тейлор (31аз51са! @есёгодупаписз 

аз а 915иНоп Пеогу. Т, 1. Тау1ог 4. С.), Ргос. 

Сашрг!аое РЬ1о$. $о0с., 1956, 52, № 1, 119—134; 1958, 

54, №2, 258—964 (англ.) 

В первой части работы показано, как с помощью тео- 
рии обобщенных функций можно строго описать сис- 
тему точечных зарядов, взаимодействующих через свои 
классические электромагнитные поля. 

„Во второй части в процессе уточнения одного невер- 
ного предположения части [ дано определение энергии 
и импульса поля, сосредоточенного на пространственно- 
подобной поверхности и показано, что из четырехвек- 
тора энергии-импульса можно вывести обычные законы 
сохранения. 

В приложении к части [| изложены основные понятия 
теории обобщенных функций. О. С. Парасюк 
Выражение уравнений Максвелла в дираковой 

‘алгебре. Роже (Ехргезз1оп 4ез @диаНоп$ 4е Мах\ме 

Чапз Га!оёбге 4е Онас. Косег Р.), АБ. ФПом 

соштипз П\егпа*. Сопогезз Ма. ш ЕдшЬигов. Ед т- 

Виген, Ох. Еашфигов, 1958, 154—155 (франц.) 

4924 К. Элементы теории топологических векторных 
пространств и обобщенных функций. Вып. 2. Элементы 
теории топологических пространств. Трев (Е! теп{$ 
де |а \Ивоше 4ез езрасез уесфоте!з форо1об1ацез еЁ 4ез 
а1з+риНоп$. Еазс. 9. Е16 тет 4е [а {Вбоше 4ез езрасез 


+оро!с214иез. Тгёуез Егапсо!$. Раш, Сегпёге 
4осит. ипйу. е# $. Е. О. Е. $., геип1з, 1956, 140 р.— 
Миш#рг.), В1ЪПоэт. Егапсе, 1958, 147, №112, 343 
(франц.) И 

4925 Д. Банаховы пространетва функций. Л юксем- 


бург (Вапасв шпсНоп  зрасез. Гихешвите 
М№: 1 Бе!\шиз Ап Ноп1и$ ЛозерНниз.—Ргоейэсйг., 
Чос# Чесбп. \№еЁ, Тест. НобезсНоо! {4е Рай, 1955, 
76 рр., Ш.) (англ.) 


См. также: 4615, 4656, 4854, 4856, 4871, 5234 
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Теория вероятностей 


1959 г. 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 
Редакторы Н. В. Смирнов, Н. Н. Воробьев 


4926. Паскалевская постановка задачи в теории серии. 
Людвиг (Пе Разса|зсВе Егаре${еПипя г МегКкта|[$- 
НегаНопеп (гипз). Гиам1р Оо), 2. апвем. Ма. 
ипа Месн., 1956, 36, № 7-8, 264—265 (нем.) 

В рамках схемы Бернулли приводится (без доказа- 
тельства) решение следующей задачи: Найти вероятность 
того, что результат А-го испытания войдет в качестве 
т-го элемента серии с порядковым номером а и длины 
не меньшей 11. и 

7. Многомерные распределения с заданными. - 

ет п денениа ний Гумбель (Ру$фириНопз а 
ршз1еиг$ уанаез 4оп{ 1ез тагрез $01 Чоппёез. йе: им- 
Ье! Еш;|е )-—Ветагацез 4е Маиисе Егеспей), 
С. г. Асаа. $с1., 1958, 246, № 19, 2717—2720 (франц.). 
Фреше (Егёсве{ М., Апп. Оу Рус. 951, НТ ег 

А 14, 53—77) показал, что, вообще говоря, имеется мно- 

го двумерных распределений Н (х, у), отвечающих за- 

данным одномерным частным Р(х) и С(у) (для каждой 
из величин Х и У соответственно), Все они лежат меж- 
ду двумя: Но (х, у) = тах(Е (х) + (у) —1,0} и Н(х,у)= 

— ши (Ё (х), С (и))}; семейство Н (х, у) = Х Ноь(х, 4) + 

+ (1—^№)Н, (х, у), О < < 1, также отвечает заданным 

Е(х) и С(и). Моргенштерн (РЖМат, 1957, 7220) указал 

другое семейство распределений, являющихся также ре- 

шенийями той же задачи: Л (х, у) = Е{х)@ (и) 1 —®(1— 

—Е(х)) (1—С(и))]. Автор изучает некоторые своист- 

ва этого семейства и показывает, как построить анало- 

гичное семейство в п-мерном случае. Н. В. Смирнов 

4928. О распределении некоторых статистик при нали- 
чии междуклассовой корреляции. Гайек (О го2А&ет1 
пёКегусЬ з{аН$НК га рЕботпозЯ упИго бан Когеасе. 
На]ек Лагоз|ау), Сазор. рёз4оу. таф., 1958, 83, 
№ 3, 327—329 (чешск.; рез русск., англ.) 

В статье доказывается, что п-мерному нормальному 
распределению с постоянной дисперсией 5? и коэффи- 
циентом корреляции р соответствует плотность вероят- 
ности 

п 


1 (ии —и— Му; = Му 
К ехр [-—5 [У, ЕЕ -- 
1=1 


зыжннОЕ п 
где у» ‚ ы 
ТА 


— 


Из вида последней следует, что оценки максималь- 
ного правдоподобия для коэффициентов регрессии 3; 


По Я 
в соотношении Ми; =а -+ № 8:(хи — х)не зависят от 


5. Параллельно доказывается несколько известных 


результатов. Резюме автора 
4929. Случайные единичные векторы. И. Использование 
рядов Грама-Шарлье и им подобных для приближения 
распределений. Дьюранд, Гринвуд (Рап4оп! ип 
уесфог5. П. Озейпез$ о{ Огат—СватгИег ап геа{еЯ 
5е1е5 ш арргохипаНпе 91$ иНоп$. Ригал@ Ра- 
у!а, Аагеепмоо4 .. Аг&Ниг), Апп. Ма. З4аНз- 
{сз, 1957, 28, № 4, 978—988 (англ.) 
Часть [ см. РЖМат, 1957, 1641. 
Дана совокупность п единичных случайных векторов 
(с03 Е;, $тЕ;), аргументы которых независимы и рас- 
п 


пределены равномерно на [0,2 ]. Полагая У = 5. с03 &;, 


1=1 


` 


п 
\/ — У зтё; В = Уу: - №2, авторы изучают воз- 


1=1 


рас ви 


можность приближения соотвегствующих функций рас-. 
пределения Р, (9, п), Р„(®,п), Рь(г,п) рядами типа. 


Грама — Шарлье для не очень больших значений п. 
Указывается, что ‘можно получить хорошее прибли- 
жение для п> 4 в случае \У и \\М и для п>бв случае 


В. 
Приводятся таблицы точных и приближенных значе- 


ний 
ЯР (0,т) 
Рь(г,7), Рь(е, 14),Ру (9, 4), —=— 
В. М. Волков 
4930. —О сходимости последовательностей случайных ве- 
личин. (Замечание о задаче. А. Прекопа). Ревес (Оп 
{Пе сопуегоепсе о{ зедиепсе$ о! гапдот уапаез. (А 
гетагк оп а рго Мет оЁ А. РгёКора). Кёуёз2 Ра!]), 


при и == 3,4... „10 


Мардуаг фи4. аКа@4. Маф. Кща+е шй. КО21., 1957, 2, № 1-2, 


51—58 (англ.; рез. русск., венг.) 

Пусть {Е} и {\„} — две последовательности случай- 
ных величин и пусть („ =, -т„. Предполагается, что 
Ён и "п независимы при каждом п (п = 1,2,...). В рабо- 
те из`ледуется связь и зависимость следующих условий 
относительно сходимости к 0 величин (, и Ё,, тд: 
1) & сходятся к 0 равномерно; 2) („ сходятся к 0 с 
вероятностью; 3) („ сходятся к 0 в среднем; 4) & и 
"и сходятся к О равномерно; 5) ЕЁ; и \„ сходятся к 
О-с вероятностью; 6) &, и \„ сходятся к О в среднем; 
7) и "и сходятся к 0 слабо, т.е. для любой слу- 
чайной величины с конечной ‘дисперсией; 8) ЕЁ, и тд 
стохастически сходятся к 0. 

Результаты собраны в специальную таблицу. 

Б. М. Клосс 

4931. Усиленная устойчивость сумм и неограниченно- 

делимые распределения. Прохоров Ю. В. Аз. 

ЗВог{ соттип$ [егпаф. Сопртезз Ма. ш ЕфшЬигеН. 

ЕЧтЬигев. Ошу. Е@шЪигрВ, 1958, 125—126 (русск.); 

126 (англ.) 

В работе даны новые условия применимости усилен 
ного закона больших чисел (у. з. 6. ч.) к последова 
тельности независимых симметричных случайных вели- 
чин (с. в.). Основной результат: если последователь. 
ность „сопровождающих“ неограниченно-делимых с. в- 
удовлетворяет у. з. 6. ч., то и данная последователь- 
ность ему удовлетворяет. Отсюда выводятся „удовлет- 
ворительные“ достаточные условия у. з. б.ч.. В некото- 
рых специальных случаях они превращаются в необхо- 
димые. 

4932. —О последовательностях множеств с перемешива- 
нием. Реньи (Оп пихше зедиепсез оЁ зе. Кепу! 
А.), Асфа та{Н. Асай. зс1еп. Випр., 1958, 9, № 1-2, 
215—228 (англ.) 
Пусть [9, %, в] есть пространство с мерой. Будем 

говорить, что последовательность измеримых множеств 

А» обладает свойством сильного перемешивания с плот- 


ностью а, если для любого множества ВЕУ{ конечной 
меры выполняется 


Ит в (Аи-В) =ар (В), 

п-о ” 
где 0 < «< | не зависит от В. Это определение обоб- 
щает понятие сильного перемешивания, известного в 
эргодической теории динамических систем. Основное 
применение оно находит в теории вероятностей, поэто- 
му в дальнеишем рассматривается вероятностное про- 
странство [6, 91, Р], а определение сильного переме- 
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шивания относится уже к последовательностям собы- 
тий. В терминах условных вероятностей это условие, 
очевидно, можно записать следующим образом: 
Нт Р (А’ | В) =а. 
п>»со 
В работе выводится необхолимый и достаточный 
признак, чтобы последовательность событий удовлетво- 
ряла условию сильного перемешивания. Выясняется, 
что это требование налагается только на относитель- 
ное расположение множеств А„. В применении к эрго- 
‚ дической теории получается соответствующий крите- 
рий, чтобы автоморфизм был перемешиванием в силь- 
ном смысле. 
Заслуживает интереса следующая 
Теорема. Пусть &1, &5,... есть последовательность 
независимых случайных величин на вероятностном про- 
странстве [9, $1, Р]. Пусть, далее, для („= +.:. + 
- & найдется последовательность действительных чи- 
сел спи О, > 0 (Итр,; = + с©°), такая, что 
п-< 


и-с 
: >й п 
НР ря) РО), 
п-с п 
где ЕР (х) — некоторая функция распределения. Тогда, 
если О есть вероятностная мера на 4), абсолютно не- 
прерывная относительно меры Р, то 


Ит © (75% <>) = (>) 
п» о ` п 
в каждой точке непрерывности х функции Р (х). 

Таким образом, устанавливается инвариантность пре- 
дельного распределения Ё(х), если исходную вероят- 
ностную меру Р заменить новой вероятностной мерой 
О, абсолютно непрерывной относительно Р. Поскольку 
по отношению к мере О случайные величины $„ вооб- 
ще уже не независимы, то возникает возможность пере- 

несения предельных теорем. теории вероятностей на 
определенные последовате льности „почти не зависимых 
случайных величин. 

В заключение рассматривается понятие слабого пере- 
мешивания (по аналогии с эргодической теорией) и ус- 
танавливаются соответствующие результаты, каки в 
случае последовательностей событий с сильным пере- 
мешиванием. . Б. М. Клосс 
4933. Стохастические процессы и их применение. Геп- 

перт (З{оспазИзсне Рго2еззе ипа Шге Апуепдипееп. 

Серрег{ Маг!а-Рта); 2. апзе\м. Май. ип4 Месв . 

1956, 36, № 7-8, 263—264 -(нем.) 

Кратко перечисляются основные моменты развития 
теории стохастических процессов и их многочисленные 
применения. Н. В. Смирнов 
4934. О дифференцируемости мер, соответствующих 

случайным процессам. 1. Процессы с независимыми 

приращениями. Скороход А. В., Теория вероятно- 
стей и ее применения, 1957, 2, № 4, 417-443 (рез. англ.) 

Автор рассматривает случайные процессы $ (1), опре- 
деленные на 0 < Ё < | со значениями из т-мерного ев- 
клидова пространства, и соответствующие им вероят- 
ностные меры в (+) И ставит проблему отыскания усло- 
вий, при которых для двух процессов & (р и, (1) мера 
ВЕ (1) будет абсолютно непрерывна относительно ве (+). 

Ограничиваясь стохастически непрерывными процес- 
сами с независимыми приращениями, автор находит не- 
обходимые и достаточные условия абсолютной непре- 
рывности ве, (/) относительно [р (г) (теорема А) и вычис- 


7” ляет плотность меры РЕ, (2) относительно МЕ (2) т. е. про- 


ре а В) 
изводную Радона-Никодима НЕ. (теорем у 


В. М. Волков 


Теория вероятностей 
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4935. Распределение Эренфеста. Гиллис (Тве ЕБгел- 
Тез @15БиНоп. @1111$ Х.), Абэ. ЗНног соттип$ 
Пуцегпа{. Сопргезз Маш. ш ЕашЬигон. ЕЧдшфигов, 
Опту. ЕфштЬигрВ, 1958, 121 (анкл.) 

Обобщается задача одномерного блуждания, впервые 
рассмотренная П и Т. Эренфестами в качестве модели 
термодинамического равновесия. Указывается, что выра- 
жение для производящей фу чкции вероятностей может 
быть распространено на многомерный случай. 

Обсуждаются быстрота приближения к равновесному 
распределению и зависимость последнего от различных 
параметров. х 
4936. — Гармонизуемый стохастический процесс и линей- 

ные функциональные уравнения, допускающие сдвиг. 

Чжэн Шао-лянь (СНепо ЗНа\-11ап), Шусюэ 

сюэбао, Аба та{Н. зписа, 1958, 8, №2, 281—289 (кит.; 

рез. англ.) 

Комплекснозначный стохастический процесс х (Ё) на- 
зывается гармонизуемым, если его ковариационная функ- 
ция может быть представлена в виде 


Ех я} = | [ее -"ЭеРО, в), 


где Р (), в) — функция ограниченной вариации на про- 
странстве ЮХ Ю. 

Известно, что каждому допускающему сдвиг опера- 
тору Ль определенному на пространстве Н стохастиче- 
ских процессов, соответствует интегральная функция 
С (2) комплексного аргумента, такая, что Аре: = 
С(2) е*!, — о <Ё< оо. (РЖМат, 1958, 7949). 

Обозначим через @ множество корней уравнения 
С (1%) =0. В этих обозначениях теоремы, доказанные: 
статье, могут быть сформулированы следующим образом, 

1) Если х (1) — гармонизуемый стохастический процесс: 
удовлетворяющий неоднородному уравнению 


Аьх (И =У(0, (1) 
где и(2) = й е'^4з (^) и ^'Е О, то ал (Л) в точке ^^" 


равно 0. 2) Если у({) имеет чистый точечный спектр 
из О, то 9(1) =Ои ^(1) допускает разложение 
ПЕ 

х(!) =Уибие р , (2) 
х(!))-. 
3) Если у(0) — гармонизуемый стохастический процесс 
и | С(Ё^) | >0 для — © < ^ < <, то решение уравне- 
ния (1) является также гармонизуемым стохастическим 
процессом и спектральные функции Ё* (^) и Ё(\) про- 
цессов х(Ё) и и({) соответственно удовлетворяют соот- 
ношению 


где („ — скачок а&(^) в точке л, (45 (\) — спектр 


^ 
\ _ 492) 
г} тот 
2 
4) Если у9(1) — гармонизуемый стохастический процесс 
и решение х(#) уравнения (1) также гармонизуемо, то 


240) = 20 + х (0, 

где х:(Ё) допускает разложение (2) и 
РИ 

Е) == ЕС 

=) об 


где 4(^) — спектр (2). По резюме автора 
4937. —К проблеме времени пребывания. Такач (Опа 
зо]оигп Чте ргоМет. ТаКасз ([.), АБяг. ЗВог 


(А), 
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<“ 


соттипз Пегпа{. Сопотезз Ма. ш Едигей. Еат- 

Бигон, Ошу. ЕашЬигов, 1958, 131—132 .(англ.) 

Пусть {х(), 0<Ё<о}—стохастический процесс с 
двумя возможными состояниями О и 1. Предположим 
х (0) =0. Через (1, и, (5, \з,... обозначаются времена 
пребывания в состояниях 0 и 1 соответственно. Пред- 
полагается, что Сл, тд, бо, 2, ... — неотрицательные не-` 
зависимые случайные величины с функциями распре- 
деления Р{(„<х} = ((х) и Р4ти<х}=Н(х) о) 


Исследуется случайная величина В(1) = вай, Ав- 


тор определяет асимптотическое распределение В(1) при 
#—со в предположении, что С(х) и Н(х) обладают ко- 


нечными дисперсиями или что Ит [1—С (х)] х' =А, а 
Хх сс 

И [1—Н(х)] < = В, где 0 < 1 <2,0<1,<2, А и 

х-сс 

В — положительные константы. 

4938. Необходимые условия в теории сходимости мар- 
тингалов. Криккеберг (Месеззагу сопа!ю0п$ ш 
{Бе еогу о{ сопуегрепсе о{ тагИпра1ез. Кг!сКе- 
Бегр К.), АБзг. ЗПогё соттипз И\егпа. Сопргезз 
Ма. ш ЕфшБигов. ЕфшЬигов, Ошщу. ЕдшЬигов, 
1958, 122—123 (англ.) 

Заданы: булева с-алгебра В с единицей ЕЁ, строго по- 
ложительная мера | на В, параметрическое множество ©9 
с транзитивным отношением < и возрастающая или убы- 
вающая сеть (В. ; <6 09) ‹-подалгебр В. Мартингал пред- 


ставляет сеть ([.; 60) интегрируемых функций на Е 
таких, что |. — В, - измерима и из * «ри АЕВ. ПВ, 


вытекает | паи = | Й ав. 
В более ранних статьях определяются условия (Витали) 
У‹, налагаемые на (В.) (1 <9 < ©), такие, что из У) 


следует существенная сходимость каждого мартингала, 
строго ограниченного в [.2 (№), где р" + а = 1. Иссле- 
дуется необходимость этих условий. 


4939. Ветвящиеся случайные процессы для частиц, диф- 
фундирующих в ограниченной области с поглощаю- 
щими границами. Севастьянов Б. А., АЬзи. 
ЗПогЕ сопитип$ П\егпай. Сопогезз Ма. ш ЕашЬигон. 
ЕдтЬигон, Ошу. ЕдтЬигоВ, 1958, 130 (русск.); 130— 
131 (англ.) 

4940. —О некоторых новых результатах по цепям Мар- 
кова. Сарымсаков Т. А., АБз{г. ЗВогё соштип$ 
Пцегпа|. Сопотезз Маф. ш ЕдшЬигев. ЕашЬагРВ, 
Ошу. ЕдшЬигеВ, 1958, 128—129 (русск.); 129 (англ.) 
Для неоднородных цепей Маркова с произвольным 

множеством возможных состояний доказывается теоре- 

ма, содержащая необходимые и достаточные условия 
для выполневия равномерного эргодического принципа. 

Условия этого предложения могут представить, впрочем, 

интерес и для исследования вопроса существования и 

единственности решения одного класса линейных опе- 

раторных уравнений; при этом оператор отображает про- 
странство Банаха в самого себя. 

Для неоднородных цепей Маркова с конечным числом 
возможных состояний выделяется один класс стохасти- 
ческих матриц, при помощи которого доказываются эр- 
годическая теорема и центральная предельная теорема 
в условиях, легко обозримых и обобщающих или допол- 
няющих прежние результаты по данному вопрссу. 


4941. —0Об оценках переходных вероятностей цепи Мар- 
кова. Фиреску (Азирга шпсНИог 4е езтаНе а|е 
ргоБабИЦа ог 4е Чтесеге а!е ипш! 1ап{ МагКоу, Е 1- 
гезси О.), Ап. Отму. «С. 1. Рагоп» Зег. $4йт. паг. 
1958, № 18, 9—18 (рум.; рез. русск., франц.) | 
Рассматривается дискретная простая однородная цепь 

Маркова {х1,х.,...} с состояниями а1, ао, ..., ат и ве- 
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1959 г.. 


роятностями перехода р// (ЕЁ т» /@1т» [т = {1,2,... т})» 
Пусть п; — число пребываний в состоянии а; при п реа- 
лизациях, а п;; — число раз перехода из состояния а; 
ва; в тех же условиях. Предположим, что Р [х1 = а] = 
= р‹в, и пусть } 


п 
У = ("у п - п.) (’ < т). При предположении, 


что матрица || Рук || неразложима, доказываются следу- 
ющие теоремы: 
1. Распределение случайного вектора 


5 Ут 


при п -> со стремится к г-мерному нормальному закону. 
И. Распределение случайного нормированного вектора _ 


($ 6/1) 


п И 
ра у АОИ 


т Пу т 


(г < т) 


при И -— со стремится к г-мерному нормальному закону. 


п. | 
Ч: (ов 
п 


(г < $) для неизвестных вероятностей р; следуют за- 


Из этих теорем следует, что оценки 


кону Гаусса. Они становятся эффективными, когда 
ль ООО РИ Резюме автора. 
4942. Полиномы Лежандра и триномиальное случай- 


ное блуждение. Гуд (Тесепаге ро!упоп!а1$ апа 41о- 

пца| гапдот \аШз. Чоо4 Т. ..), Ргос. СашЬн ее, 

`РЬ1оз. $ос., 1958, 54, № 1, 39—42 (англ.) 

Рассматривается блуждание по точкам 0, + 1, + 2.... 
с вероятностями р_1, ро, Р1 шагов —1, Ои 1. Пусть е„ — 
вероятность на п-м шагу придти в начало координат. 

Показывается, что 

р 
извАре Р.(-*°), 


где О = р. — 4р_, р, а Р„ — полином Лежандра п-й сте- 
пени. С другой стороны, е„ есть свободный член в раз- 
ложении 


(рек чрез ре ув 


Отсюда методом перевала получается асимптотиче- 
ская формула для е„, которая дает достаточно простое 
асимптотическое выражение для полиномов Лежандра. 

Д. М. Чибисов 
4943. Точные марковские вероятности из бриенгиро- 
ванных линейных графов. Досон, Гуд (Ехасё Маг- 

Коу ргораБ Иез {гот опещеа Ппеаг огарв$. рам зоп 

Кеза, Соо4 1. }.), Апп. Ма. З4аНзИс$, 1957, 28, 

№ 4, 946—956 (англ.) 

Находится точное выражение для условной вероятнос- 
ти частот отдельных т-звенных цепочек (т-(ире) 
при заданных частотах л-звенных цепочек (п < т) в 
случае, когда последовательность стационарна и так 
называемой „нулевой марковости“, т. е. все (М—1)! ци- 
клических перестановок из М букв равновероятны. Ока- 
зывается, что выражение для соответствующей условной 
вероятности, найденное в предположении „нулевой мар- 
ковости“, выполняется также при „несущественной мар- 
ковости“, т. е. для стационарных цепей порядка = л с 
конечным числом состояний. (Термин „марковость по- 
рядка т” означает, что марковская цепь, из которой 
получается линейная последовательмость наблюдений, 
имеет порядок 71. Циклическая последовательность оп- 
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ределена как линейная стационарная последовательность. 
У которой начало следует сразу за концом). 

Для линейной последовательности из № последователь- 
ных наблюдений из стационарной цепи порядка п — 1 
условная вероятность частот т-звенных цепочек при 
данных значениях частот п-звенных цепочек получается 
путем присоединения справа к линейной последователь- 
ности „пустого элемента“, делающего исходную после- 
довательность циклической, и последующего применения 
выражения для соответствующей условной вероятности 
к этой циклической последовательности. 

Для стационарной циклической последовательности в 
предположении „нулевой марковости“ и конечности чис- 
ла состояний цепи доказано, что условная вероятность 


частоты т-звенной цепочки РЁ; „.-7т При заданных 
176: 


частотах 1-звенных цепочек асимитотически эквивалент- 
на (при больших Ми Р;/М№М-А; >0) вероятности`-®его, 
что. в таблице сопряженности признаков в ячейке, сто- 


ящей на пересечении входов Р2...1и_1 И РЁ, стоит 


Ей ..4т», В предположении, что признаки независимы. 
Для получения первого из сформулированных резуль- 
татов авторы используют теорему о числе циклов в 
простом ориентированном линейном графе. 
В. Н. Сачков 
4944. Некоторые предельные теоремы для однородных 
цепей Маркова. Нагаев С. В., Теория вероятностей 
и ее применения, 1957, 2, № 4, 389—416 (рез. англ.) 
Рассматривается однородная цепь Маркова с произ- 
вольным множеством состояний Х и функцией вероят- 
ностей перехода р (ЕЁ, А), определенной для Е@Х, АЕЁРх, 


где Рух — ч-алгебра подмножеств Х. При заданном на- 
чальном распределении вероятностей п (А) цепь определя- 
ет последовательность случайных величин х1,...Хи,..., 
для которой 


р. { х Аа, . . Ан @Ан,. . в — Там (481) Га, р (0 а&)х еее 


... ХГа,Р (Ен-л» Чи). 


Пусть / (5) — действительная функция на Х, измери- 
мая относительно Рух; ЁР,„ (х) — функция распределе- 


ния суммы 


где А, и В, — постоянные. Цель автора — изучить пре- 
дельное поведение Р„(х) при п -— со при выполнении 
следующего основного ограничения: существует целое 
положительное А, такое, что 

ор, [РАЕ, А) — РС, 4) |= <1, 5 6Х, АВЕх. 
Ел 

Работа состоит из трех глав. В гл. 1 исследуется 
асимптотическое поведение характеристической функции 


п 
Я 7 (х;) и даются основные оценки, используемые в 


дальнейшем. 
В гл. И выводятся предельные теоремы. Доказы- 


вается, что последовательность функций распределения 

Е„ (х) сумм $„ может сходиться лишь к устойчивым зако- 

нам, причем если предельный закон имеет показатель 
1 

а, то Ви=и? й (п), где №(п) — медленно изменяющаяся 


функция: . а — | при И- со. Затем выводится централь- 
№ (п) 


ная предельная теорема: если 


ГЕ) [2р (ат) <, (1) 
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где р(.) — стационарное распределение, соответству- 
ющее р (Е, А) и если 
ея 2 
ое ен Ч С ВИ т)р (а = 92>0, 
пут У [РР (т) 
то при любом начальном распределении 
1 


ИР ДИя- И — [ГОР <} = 


п < 
х и 
1 оз 
= == | 25° 
мае 


Условие (1) является менее ограничительным, чем ус- 
ловие 


[ГРА (ал) о, 


где 5 >>0 — некоторая константа, которое использовали 
для доказательства центральной предельной теоремы 
Дуб и Е. Б. Дынкин. В Заключение дается один дос- 
таточный признак сходимости ЁР„(х) к устойчивому 
закону с показателем о и показывается, что если 


[1 р (аи) < оо, 0 а <, 


то при некотором выборе .А‚„ и произвольном началь- 


У Аь<и = ( 
а Хв) — Аи<Хр > Е(Х 
дл [а | 7. п | ), 
где = (х) — несобственный закон. 

В гл. Ш дается локальная предельная теорема для слу- 
чая счетного числа состояний &; ив предположении, что 


основное ограничение выполнено при А = 1, а все со- 
стояния &; являются существенными и образуют поло- 
жительный класс, состоящий из одного подкласса. 
Ограничиваясь случаем &; =а@- А;й, где А; — целое, 
а — произвольное действительное число, й>0и Е; — 
взаимно просты в совокупности, автор показывает, 


п 
что если у Р (Е) р; <, 2 >0, то равномерно по $ 


ном распределении | 


А ‚ С 
НЕ Ри | РО) = ап + $1) — 


Пт 
пП> со 
_ маня ("+0 до | 
1 202й 


—___ё = 0 


2т 
Здесь Р, — вероятность, соответствующая начально- 


му распределению п, =п(Е:). Наконец, в последнем 
параграфе приводятся некоторые асимптотические разло- 
жения Ри»л (х), имеющие место при некоторых усиле- 
ниях условий локальной предельной теоремы. 


В. М. Волков 
4945. Марковский процесс для И лиц. Якобс (п-рег- 
зоп МагКоу ргосеззез. ЛасоЬз К.), АБЬзЗг. Ном 


соттипз$ П\егпа+. Сопртезз Ма. ш ЕдшЬигов. Е@т- 

Бигов, Ошму. ЕашЬигов, 1958, 122—123 (англ.) 

Пусть Н;(1 <#<п) — конечномерное вещественное 
линейное пространство с основным симплексом У; и 
$;& — множество линейных преобразований Р таких, 
что РУ; а Ур. Пусть Р;(Ё, $) 651: (Е, $ — целые, Ё > 5) 
удовлетворяет условию Р; (&, 5) = Р; (Ь и) Ру (и, $), ес- 
ли Ё > и > $ (марковский процесс для п лиц). 

Доказывается, что при некоторых условиях сущест- 
вуют периодические. последовательности Р; (1)65;; та- 
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< 


кие, что Ит || Р.(Ь 0) —Р; (1) | =0 (по экспоненциаль- 
1 


ному закону). 

Идея доказательства: после надлежащего преобразо- 
вания временных координат Р; (#, 0)У; становится асим- 
птотически симплексом, грани которого преобразуются 
друг в друга посредством Р; (Ё + 1; 2). Для преобразо- 
ваний, инвариантных относительно меры, такие резуль- 
таты маловероятны. 

4946. Оценка числа сигналов в кодах с корреляцией 
ошибок. Варшамов Р. Р., Докл. АН СССР, 1957, 
117, № 5, 739—741 
Рассматривается совокупность О” бинарных сигналов- 

последовательностей вида а= (@1, 42,...,@,), где сим- 

волы а; =0,1. Совокупность О” из М =?” таких пос- 
ледовательностей рассматривается как п-мерное вектор- 
ное пространство над полем О вычетов по тод 2. В О” оп- 

ределяется норма |а|, равная числу единиц, входящих в 

а, и расстояние р (а’, а”)=|а’ —а"| между а’ и а". Ес- 

ли при передаче сигналов возможны ошибки и жела- 

тельно их корректировать, то для передачи сообщений ис- 
пользуются не все М возможных сигналов, а некоторая 
их часть числом М. Ясно, что для возможности ис- 
правления с вероятностью, равной единице г ошибоч- 
ных символов необходимо и достаточно, чтобы попар- 
ные расстояния между используемыми сигналами. 
были не меньше 4 = 2г + 1. Возникаег задача отыска- 
ния условий, налагаемых на п, г и М, при которых 
можно среди № сигналов найти М сигналов с попар- 

ными расстояниями, не меньшими 4 (случай четного 4 

тривиально сводится к случаю нечетного 4). Хеммин- 


гом для этого были установлены условия, необходимые 
в форме 


Зе (1) 
и достаточные в форме 
ль (2) 


где А =п— т, т = 1090 М, 1 = У © ПОТЕ 


п! 
==. Основной результат работы состоит в ос- 
р! (п —р)! 
лаблении последнего условия (2) в форме. 


а—2 
о. (3) 
Приводится алгорифм построения кодов корректиру- 
. ющих ошибок при условии (3); как частный случай по- 


лучается код Хемминга, корректирующий одиночные 
ошибки. Б. С. Флейшман 


4947. Замечание о пропускной способности -стационар- 
ного канала с конечной памятью. Цареградс- 
кий И. П., Теория вероятностей и ее применения, 
1958, 3, № 1, 84—96 (рез. англ.) 
В работе для стационарного канала с конечной па- 

мятью строго доказывается совпадение эргодической 

Со и стационарной С; пропускных способностей, а так- 

же справедливость обратных утверждений теорем Шен- 

нона. Рассматривается стационарный канал [А, у,, В] 

без предвосхищения с конечной памятью 171. Здесь Аи 

В — конечные алфавиты на входе и выходе канала, а 

ух — однопараметрическое семейство вероятностных мер, 

определенных на всевозможных выходных цепочках 

В“ = {У=(....у-, У» Иь...)}, где и;6В, причем 

значениями параметра являются — всевозможные 

входные цепочки Х=(...,Х_1, Хо, Хи,.. .)6А”, где х; ВА. 
Через У; ‘и У, обозначаются совокупности всевоз- 
можных стационарных и, эргодических источников со- 
ответственно. 
Рассматривается конечное поле вероятностей Р(”) с 
элементарными событиями !в виде всевозможных пар 
конечных цепочек входа и выхода канала: 
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й 


(кож. жд Фр ут бро ое 
вероятностями 


в (и), о(п-т)) = (ип) уши (п-т), 
Далее вводится величина 


1 
Кв (Х,У)=— — о (", тах 
ип), и(п-т) 


(шп), (п-т)) 
в. (2) ш(оп-т)) 


— количество передаваемой информации, приходящейся 
в среднем на один символ. г-пропускной способностью 
канала связи называется величина: 


с, = 


Х 105 


зир 
[А, ВУ, 


Ро (<. У), где р: (Х, и) = 


И А, (Х, У). 


пос 


Если 2=$, то С, =0С; называется стационарной про- 
пускной способностью; если 2=е, то С,=С, называет- 
ся эргодической пропускной способностью. Из И, СУ, 
тривиально следует, что С. <С,. С другой ‚стороны, 
основная теорема работы доказывает, что в рассматри- 
ваемом случае С,>С.. 

Обратные утверждения теорем Шеннона (когда Н>С)} 
являются следствием ранее доказанной Хинчиным те- 
оремы и доказываются с помощью методов, предло- 
женных Шенноном. Б. С. Флейшман 


4948. О разности между двумя «количествами инфор- 
мации». Судзуки (Оп Ше ёсаг& Бе\уееп 4\о «ато- 
и10ё5 о{ и!огтаНоп». ЗирицКт Коте!) .Ргос. Зарап. 
Аса4., 1957, 33, № 1, 25—28 (англ.) 

Пусть две случайные величины принимают одно и 
то же счетное множество значений с вероятностями Р; 
и Р; - АР;. Автор предлагает характеризовать откло- 
нение этих двух распределений величиной № ДРЬьЖ 
105(1 + АР;/Р;), но показывает, что последняя не удов- 
летворяет неравенству треугольника. Аналогичное вы- 
ражение вводится в случае двух непрерывных распре- 
делений. Г. К. Энгелис 


4949. Оптимальные конечные группы кодов. Сторер, 
Тьюрин (Ор#тит ЙпЁе со4е эгопрз. $ фогег .. Е., 
Тигуп К.), Ргос. 1. В. Е., 1958, 46, № 9, 1649 (англ.)) 

4950. Оценка ошибки для двух модификаций стохас- 
тического аппроксимационного процесса Роббинса- 
Монро. Блок (Ез{Ипа{ез о{ еггог {ог {\о шо@сайопз$ 
о Ме Ко пз—Мопго зфоспазНе  арргохипайоп 
ргосезз. Воск Н. Р.), Апп. Ма. З+4айзсз, 1957, 
28, № 4, 1003—1010 (англ.) 
Рассматривается процесс Роббинса—Монро: для каж- 

дого числа хУ, есть случайная величина, имеющая 

ограниченную по х дисперсию, т. е. .Е(\’,.—Е (У) < 
< <? <<. Кривая регрессии У= [(х) = Е(У,) предпола- 
гается неизвестной, но лежащей ниже горизовтальной 

линии у=а для х<0, и выше у=а для х>6, где а— 

некоторая константа и 0 оценивается. ^ 


Пусть Хи = Х, — ай т», и 


(1) 
где а, — выбранные числа, и предполагается, что 
ЕСХ: — 9)2 = У <<. 


Тогда, при соответствующих условиях, Х„ сходится к 0 
В настоящей заметке рассмотрено две модификаци, 
процесса (1): 1) вместо одного наблюдения над Хь бе- 
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‚ рется несколько и вместо Уз. в (1) употребляется сред- 
рее, т.е. 


(1) 
Уже ... -- 
ПЕ 


Хьа = Хь— аь 


2) выражение (1) рассматривается при а, = а, п=1,2,... 
Пусть ливия регрессии лежит между двумя прямыми 
линиями 


- ат (х— 6) <Кх) << + М (х— 0), если х>0, 
г а-т (х— 8) > К> «+ М (х— 0), если х<0, 0<т< 
<М<о®. 

Рассматривается проблема выбора а„, минимизирую- 
щих границу ошибки Е(Х„.1 — 6)?, после фиксирования 
числа № наблюдений Ух. ,... Ух. 

Доказывается, что при определенных предположениях 

о2 И? 
Е(Х р+1 — 0) < 52 + из УзМ ° В. И. Бабкин 


4951.  Сомнительная пригодность дисперсии в качестве 
меры точности в проблемах «замещающего» выбора 
Монте-Карло. Уолш (ОцезНопа Ме изе!апезз оЁ уаг1- 
апсе {ог шеазитие езИта{е ассигасу ш Моще Саг]о 
1трогапсе зашрИпе ргоетз. \УМа1з$6 ФЛоВп Е.), 
Зутроз. Мот{е Саг1о Ме#о4$, Мем Уогк, опп \Пеу 
апа Зопз, [пс., 1956 :, 141—144 (англ.) 


Пусть нужно оценить ‘величину & = г #(х) Кх) ах, 
— с 


где [(х) — плотность вероятности вектора Х. 

Процедура „замещающего“ выбора состоит во введе- 
нии другой плотности вероятности И{х), которая более 
удобна для выборочных целей. Тогда 


ке и ВИ й (х) ах= м аа (х) й(х) ах 


п 
и оценкой & считается Ё‚ = 1/п и аж) где. ль... 


....Х, — выборка из распределения, соответствующего 
плотности Й(х). 

При этом мерой точности &1, как правило, является 
дисперсия Е| (Ё, — &)?], а в качестве наилучшей плот- 
ности вероятности Йо(х) из некоторого фиксированного 
класса берется такая функция, которая минимизирует 
эту дисперсию. 

Автор показывает, что существуют случаи, когда 
дисперсия Ё, не может служить мерой точности $1. Так, 
если 2(х)=х, 


ае-@Х для х>0 
Кх) = (а>0), 
0 для х<0 
то в качестве класса функций й(х), приближающихся к 
функции ахе-@Х, естественно рассматривать класс плот- 
ностей усеченных слева, нормальных распределении, 
выборки из которых легко получать по существующим 
таблицам; однако для всех таких А(х) дисперсия 1 
бесконечна хотя Ё является состоятельной оценкой 
для & при любой №(х) из этого класса. В. М. Волков 
4952 К. Введение в теорию информации. Математиче- 
ские предпосылки, результаты и теоремы вместе с 
общими и специальными приложениями. Нейд- 
хардт (Еш!бгипе ш @е ГПуогтаНопзеоне. Май. 
\Уогаиззе{хипоеп, Егкеппёп1$зе ипа ТВеогете зо\е ав. 
ипа зре2. Апуепаеп. Ме! апага{ Ре{ег. ВегИп, 
\ег|. ТеснийК; Зи еагь, ВегИпег Отоп, 1957, 126 $., 


м Ш. 15- ОМ), Рзсн. МабопаЪ юрт. 1958, А, № 1, 


43 (нем.) 
4953 К. Математические основания теории информа- 
ции, Хинчин (МаетаНса| {оипдаНопз о{ итогта- 


Математическая статистика 


4959 


оп Шеогу. КВ!исВ!п А]екзапаг ТаКкох|е- 
у1с В. Тгапз]. Гот фе Визз. Мем Уогк, Роуег Ри! $, 
Гоп4оп, СопзфаМе, 1957, 127 рр., Ш., 11 $В.), Вги. 
МаЁ. ВЪНорт., 1958, № 437, 10 (англ.) 

4954 Д. Классификация всех процессов размножения 
и гибели. Ван Цзы-кун. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н., МГУ, М., 1958. 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


4955.  Вероятности, ошибки и статистика. Фернан- 
диш-Коста («РгорарИЧа4ез, еггоз е ез{а Иса». 
Еегпап4ез Созфа М. А.), Са2. ша, 1958, 19, 
№ 70-71, 29—33 (порт.) 

4956. Эффективность расслоения в двухступенчатых 
выборочных планах для оценок по отношению. Мо- 
каши (ЕШФепсу оЁ этаНйсаноп ш зиЪ-затрИпе 
4ез1епз Тюг Фе гафо штефо@ о{ езИтаНоп. Мока- 
зв: У. К.), Л. пап $0с. Азис. З4аНз{., 1954, 6, № 1 
77—82 (англ.) 

Автор оценивает велифину, на которую уменьшается 
дисперсия оценки «по отношению» в результате рассло- 
ения, предпринятого на первой стадии двухступенчато- 


° 


го выбора. К. багкаа! 
4957. О нормальной корреляционной функции. Мит- 
ропольский К., Тр. Всес. заочн. лесотехн. 


ин-та, 1958, № 3, 61—66 
На примере показывается методика расчета матема- 
тических ожиданий для частот корреляционной табли- 
цы в предположении нормальности двумерного распре- 
деления. Н. В. Смирнов 


4958. Суммы случайных распределений рангов. Тью- 
ки (51$ 0{ гапдот рагИНопз о{ гапк$. ТикКеу 
ЛоВп \..), Апп. Ма. З4айзИсз, 1957, 28, № 4, 987— 
992 (англ.) 

Пусть числа 1, 2,...,М случайно распределяются по 
различным классам так, что вероятности попадания в 
разные классы равны; $;(1=1,...,^) — сумма чисел, по- 
павших в 1-й класс, и 5— максимальная из этих сумм. 
Найдена производящая функция случайной величины $ 


1 1 
при условии 7. М (М—1) <$ < а ММЫ—1). 


Приведены таблицы 5%-ной и 1%-ных квантилей для 
22. 0)6, Е. А. Баваров 


4959. —О распределении числа преобладаний. Шарка- 
ди (Оп Ше 415БиНоп оГ Фе питБег о! ехсеедапсез. 
ЗагкКаа! К.), Апп. Ма. ЗфаН$Ис$, 1957, 28, № 4, 
1021—1023 (англ.) 

Рассматривается вероятностное распределение, назы- 
ваемое, согласно Гумбелю и Шеллингу (Апп Ма. 
З{аНз сз, (англ.) 1950, 21, 247-—262), «распределением 
числа преобладаний»л. Это распределение определяется 
следующим образом. 

Пусть проведено п--М№ независимых испытаний, в 
результате которых из генеральной совокупности с не- 
прерывной функцией распределения получены две вы- 
борки объемов п и М№ соответственно. Обозначим через 
Ё число таких элементов выборки объема М№, которые 
превосходят по крайней мере п_т--1 элементов вы- 
борки объема п(1<т-< п). 

Случайная величина & называется „числом преоблада- 
ний“. Ее распределение дается следующей формулой: 


т Хх 
тс» Су 


а п О.М) 
ПМ) Сми—1 


Р(&=х) = 
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< 
Основная цель работы состоит в том, чтобы показать, 
что распределение „числа преобладаний“ есть специаль- 
ный случай распределения Пойя, задаваемого формулой 


ПА и) ПА" @-т) 
ПУ (@+е8) 


где Ю — некоторая постоянная (см., например, Феллер, 

Введение в теорию вероятностей и ее приложения, 1952). 
Кроме того, рассматриваются еще два условных рас- 

пределения и показывается, что они также являются 

частными случаями распределения Пойя. Пользуясь 
известными для распределения Пойя моментами, а так- 
же предельным законом, автор указывает некоторые 
формулы для моментов и предельного закона распре- 
деления „числа преобладаний“. В. Н Сачков 

4960. Функции распределения максимальных и мини- 
мальных абсолютных значений в случайной выборке, 
извлеченной из распределения №(0,1). Сакума 
(бакима Т.), Фудзикура дэнсэн гихо, Теспп. Кеу. 
Еийкига Сае \Уоткз, 1957, № 12, 41—42 (японск.; 

ез. англ.) 
Габлица вычисленных значений функций, указанных 

в заголовке. 

4961. О доверительных интервалах заданной длины 
для среднего значения нормального распределения с 
неизвестной дисперсией. Уэйсс (Оп сопИ4епсе ицег- 
уа|5 о{ в1\уеп 1епр {Гог фе теап о{ а погта| 415Ъи- 
Ноп \НЬ ипкпомп уапапсе. \Ме1$$ Г10пе!]), Апи. 
Ма. ${а#$Нс$, 1955, 26, № 2, 348—352 (англ.) 
Проблема нахождения доверительного интервала за- 

данной длины и коэффициента доверия больше некото- 

рого заданного числа неразрешима, если объем выбор- 
ки фиксировать заранее. В статье изучаются двухвы- 
борочные планы, в которых объем второй выборки за- 
висит от наблюдений в первой. Рассматриваются только 
такие схемы, в которых центр окончательного довери- 
тельного интервала при увеличении всех наблюдений 
на величину К также увеличивается на К и в которой 
объем второй выборки является функцией от разностей 
между наблюдениями в первой. В этих условиях пока- 
зывается, что в качестве центра окончательного дове- 
рительного интервала следует использовать среднее 
всех наблюдений. Планы, в которых объем второй вы- 

борки является неубывающей функцией от дисперсии в 

первом, обладают нэкоторыми полезными свойствами 

относительно распределения числа наблюдений, необхо- 
димого для принятия решения. Резюме автора 


4962. Некоторые проблемы интервальной оценки. 
Филлер (5оте ргоМетз$ ш ицегуа! езИтайоп. 
вте[ег ЕЁ. С.),; У. Коу. МайзЕ 5ос., 1954 816, № 2, 
175—185 (англ.) 

Предлагается для обсуждения следующая задача: 

Пусть в1, 82,... — несмещенные оценки нормально рас- 
пределенных величин 31, 35,...; 11, О1о, 05о,...—СсОовместные 
оценки дисперсий и смешаиных моментов второго по- 
рядка этих величин с { степенями свободы и незави- 
симые от 31, 32,... Что можно сказать в этих условиях 

о распределении корней уравнения 2(3, а) = 3, ЕР\(а) 

+33Ро(я) |... =0, где Е/(а) — функция, не зависящая 


Р(ё=х) = См 


Теория вероятностей 


1959 г. 


4963. К оценке стандартного отклонения в нормаль-_ 
ном распределении по паре выборочных квантилей. 
Санделиус (Оп Фе езтаНоп оЁ Фе $апаага_ 
4емаНоп оЁГ а погта| 9418г иНоп пот а рай о{ рег- 
сепез. Зап4е!1и$ Магё!п), ЗКапа. аКшане- 
{азКг., 1957, № 1-2, 85—88 (англ.) 

Метод оценки стандартного отклонения в нормаль- 
ном распределении по паре квантилей в большой вы- 
борке видоизменяется таким образом, что становится 
приложимым к выборкам малого объема. Минимальный 
объем выборки равен 3. Е. А. Баваров 
4964. Характеризация достаточности. Бахадур 

(А спагасфегхайоп оЁ зи Иаепсу. Ванадиг К. К.), 

Апп. Ман. З{азс$, 1955, 26, № 2, 286—293 (англ.)} 

Рассматривается задача статистического разреше- 
ния, в которой выполняются некоторые структурные 
условия. Пусть Т — статистика на выборочном прост- 
ранстве. Класс разрешающих функций, зависящих от 
выборочной точки только через Т, будет существенно _ 
полным тогда и только тогда, когда Т — достаточная 
статистика. Те структурные условия, о которых идет 
речь, выполняются во многих задачах оценки. 

Резюме автора 

4965. —О регулярных наилучших асимптотических нор- 
мальных оценках. Цзян Цзинь-лун (Оп гесшаг 
Без{ азутрИсаПу погта| езта{ез. СНа1пе СН!п 
Гоп5), Апп. Ма. З4аНзИсз, 1956, 27, № 2, 336—351 
(англ.) 

Обобщается метод наилучших асимптотически нор- 
мальных оценок, введенный Нейманом (Меутап 3... 
Сопийоп фо {Ве Шеогу о{ Ше ‘у? {ез{,Ргос. Вегкееу 
Зутрозйит Ма. $З{а{15ё. ап РгораБИЕу, 1949, 239 — 
273). Из введения автора 
4966. Новые методы вычисления параметров полных 

или усеченных распределений. Вейбулль (Мех те- 

{о@$ Гог сотриИпе рагатеегз оЁ сотр!ейе ог {гип- 

сафеа а13иНопз. \Ме!Би!|! \Ма|1о9941. Меда. 

НузеКп. Рогзокзапз{а!{., 1955, 58, 21 рр.) (англ.) 
4967. Оценка по методу минимального расхождения. 

Оливейра (ЕзИтаНоп Бу Ше шшипит 41зсгерап- 

су шефо4. О|1уе1га У. Т. 4е), АБзг. Вог. сот- 

пип$ [т\егпаф. Сопотезз Маф. ш ЕдшЬигов. ЕЧ!т- 

Биг, Ошу. ЕФтпЬигей, 1958, 124 (англ.) 

Пусть Р(х|0)— функция распределения, х = (х1 < х. < 
<... < хи) — упорядоченная выборка и С(х) = с=(с1 < 
<с2<...<си) — некоторая центральная оценка х. Непре- 


рывная функция |О(х, 0) <0 называется С-расхождени- 
ем, если О(с, 0) = 0. Предполагая для простоты @ од- 
номерным, оценка минимального С-расхождения для 


8,0, автор определяет из уравнения 4Д/48=0. Легко по- 


лучаются условия состоятельности И. Выведено асимп- 
тотическое распределение некоторой приведенной ве- 
личины @ — 05 (п,0), которое, вообще говоря, не. явля- 
ется нормальным, и иногда не зависит от параметра 

Различные С-расхождения легко получаются из 
функций расстояния О’(х, у) в Ю„, если брать Ц\х, 0) = 


=) (%©). 


4968. Таблицы для односторонних Статистических то- 
лерантных пределов. Либерман (Та ез {юг опе- 
$14е4 зфаМзИса| фоегапсе ИтИз. [1еБегтап Се- 


от параметра 3,. 
Приводятся подробные числовые примеры, иллюст- 
рирующие поставленную задачу в случаях, когда 
1) 2(3, «)—многочлен 1-Й степени относительно а; 
2) Е(В, а) многочлен 2-й степени относительно а. 
Решение предлагается основывать на изучении об- 
ласти в плоскости (а, }9, лежащей над кривой 


га1а ..), шацяг. ОцшаШу Согиго|, 1958, 14, № 10, 

7—9 (англ.) 

Излагается методика получения толерантных пре- 
делов.в случае нормально распределенных величин и 
приводится таблица необходимых при этом коэффици- 
ентов. Н. В. Смирнов 
4969. Дискуссия по поводу симпозиума по интерваль- 
сы ет ( ным оценкам (015сиз51оп оп зутрозит оп ИЦегуа| 
{Р(, а) }*=Р ХоуР а) ЕДа) е{нпаН оп), 1. Воу. Заз. $ос. 1954, В16, № 2 
Резюме автора 204—222 (англ.) 
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4970. Полнота, подобные области и несмещенное оце- 
нивание. Ч. 2. Леман, Шеффе (Сошр!аепезз, 
эзипШаг гер1опз$, апа ипЫазе@ езИта#оп — Раг 2. 
Гентмапп Е. Г., ЗсНе!{е Непгу), Санкия, ш- 
Ч1ап У. фаз, 1955, 15, № 3, 219—236 (англ.) 
Начало работы опубликовано ранее (Санкия, 1950, 


_ 10, 305 — 340). Вводится понятие усиленной полноты 
‚ семейства 


мер, определенных на поле множеств Р. 
Рассматривается ряд достаточных признаков усиленной 
полноты семейства мер, а затем полученные резуль- 
таты применяются к построению равномерно наиболее 
мощного несмещенного критерия произвольного уровня 
а(0<а< 1) для проверки следующих гипотез о парамет- 
рео:0< 50; 9 = 90; 26(5%, 2); 28 (5%, 0,). При этом пред- 
полагается, что плотность распределения имеет вид: 


Рус) = с, 0) В (х) р ‚вед 


где х=(ж, хо,..,Х,) — вектор выборочных значений: 
й(х), $5(х), &(х) — измеримые функции; 0 = (01, 65,...,0,)— 
вектор «посторонних» параметров. Множество значе- 
ний вектора (5,8) выпукло. Приведено несколько 
примеров. С. С. Кислицын 
4971. —О мощности некоторых критериев независимости 
в двумерных совокупностях. Конейн (Оп Ше рожег 
о{ сег{аш {ез+5 юг шШ4ереп4епсе ш Ыуагае роршя- 
4101$. Коп!]п Н. $5.), Апп. Ма. З4айзИсз, 1956, 27, 
№ 2, 300—323 (англ.) 
Пусть в — совместное распределение двух независи- 
мых случайных величин У, ий, . Исследуется совмест- 


ное распределение Рх» линейных преобразований 
5 —- МУ ^2 2), и 7) — А3У), -= 42), 


этих величин и устанавливаются свойства мощностей 
некоторых критериев независимости У, и 0). 


По резюме автора 
4972. Характеризация полных классов критериев про- 
верки некоторых многопараметрических гипотез с 
применением к критериям по отношению правдоподо- 
бия. Бернбаум (СПагасфегтхаНопз оГ сотр1ае с1аз- 
зез 0{ +е5#$ ор зоте шиШрагатес пуро{Йезез, \НВ 
аррИса#опз 4+0 Шкейроо@ гаНо {е55. В1гпраим 
А1!ап), Апп. Ма. З4аНзйсз, 1955, 26, № 1, 21—36 
{англ.), т 
В задаче проверки простой гипотезы о функции плот- 
ности вида 


1. 
Не) = екрфь + У ке) + 4}, 


гдее — выборочная точка п-мерного евклидова прост- 
ранства, а ф = (фи,...,фь) — векторный параметр, при- 
надлежащий некоторому подмножеству А-мерного ев- 
клидова пространства, вводятся и характеризуются ми- 
нимальный существенно полный класс, минимальный 
полный класс и замыкание класса байесовских решении. 
Результаты применяются к изучению дискретных рас- 
пределений указанного вида и к некоторым задачам 
проверки сложных гипотез. В некоторых предполо- 
жениях обсуждается проверка таких гипотез по отно- 
шению правдоподобия. По резюме автора 
Эффективность некоторых  непараметрических 
критериев. Нотер (Тве еЙсепсу о{ зоте а1зБи- 
Нотитее +ез$45. Мое&Вег Со{+1г1е4а Е.), фа. 
пеег|., 1958, 12, № 2, 63—73 (англ.; рез. гол.) 
Дается обзор результатов, полученных в последние 
годы по изучению локальной асимптотической эффек- 


тивности некоторых непараметрических тестов. Эти ре- 


зультаты основываются на определениях и теоремах 
Питмана (см. РЖМат, 1956, 6735). Автор обращает вни- 
мавие на то, что в ряде случаев непараметрические 
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критерии лишь сравнительно немного менее эффективны, 

чем оптимальные параметрические критерии и в опре- 

деленных условиях заслуживают предпочтения перед 
последними. Н. В. Смирнов 

4974. Методы проверки гипотез относительно пара- 
метра пуассонова распределения и их применения. 
Принс (Тоез1пезтео4еп еп {оераззшееп уап 4е 
Ро1ззоп-уегреНпе. Рг!1пз Неег Н. 1.), Варр. Маш. 

сепгит, 1954, № 7\М 005, 1—10 (гол.) 

4975. Эмпирическое исследование распределения 
ЕР-отношения в выборках из двух ненормальных сово- 
купностей. Хак (Ап етри1са| шуезисаНоп шю Ше 
@15"риНоп о? 1Не Р-гано ш затр!ез тот 4\о поп- 
погта] роршаНопз. Наск Н. К. В.), В1отейгКа, 1958, 
45, № 1-2, 260—265 (англ.) 

4976. Критерий для различения двух типов двумер- 
ных нормальных распределений. Им (Еш КгИиейат 
Гаг 2ме! Туреп 2\меЧтепз1опа]ег № шгта]уе{еипоел. 
[рт Ре{ег), М№ШеЦипозЫ. та. 54{аНз{., 1955, 7, 
№1, 46—52 (нем.) } 

4977. Теория проверки статистических гипотез. Янко 
(Теоме оуёГоуап! з{айзНскусв Нуроез. 9—13. Лап- 
Ко .), Рокгоку таф., [уз. а азфтоп., 1958, 3, № 2, 
125—139 (чешск.). 

4978. Критерии согласия для случая изменения нача- 
ла отсчета или масштаба. Уэйсс (Тез{ё$ о? И ш Че 
ргезепсе оЁ пи!запсе |осаНоп ап@ зса!е рагатефегз. 
\№е!55 Г10опе!]), Апп. Маф. З4айзНсз, 1957, 28, 
№ 4, 1016—1020 (англ.), 

Пусть задана случайная выборка х,;..., хи» и пусть 
И <... < ул — ее вариационный ряд. В настоящей ста- 
тье предлагается критерий для проверки гипотезы, что 
все случайные величины х!,...,х, непрерывны, не- 
зависимы, одинаково распределены и в интервале 
[Е 1 (и), Е-1 (°)] функция распределения каждой из ве- 
личин х; имеет вид: 


Е (х) = С (сх + О), 


где си р — некоторые неизвестные константы, С (х) — 
заданная функция распределения с плотностью вероят- 
ности 8 (х), и, 9 (0 < и < о<!)—две заданные константы. 
При этом дополнительно предполагается, что в интер- 
вале [(—* (и), С-1 (°)], в (х) > А>О0, и в том же интер- 
вале &(х) имеет конечное число разрывов непрерыв- 
ности. 
Предлагаемый 
21 = ЧИТ, где 


Ч=л» [6=( 1) (У — 


Е [6=(2)] (и —И,). 


В работе показывается, что если гипотеза справедли- 
ва, то при П —+со величина г„ по вероятности стремится 


критерий основан на статистике 


к постоянной величине —_. Если же гипотеза не вер- 


на, то величина г„ будет принимать значения, большие 
2 
и—и 
Таким образом, в качестве критического множества 
следует брать значения г2„, большие некоторой констан- 
ты с. Показано, что при больших объемах выборки слу- 
чайная величина (О, И’) распределена по двумерному 
нормальному закону. П. Ф. Беляев 
4979. Критерии Колмогорова-Смирнова,  Крамера- 
Мизеса. Дарлинг (Тре Ко|товогоу-Зпигпом, 
Сгатег—уоп М15ез {е5{. Паг!1п2 ШО. А.), Апа, 
Ма. З{4аН$с$, 1957, 28, № 4, 823—838 (англ.) 


чем 
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` 

Обзорная работа по „критерию согласия“ и „крите- 
рию однородности“, основанных на эмпирических функ- 
циях распределения. 

Даны без доказательств, но с подробными ссылками 
на литературу, результаты работ Колмогорова, Смирно- 
ва, Крамера, Мизеса и других авторов, относящиеся к 
данным проблемам. Приведены формулировки резуль-. 
татов по уточнению, дальнейшему развитию, использо- 
ванию данных критериев. Рассмотрены (кратко) вопро- 
сы по оценке соответствующих сложных гипотез и оцен- 
ка мощности критериев. Библ. 89 назв. В. И. Бабкин 


4980. Значение и сущность измерения корреляции. 
Опарин (А Когге!Ас10з2атйаз 1впуере 6$ ]е]епйб- 
зёре. Ораг!т Ш. 1.), $4аН$24. зхепе, 1958, 36, № 6, 
562—571 (венг.) 

4981. Последовательное планирование экспериментов. 
Чернов (ЗедиепНа! 4езеп о{ ехрегипеп{5. СВег- 
пой! Н.), АБзг. ЗВог соттип$ И\цегпа. Сопргез$ 
Маф. ш ЕФшЬигов. ЕфшЬигеЬ, Ошу. ЕфшЪигеи, 
1958, 119 (англ.) 

Требуется проверить гипотезу Н против альтернати- 
вы К на основе нескольких дорогостоящих эксперимен- 
тов. После каждого наблюдения статистик должен ре- 
шить, прекращать экспериментирование или нет, в пер- 
вом случае он должен выбрать Н или К, во втором — 
выбрать какой из возможных экспериментов должен 
быть проделан в ближайшем испытании. Эта задача 
решается на основе информационных чисел Куллбака— 
Лейблера. По резюме автора 


4982. Сравнение чувствительности подобных экспери- 
ментов; теория. Шуман, Брэдли (ТНе сотраг!- 
$0п 0о{ Фе зепз ШУШез о{ зитИаг ехрегипет$: Феоту. 
Зсевишатн ШО. Е. \. ВгадаТеу БК. А.), Апп. 
Ма. З{аНзсз, 1957, 28, № 4, 902—920 (англ.) 
Предлагается метод сравнения чувствительности двух 

экспериментов, использующих различные шкалы или 

различную экспериментальную технику. Этот метод ос- 
нован на сравнении двух независимых нецентральных 
дисперсионных отношений. 

Найдено и исследовано распределение отношения 
двух независимых нецентральных дисперсионных отно- 
шений. В частности, показано, что это распределение 
может быть достаточно хорошо (в смысле равенства 
первых двух моментов) аппроксимировано распределе- 
нием отношения двух центральных дисперсионных отно- 
шений с подходящим образом выбранными числами сте- 
пеней свободы. 

Составлены соответствующие таблицы интегральной 
функции распределения. Е. А. Баваров 


4983. Планы парных сравнений для испытания соот- 
ветствия между суждениями нескольких лиц. Бос 
(Рате@ сотраг1зоп 4ез1епз {ог фезИпе сопсог4апсе 
Бе{уееп ]и40ез. Возе К. С.), ВющейКа, 1956, 43, 
№ 1, 113—121 (англ.) 

Дается определение плана связанных парных сравне- 
ний: о лиц сравнивают по г (л > 1) пар из п объектов; 
причем среди г пар, сравниваемых одним лицом, каж- 
дый объект встречается равное число а раз, любая па- 
ра сравнивается А лицами, каждые два лица сравнивают 
точно ^ одинаковых пар. Используя соответствие меж- 
ду такими планами и сбалансированными неполными 
блокамн, автор устанавливает следующие неравенства 
для параметров: 


1 1 1 1 
г> а (а + 1), Х < 5а(а + 1) и 41 <^ < 5а(а-+1). 


Исследуются два специальных класса связанных срав- 
нений (полученные при а = 2 для первого плана и п 
четном для второго) и для некоторых малых значений 
п приводятся числовые примеры. И. Ф. Красичков 


Теория вероятностей 
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4984. Межбатарейный метод факторного анализа. 
Таккер (Ап и\ег-БаНегу ше#оЯ о{ Гасфог апа|уз1$- 
Тискег Гедуага К.), Рэзуспотей Ка, 1958, 23, 
№ 2, 111—136 (англ.) 

Вводится ‚„межбатарейный метод“ факторного анали- 
за, цель которого — доставить информацию относитель- 
но стабильности факторов от одной батареи психологи- 
ческих тестов к другой. Выборка индивидуумов подвер- 
гается двум батареям тестов, зависящим от общих фак- 
торов, но не параллельным. Строится статистический‘ 
критерий относительно минимального числа факторов, 
участвующих одновременно в обеих батареях. Коэффи- 
циенты корреляции между соответствующими фактора- 
ми, называемые в психометрии коэффициентами надеж- 
ности факторов, интерпретируются как меры стабиль- 
ности последних от одной батареи тестов к другой. 
Библ. 29 назв. По резюме автора 


4985. Статистика: доказательство и обнаружение. 
Хемелрейк (${аНз$ИзсВе ргоеЁорхейеп: Ъе\1]5 еп 
4еесНе. Неше|г!] К 4.), Заз. пеет|., 1958, 12, 
№ 3, 111-4118 (гол.; рез. англ.) 

Подчеркивается важность различения двух способов. 
статистического вывода (по терминологии автора, ста- 
тистического доказательства и статистического обнару- 
жения). Первый способ — поставленная задача решает- 
ся статистическими методами, запланированными до по- 
лучения наблюдений; в этом случае достоверность ре- 
зультата ограничивается выбранным уровнем значимос- 
ти. Второй — в процессе эксперимента. статистические 
методы меняются согласно получаемым наблюдениям; 
в этом случае, для того чтобы избежать неверного за- 
ключения, следует проводить параллельный эксперимент, 
отвечающий условиям статистического доказательства. 

По резюме автора 
4986. Статистика и эксперименты. Хамакер (${ай- 

зНеК еп ехрегитеп{. НатаКег Н. С.), З4а{1${. пеег., 

1958, 12, № 3, 119—130 (гол.; рез. англ.) 

На двух примерах подчеркивается важность правиль- 
ного выбора факторов при планировании эксперимента. 
Указываются преимущества серии простых двух-трех 
факторных планов над одним комплексным планом для 
ускорения и облегчения расчетов. — Из резюме автора 
4987. Программирование дисперсионного анализа для 

вычислительных машин общего назначения. Хартли 

(А р!ап Гог ргортатиипе апа[уз!з о{ уанапсе Гог ве- 

пега] ригрозе сотрщегз. Наг{|еу Н. 0.), Вюте- 

г!сз, 1956, 12, № 2, 110—122 (англ.) 

4988. Экспериментальное определение оптимальных 
условий. Леппинк (Не{ ехрегипегее! Бера]!еп уап 
орНта]е сопаШез. Герр!пК С. 4.), З{аН$. пеей., 
1958, 12, № 3, 143—148 (гол.; рез. англ.) 

4989. Мощность упорядоченных ранговых критериев в 


задаче о двух выборках при большом объеме выборок. 

Дуосс (ТВе Тагре-затр!е ромег оЁ гапк ог4ег 4е54$ 

1 Фе м0-затр!е ‘ргоМет. О мазз Меуег), Апп. 

Май. 54а сз, 1956, 27, № 2, 352—374 (англ.) 

Пусть Х:, ..,Хт, Хиль. +, Хлаа, ВРП = М, СЕНО 
висимые случайные величины. Первые т величин име- 
ют плотность {1 (х, 9), а последние п величин — плот- 
ность [» (х, 9), причем [; (х, 0) = [о (х, 0). Для проверки 
гипотезы Н.: 9 =0 при конкурирующей гипотезе 
Нл: 9 > 0 используются так называемые ранговые упо- 


рядоченные критерии, основанные на подстановке 
БЕ 
(К, К....Юм), где В; — номер наблюдения Х; в вариа- 


ционном ряду. В статье изучаются свойства таких кри- 
териев и вычисляется асимптотически при `М№- со их 
МОЩНОСТЬ, Б. А. Севастьянов 


4990. —О некоторых распределениях, связанных со ста- 
тистикой ре Бирнбаум, Пайк (Оп зоте 415- 
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№ 5 


фЧЪибопз  ге!ед № Ше зчаНзе О. Вип: 


Бацш 7. \., Руке Копай а), Апп. Ма. З{айз- 
сз, 1958, 29, № 1, 179—187 (англ.) 


Пусть х < х.<...<х,„— выборка объема п одно` 
мерной случайной величины Х, имеющей непрерывную 


_ функцию распределения Р (х). Статистика 


В = зир { Р» (х) — РЕ (х}}, 
—><х<+ 


где Р„ (х) — выборочная функция распределения, имеет 


_ распределение вероятностей, не зависящее от Р. Поэто- 


му можно написать 


= шах | — — и; 
РР : 
где и: < и <... < и„— упорядоченная выборка слу- 
чайной величины, равномерно распределенной на (0,1). 
Случайная величина #{* определяется как то значение 
7, при котором достигается максимум, т. е. 


Ара 
р, = -—ш 


Ми = и;+. 


В работе находятся распределения ({*, ц*), {*, и*. Ве- 
личина и* оказывается распределенной равномерно на 
(0,1). Для величины #*, кроме точного распределения, 
находится асимптотическое: 


п-с й 
ь в! 
1—1 
| е- й 
ПИ = 3 - 
п->со : Е в 


Е А: 
где рр=Р{ п} — 
Кроме того, рассматривается величина а = „° 
Доказывается, что 


1 Е 
а 7 


ЕР, 
й — И =" п! у а < Р4а, <х} <х при0<х< 1. 


Д. М. Чибисов 

4991. Замечание к ранговому коэффициенту корреля- 

ции Спирмана. Бергстрём (А гетагк оп Зреаг- 

тап’з гапк соггеаЧоп сое ет. Вега з{гбт На- 

га1 4), Вотечка, 1958, 45, № 1-2, 273—274 (англ.) 

Известный коэффициент корреляции Спирмана Р(Р) 
для перестановки 


Е 
РА 
12.27 оо у Ап 
есть 
64(Р) . 
Р(Р) == 1 <: 12—11 2 

где ] 

п 
ы а(Р) = НИ (—#:). 


я 


8* 


Функция распределевия р(Р) была изучена в случае, 
когда возможны любые перестановки .с одинаковой ве- 


Математическая статистика 
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роятностью. Для случая принадлежности перестановок 
к подгруппе (в алгебраическом смысле) автор получа- 
ет следующий результат: Если в—транзитивная подгруп- 
па 1, т. е. при помощи перестановок © 1 может быть 
преобразована в 1,2,..., п, тогда среднее 


1 
ЕР) = И 


(ога (&) обозначает порядок 5) имеет одну и ту же ве- 
личину для всех таких полгрупп: 


ЕР) =Е„ КР). 

Если, более того, & дважды транзитивна, т. е. пара 
(1,2) может быть преобразована в ‘любую пару (»,), 
а, ВА Ой, у=6, при помощи 
перестановок 2, то &(Р) имеет одну и ту же диспер- 
сию для всех о. Резюме автора 


4992. Границы для дисперсии статистики Манна- 

Уитни. Бернбаум, Клоз (Воипаз {ог {Не уайапсе 

0: Фе Мапп—\МПЁпеу ${аНз#с. В1гпранш 7. М, 

К | озе Огуа![ М.), Апп. Ма. З4айзИсз, 1957, 28, 

№ 4, 933—945 (англ.) 

Пс Хи УТУ ИЗлве‘выборки, 
соответствующие независимым случайным величинам Х 
и У, имеющим непрерывные функции распределения 
ЕХ) и С(У). Статистика И—число пар (Хр, У), у ко- 
торых У;<Х называется статистикой Манна-Уитни. 

Авторы находят нижнюю и верхнюю границы для 
2 (0) в случае, когда Х „стохастически меньше“, чем У, 
т. е. когда Р($)> С(5) при —со<$<- 0, а также при- 
водят. ранее полученные неравенства для с? (И) в общем 
случае. В. М. Ролков 


4993. Экспериментальные ошибки, связанные в цепь по 
три с гауссовским распределением. Арбе (1.ез еггеиг$ 


ехрёгипеа]ез еп спашез ваизуеппез ге 4015$. 
АгБеу Гоц!$), Ви. АзН., 1954, 17, 339 -362 
(франц.) 


Пусть {Х;}—последовательность п измерений одного 
и того же количества. Автор предполагает, что вели- 
чины, входящие в последовательность, имеют совмест- 
ное нормальное 'распределение с безусловными матемз- 
тическими ожиданиями, равными ©, ис безусловными 
дисперсиями, равными неизвестному числу с?. Дале: 
предполагается, что величина Х; независима от пред- 
шествующих величин Ху, Х.,..., Хрз и что ее ус- 
ловное математическое ожидание является линейной 
функцией от Х; 1иХ;.. Относительно коэффициентов ` 
этой функции известно только, что они не зависят от 2. 

Автор выводит уравнение максимального правдоподо- 
бия для оценки неизвестных параметров и сравнивает 
асимптотические дисперсии оценок максимального 
правдоподобия с дисперсиями оценок, основанных на 
моментах. Моментные оценки оказываются асимптоти- 
чески эквивалентными оценками максимального правдо- 
подобия. 

Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 1,54. 7. Меутап 


4994. Экспериментальное определение корреляционной 
функции с помощью  катодного осциллографа. 
Эртель (Оегиипайоп ехрёгипетща!е 4ез согг@а- 
Нопз$ а Га!Че Фип озсШортарНе А гауоп саФо@дие. 
ОегЁе | Н.), Мём. аг{Ш. 1тапс., 1957, 31, № 4, 1053— 
1068 (франц.) 

Описывается метод экспериментального определения 
корреляционной функции стационарного гауссовского 
процесса е(#) или взаимной корреляционной функции 
пары таких процессов е1(#) и е„(Ё) с помощью катодного 
осциллографа. Ю. И. Максимов 


4995. К анализу стационарных процессов со смешав- 
ными спектрами. Пристли (Оп Ше апа|у$1$ оЁ За- 
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<“ 

Нопагу ргосеззез Ин пихей зресёга. Рг!ез1еу 

М. В.), АБзг. ЗНог{ сопитип$ ицегпай. Сопоте$$ Май. 

ш ЕатЬагев. ЕФшЬигов, Чшму. Е@шЬигой, 1958, 125 

(англ.) 

Рассматривается модель стационарного стохастичес- 
кого процесса с дискретным параметром Х: = УЕ -+2ь 
где У, линейный процесс с непрерывной спектральнои 
плотностью КИ’), 2 -конечная сумма из гармоничес- 
ких компонент с дискретным спектром. 

Требуется оценить на основе выборки объема М зна- 
чений Х; амплитуды и частоты гармонических членов 
и спектральную плотность /(И’). 

При некоторых условиях, наложенных на широту по- 
лосы частот /(И’), анализ процесса производится на 


основе статистики 
1 “т -@) 
РО) = в > [7 И’ 5л,С-, 


где Сз— выборочные автоковариации, И’® и т) — две 

последовательвости подходяще выбранных „весов“. 

Строится критерий значимости для Р(^), использующий 

теорию случайных блужданий с поглощающими экра- 

нами. 

4996. Один подход к анализу временных рядов. Пар- 
зен (Ап арргоасб фо Ише зейез апа!уз15. Раг- 
реп Е.), АБзг. ЗВогё соттипз ИЩегпа#. Сопегезз 
Ма. ш ЕдшЬиген, ЕЯтЬигов, Ошу. ЕашЬигев, 1958, 
124—125 (англ.) 

В статье делается попытка дать строгую и унифици- 
рованную трактовку различных задач, связанных со 
статистическим исследованием случайных функций вто- 
рого порядка на основе теории гильбертовых пространств 
с воспроизводящим ядром. Такая трактовка отделяет 
аналитические аспекты этих задач от статистических. 

Пусть задана векторнозначная случайная функция 
на произвольном множестве индексов. Находится аб- 
страктное решение (которое часто можно провести 
точно или же приближенно) различных задач, как-то: 
несмещенная оценка средних значений функций, не- 
смещенное предсказывание и т. п. 

Также вычисляется вероятностная плотность гаус- 
совой случайной функции. Резюме автора 
4997. {-критерий для выборочного коэффициента кор- 

реляции. Уайт (А {#-4е5{ Гог 4Не ета] соггеаНоп 

сое Ичет. \МВ1+е Лот $.), Апп. Ма. $4аН$Нс$, 

1957, 28, № 4, 1046—1048 (англ.) 

Рассматривается дискретный процесс (х,), удовлетво- 
ряющий стохастическому конечноразностному уравне- 
нию 

ХЕ = О Х/-1 — Ир, й = 1 а 


где и распределены нормально с параметрами (0,1) 
и р— неизвестный параметр. Если, рассматривая выбор- 


ку объема М, предположим, что а, тогда рас- 


пределение. х зависит только от и и случайные вели- 
чины х; называются циклично-зависимыми. 

Параметр р называется (циклическим) коэффициентом 
корреляции и для выборки объема М может быть оце- 
нен через величину г, где 


ж я 
ХЕХ 
ИН: Р”РИ 


®- а а = 1). 


{= 


Показано, что статистика 
(-ВУМЕГ. 
у! — гз 


приближенно имеет распределение Стьюдента с М+1 


Я — 
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степенями свободы. Рассмотрено применениет эой ста- 
тистики при построении доверительных интервалов. 
В. И. Бабкин 
4998. К оценке коэффициентов регрессии случайного 
поля с однородным остаточным. Ван Шоу-жэнь 
(\Мапе ЗПочц-] еп). Шусюэ сюэбао, Асфа тай. $1- 
п1са, 1958, 8, № 2, 210—221 (кит.; рез. англ.) 
Исследуется задача оценки коэффициентов регрессии 
случайного поля, определенного на положительной ре- 
шетке в Юр. Пусть случайное поле 


(ния) ну ИУ 


выражается в виде 


*п....п, = Ут. 5 Ут... п, 


где [ил — известная последовательность чисел, 


называемых регрессионными переменными, с — неизве- 
стная постоянная. Остаточное поле (2% ы | предпо- 
„п, 


лагается однородным случайным со спектральной функ- 
цией РЁ (Л1,..., Ле). 

Обобщая результаты Гренандера (РЖМат, 1956, 8978). 
об асимптотической эффективности квадратической 
оценки для с, автор доказывает следующую теорему: 

Пусть регрессионные переменные $, у, случайного 


поля Х,.. являются однородными со спектральной 


эвУ 


функцией $ (^) = $ (1... №№); спектральная функция Е (^) 
однородного остаточного поля у, „ представима в 


форме 

Е ($) = [| Голда ..а +Н(3), 
где [| (^) = [ Оу... Ле) — положительная функция, непре- 
рывная для — 5 < < ,Ё=1.... Е; Н — сингуляр- 


ная мера, удовлетворяющая условию 
1 1 


2 © 
м 
Иа | не > РА 
№-+> у.=0 
с 
рр о 
м —21 < (Е) 
У 
| ны ТЕ > ый Ч хьН = 0, 
м М, а 
где Ф= 2 За: р я . Тогда асимптоти- 


ческая эффективность квадратической оценки дается 
в виде : 
1 1 Е 1 
ной 7 
| | 4 ль? 
м —— Их 
га) 


|= 


т 


По резюме автор: 
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№ 5 


Статистическая теория экспериментального опре- 
деления корреляционной функции. Рихтер (Твое 
збанзНаие 4е 1а Ч&егпипаНоп ехрёгипегйа!е 4ез Гюпс- 
Нопз ФашосоггаНоп. В1сН{ег Н.), Мёт. аг. 
1гапс., 1957, 31, № 4, 1021—1052 (франц.) 

Работа состоит из двух частей. В первой части 
(55 2—5) излагаются основные понятия теории случайных 
функций. Вторая часть (5$ 6—8) посвящена изучению 
оценки корреляционной функции К (#) = Му(Ву(Ё- 1) 
стационарного гауссовского процесса и([) с нулевым 
средним и единичной дисперсией, заданного на интервале 

0,(То + 1). Оценка строится в ` виде #(М,а,й) = 


ГМ 
= тр иСмади (ча), где а>0, М велико, То = Ма 
#=— 
рок. Случай а->0 соответствует интегралу 
-1% У(Е) УВ) аЁ. В’ предположении, что (В) = 
[А | 


х 
==е ‚ вычисляется дисперсия 2 (М№,а,й) при различ- 


0 
ных значениях’а и приводятся графики 5 уаг 7 (М, а,й) 
и" 


й 
при а= 0, 5, й,2й. Устанавливается, что при условии 


а>й выбор а=й практически эквивалентен оптималь- 
ному (в смысле минимума дисперсии) выбору. 

В заключение изучается аналогичная оценка для слу- 
чайного процесса, являющегося суммой гармоническо- 
го сигнала и шума. Ю. И. Максимов 
5000. — Об эквивалентности двух критериев проверки ра- 

венства интенсивностей потока событий в двух слу- 

чайных временных рядах. Бартон (Оп Фе едшуаеп- 
се о! Е\о {езё5 о{ едиаШу оЁ гайе о{ оссиггепсе ш {мо 
зе1ез о{ еуепё$ оссигшяе гап4опйу шт Ите. Ваг- 


фоп ШО. Е.), ВющейКа, 1958, 45, № 1-2, 267—768 
(англ.) 
5001. Простая последовательная процедура испыта- 


ния статистических гипотез. Цзао Цзя-гуй (А эитр- 

1е зедиепИа| ргоседиге {ог фезИпе з{аНзИса|! пурое- 

5е5. Тзао СВ1!а Кице!), Апп. Маф. ЗфайзИсз, 1954, 

25, № 4, 687—702 (англ.) 

Предлагается простая последовательная процедура, 
для которой выводятся распределение объема выборки, 
производящая функция выборочных моментов, функция 
мощности и среднее выборочное число. Показывается, 
что определить множество оптимальных зон решений 
можно только единственным образом. 

Доказывается существование класса абсолютно опти- 
мальных зон. Предлагаемый критерий является состоя- 
тельным. Обсуждаются некоторые возможные примене- 
ния результатов. Резюме автора 
5002 К. Элементы статистики. Ильмо (Е\ётепёз 4е 

з4айзНаие. Ч1]то Леап!пе. Меё, Сешге &и4ез 

зирёг. з!ёгигю., 1955 (1957), 140 р., Ш.) (франц.) „ 

5003 К. Теория статистики повышенного типа. Кен- 
далл, Стюарт (Тне адуапсеф 1еогу оЁ За сз. 
\о1. 1. О1зиНоп Шеогу. Кеп4а!1 Маиг1се 
Сеогре, З4цаг{ А|ап. Гоп4оп, Чит, 1958, хи, 
433 рр., И1., 84 зН.), Вги. Маф. В1ЪПорт., 1958, № 448, 
8 (англ.) 

5004 К. Общая прикладная статистика. Крокстон, 
Кауден (АррШе репега! заН$Ыс$. 2п9 е4. 2п4 
ргий. Сгохфоп Егедег1ск Етогу, Сом4еп 
РиЧ|еу ЛЗобпз{опе. Гопдоп, Ритап, 1956, хм, 
843 рр., Ш., 55 эВ.), ВгИ. Маф. ВИоэт., 1958, № 439, 
10 (англ.) . Г 

5005 К. Трактат по теоретической и прикладной ста- 
тистике. Дюге (ТгаЙйё 4е эаИзНаце Швог!дие её 
аррНаиёе. 127 {азс. Апа1узе а1вафоте. 2® Газс. А|рёрге 
а]ёайойе. Ририё Пап!е]|. Раг1з, Маззоп её Се, 
1958, ХГУ, 314 р., Ш.), ВЮНорг. Егапсе, 1958, 147, 
№ 36, 858—859 (франц.) 


Теория игр, исследование операций и 


5008 


математическая экономика, 


ТЕОРИЯ ИГР, ИССЛЕДОВАНИЕ ОПЕРАЦИЙ 
И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЭКОНОМИКА 


5006. Эффективная ВЫЧИСЛИМоСТЬ выигрывающих 
стратегий. Рабин (ЕНесНуе сотрщаБИИу оЁ мапите 
Уга{ер1ез. ВКаб!п М!сВае! 0.), Апп. Ма. $З4и- 
Ч ез, 1957, № 39, 147—157 (англ.) 

Рассматриваются выигрышно-проигрышные игры двух 
лиц с полной информацией. Предполагается, что все 
возможные партии имеют конечную длину. Основываясь 
на понятии рекурсивности, автор дает строго математи- 
ческое определение действительной игры. Основным ре- 
зультатом работы является теорема: Существуют дей- 
ствительные выигрышно-проигрышные игры, для кото- 
рых не существует рекурсивных стратегий. 

В приложении приведены краткие сведения о маши- 
нах Тьюринга и рекурсивных функциях (см. также 
Роз{ Е., Ви|. Атег. Ма{. $0с., 1944, 50, 284—316). | 

И. Горьков 

5007. Полная определенность некоторых бесконечных 
игр. Вулф (ТНе $4г1сё а@егиипайепез$$ о? сецаш т- 
НпЦе батез. Мое РЮ!11р), РасИ. У. Маё., 1955, 
5, бирр1. № 1, 841—847 (англ.) 

Решается один из вопросов, поставленных в статье 
Гейла и Стюарта (РЖМат, 1956, 4717 К), а также 
обобщаются некоторые их результаты. . 

Доказывается, что рассматриваемая в указанной 
статье игра, будет вполне определенной, если $т есть 
множество типа С; или Р,. Рассмотрены также игры, 


задаваемые при помощи функции выигрыша Ф, а не 
путем разбиения 5 на эти 51т. Для таких игр доказана 
полная определенность при более слабом условии, чем 
непрерывность Ф у Гейла и Стюарта, а именно, пред- 
полагается, что 


Ф(5) = Пи зир 1 (5 (1)) 


лля всех $65, где Й(х) есть действительная функция 
на Х, | #(х) | <соп&< о. Э. Д. Стоцкий 
5008. Системы неравенств, включающих выпуклые 
функции. Фань, Гликсберг, Гофман (5уз{етз 
о{ шедиаЙНез шпуо\шо сопуех,ГипсНопз. ап Ку, 
@ 1 скорего Тгу!1пэ, Но!Ёмап А. Л). Ртос. 
Атег. Ма. 5ос., 1957, 8, № 3, 617—622 (англ.) 
Доказаны следующие теоремы, касающиеся неравенств 
2: Ф=9 (1<1<т), (1) 
где /; (х)—выпуклые функции, определенные на непус- 
той выпуклой области К векторного пространства Х: 
Теорема 1. Либо система (1) совместна, либо 
существуют 7 чисел ^;>0, не равных одновременно 
нулю, таких, что 


т 
У! [1 (Х)>0 для всех хЕК. (2) 
1—1 

Две альтернативы исключают друг друга. 


Теорема 2. Если система (1) совместна и & (х) — во- 
гнутая функция, определенная на К, то 1) неравенство 


& (х)<0 (3) 
является следствием (1) (т.е.каждоех@ К, удовлетворяющее 


(1), удовлетворяет также и (3)), тогда и только тогда, 
когда существуют и чисел ^;>0 таких, что 


8 (х)< Ум (х) для всех хЕК; 


#1 


2) супремум т функции д (х), если х@К пробегает все 
решения (1), конечен тогда и только тогда, когда су-. 
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< 
т 
ществуют т чисел \;>0 таких, что о жН <) 
ограничена сверху; при этом 


т 
а К [в #2 Ж (5). 
= 

Теорема 3. Если система (1) совместна, & (х) — во- 
гнутая функция, определенная на К, а неравенство (3) 
является следствием системы (1) и не является следст- 
вием любой собственной подсистемы (1), то выпуклые 
функции Й, ..., [п — линейно независимы. 

Теорема 4. Система (1) является минимальной не- 
совместной (т. е. любая собственная подсистема—сов- 
местна) тогда и только тогда, когда удовлетворяются 
следующие два условия: а) любые т—1 из т выпуклых 
функций [1 ...,[т линейно независимы; 6) существуют 
т положительных чисел »;, удовлетворяющих (2). 

О. Г. Фаянс 
5009. Сравнение теории игр и теории обучения. Сай- 
мон (А сотраг!зоп о{ рате Шеогу ап@ 1еагипе 

{Беогу. З1моп НегЪег# А.), РзусботеКа, 1956, 

21, № 3, 267—272 (англ.) 

Рассматривается модель обучения с частичным подкре- 
плением, состоящая в следующем: проводится серия опы- 
тов, в каждом из которых субъект выбирает одну из 
двух альтернатив. Выбор каждой альтернативы подкре- 
пляется с некоторой вероятностью. Вероятность подкре- 
пления для обеих альтернатив, как правило, различна. 

Если предполагать, что субъект ведет себя разумно 
с теоретико-игровой точки зрения и пытается миними- 
зировать свой максимальный проигрыш, то можно полу- 
чить формулу Эстеса для асимптотического поведения 


субъекта: 
р 1 — п 
((— м) + (1 — =>) ' 
где р — вероятность выбора первой альтернативы при 


возрастании числа опытов, п» — вероятность подкрепле- 
ния второй альтернативы, если она выбрана субъектом, 
к! — вероятность подкрепления первой альтернативы, 
если она выбрана субъектом. И. Л. Романовская 
5010. Двухфазовый метод, используемый для симп- 

лексных таблиц. Уагнер (А Ё\х0-рНазе шео4 {ог 

Фе зппр!е фа еаи. \Мазпег Нагуеу М.), Орега+. 

Кез., 1956, 4, № 4, 443—447 (англ.) 

Для решения задач линейного программирования пред- 
лагается вариант симплекс-метода, который, так же как 
И симплекс-метод, состоит из двух фаз. В первой фазе 
находится допустимое решение видоизмененной задачи 
линеиного программирования (в задачу вводятся единич- 
ные «искусственные» векторы); во второй фазе строится 
оптимальное решение. И. Л. Романовская 


5011. Применение упрощения Хичкока к одной проб- 
леме использования машин. Эрреро-А лейксанд- 
ре (АрИсас1бп 4е 1а зипрИЙсасбп 4е НИсНсоск а ип 
ргто ета 4е тадшпаз. Неггего А!е1хапа- 


т —_ Мтега у шёаигеа, 1957, 17, № 189, 45—53 
исп. 


Рассматривается задача о наиболёе выгодном исполь- 
зовании нескольких различных машин при наличии не- 
скольких рабочих различной квалификации. Решение 
этой задачи проводится сначала с помощью алгорифма 
силмлекс-метода, а затем объясняется, вчем состоит упро- 
щение Хичкока в применении к этому случаю задачи ли- 
нейного программирования, и проводится решение этим 
новым способом. Изложение догматическое и требует 
предварительного знания техники симплекс-метода в обоз- 
начениях автора (РЖМат, 1958, 1433). М. Ф. Бокштейн 
5012. 06 устойчивости решений в транспортной проб- 

леме линейного программирования. Абргам (ОЪег 

4е З{аБИИа{ уоп Г0зипреп ип Тгапзрогргоешт 4ег 


* 
Р1 
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Нпеагеп Ргосташпиегипе. АБгНаш Лагош!т), 
Чехосл. матем. ж., 1958, 8, № 1, 131—138 (нем.; рез. 
усск.) 
абота опирается на понятия и результаты, приведенные 
в статье Ножички (РЖМат, 1957, 7098). Вводится понятие 
устойчивости решений некоторой М-системы, которые 
являются минимальными относительно заданной матрицы С. 
Доказывается. теорема об устойчивости всякого решения, 
которое является простым и неразложимым; в частности, 
любое простое С-минимальное решение неразложимой 
М-системы является устойчивым. = По резюме автора 
5013. Линейное программирование и распределение 
пустых вагонов. Ласала (Га ргортатас1бп Ипеа| 
у 1а @зНБисюп 4е] тайега! уасю 4е уаропез. Га- 
за|а Лезицз 4е), ЕеггосаггИез у Чтапу!аз, 1956, 23, 
№ 262, 176—187 (исп.) 
Излагается общая идея задачи линейного программиро- 


УИ 


м 


вания и ее решения при помощи симплекс-метода как в. 
общем случае, так и в частном случае проблемы Хичкока. 


Изложенная теория иллюстрируется на конкретной (прав- 


да, несколько идеализированной) задаче об экономически 


наиболее выгодном перегоне имеющихся в наличии пустых 
железнодорожных вагонов на нуждающиеся в них стан- 
ции. Указывается, что наиболее трудоемкой частью рабо- 
ты при использовании симплекс-метода является полу- 


‘чение начального решения и проверка линейной незави- 


симости базисных векторов. В обещанном продолжении 
работы будет дан метод, избегающий этих затруднений. 
М. Ф. Бокштейн 
5014. Путь для оправданного применения линейного 
программирования в расчетах для транспортных за- 
дач. Чарнс, Купер (Тве 5еррше зюпе ше фо@ оЁ 
ехр!аште Ипеаг ргортгатпипе са]сц!аЙопз 1 фтапз- 
ро{аЧоп ргоептз. Спагпез А., Соорег \. \.), 
`Мапаретепй $с1., 1954, 1, 49—69 (англ.) 

Статья представляет изложение симплекс-метода для 
решения транспортной задачи. Среди новых черт отме- 
чается новое исследование вырожденных случаев и спо- 
соб отыскания всех оптимальных базисных решений. 


А. Г. НоНтап 


Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, № 5, 537 
5015. Составление плана производства методом транс- 
портной задачи линейного программирования. Боу- 
ман (Ргодисйоп зсНедиЙпе Бу Ше {апзроцайов 
тефо о{ Ипеаг ргорташинте. Вомшап Е З- 
\ага Н.), Орега4. Вез., 1956, 4, № 1, 100—103 (англ.\ 
Предлагается метод сведения задачи составления плана 
выпуска и хранения продукции в условиях динамичности 
спроса и производственной мощности (с учетом исполь- 
зования сверхурочного времени) к транспортной задаче. 
Выписана матрица этой задачи. Обсуждается возможность 
обобщений и приложений. И. В. Романовский 
5016. Замечания к «Составлению плана производства 
методом транспортной задачи линейного программиро- 
вания». Ветцель (Соштегз$ оп «РгодисИоп зспе- 
`аиНпе Бу Ме 4гапзроайоп тео оЁ Ипеаг рго- 
отатт!по». \е{2е1 \Мо1Ё!рапр С.), Орега{. Вез., 
1957, 5, № 3, 440—442 (англ.) 


Указывается более целесообразный вид некоторых пока- 
зателей, которые в связи с усреднением по периодам автор 
предлагает относить к середине периода, а не к началу, 
И. В. Романовский 
Заметка о составлении плана производства с 
помощью метода транспортной задачи. Салах эль- 
Маграби (А пое оп ргодисйоп зспедиЙ!ае Бу те 
ие о! е {гапзрог{амюоп тше#о4. За1а!н Е|\шафй- 


как Боуман (реф. 5015). 
5017. 


гаЪу), Орегай. Вез., 1957, 5, № 4, 565—566 (англ.) 


Критические замечания практического характера по 
поводу статьи Боумана (реф. 5015). И. В. Романовский 
Транспортная задача. Граф (Тпе Капзро{а#оп 
ргоМет. @агаГ С. Е., Зг), Сотрщегз ап4_Ащотаф, 


5018. 
1958, 7, № 7, 14—46 (англ.). 
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о Дано описание круга вопросов, связанных с транспорт- 
ной задачей и решаемых на электронной машине ИБМ-704. 
И. Н. Соколова 
5019. Определение оптимальных размеров используе- 

мых материалов при линейной мере неэффективности. 

й Хансман (Пеегпипайоп о{ орНта|! сарасез о! 

зегусе Гог {асе \ИН а Ппеаг шеазиге оЁ шеН1- 
с1епсу. Напззшапп Ег!еаг!сН), Орегай. Вез., 
1957, 5, № 5, 713—717 (англ.) 

Для производства деталей завод имеет в запасе п типов 

‘полос различной длины: д1,....Хи; х — длина полосы, не- 


обходимая для производства детали, есть случайная ве>. 


личина с известной плотностью распределения [К(х) 

{а < х<5). Разность (х; —х) характеризует потерю ма- 

териала (деталь производится из той полосы, для которой 

эта разность минимальная). Требуется выбрать дт,...,Хи 
так, чтобы минимизировать ожидаемую общую потерю 
материала. Для решения этой задачи построен простой 

‘итеративный процесс, с помощью которого решен конкрет- 

ный пример. . Н. Соколова 

5020. Задача назначения — специальный случай зада- 
чи линейного программирования. Бекуит, Васва- 
ни (ТНе аз$1ептепё рго ет — а зрес!а| сазе о! Ппеаг 
ргоэташииие. Веск\1Ён В1сВага Е., Уазмат1 
Кат), ТТ. Шшанцэг. Епепе, 1957, 8, № 3, 167—172 
(англ.). 

Дается общее описание метода Флада, для решения за- 
дачи назначения. Затем указанным методом решается кон» 
кретный пример. Использованный алгорифм Флада являет- 
<я одним из вариантов венгерского метода (РЖМат, 1958, 
-4002). И. Н. Соколова 
5021. Оптимальная оценка заработной платы админи- 

страции с помощью линейного программирования. 

Чарнс, Купер (Орйта| езйтаНоп о{ ехесиНуе 

сотрепзайоп Бу Ипеаг ргостатшиипе. Спагпез А.., 

Соорег У. \.), Мапаретшеш $с<1.,. 1955, 1, 138—151 

англ.) 

Авторы показывают, как можно применить линейное 
'программирование для получения линейной формулы смет- 
ных жалований администрации, таких, чтобы 1) числен- 
ная категория жалования отражала соответственно дело- 
вую квалификацию, 2) удовлетворялись ограничения сни- 
‘зу и сверху, 3) сумма абсолютных величин отклонений от 
принятой практики была минимальной. Они отмечают 
‘также, насколько точка зрения линейного программирова- 
ния может быть полезна (и теоретически и вычислительно) 
в других задачах чебышевских приближений. 

А. Г. НоНтап 

Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, № 5, 507. 

.5022. Заметка об одном промышленном процессе за- 
мены. Дрейфус (А пае. оп ап шаизёла! герасе- 
тепё ргосезз. Огеу!из 5+цаг# Е.), Орега+. Кез. 
Оцаг., 1957, 8, № 4, 190—193 (англ.) 

Выясняется возможность применения метода функцио- 
нального уравнения динамического программирования для 
«определения оптимальной политики замены оборудования 
в резиновой промышленности. Приводятся числовые при- 
меры. Н. М. Митрофанова 


.5023. Простое правило комплектования табелей норм 
снабжения. Гурари (А эиир!е гёе {ог Ше сопзо!- 
аНоп оЁ аПомапсе 155. аоцгагу М1!па Наз- 
К1п а), Мауа|. Кез. Го515. Оцаг., 1958, 5, № 1, 1—15 
(англ.) 

Рассматривается проблема максимизации экономичес- 
‘кой выгоды путем разумного расчета перевозок и снаб- 
жения. Если спрос на количества Х; различных товаров 
2 (1=1,2,...,п) распределяется с функцией плотности 

9}; (х;), то предлагается назначать поставки и; соответст- 
вующего товара # в размерах 


щ (и) = фе жи (%1) ани | В 2 ахь 


Теория игр, исследование операций и математическая экономика 
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где у;—количество товара {, имеющегося на складе. 
Ставится задача: найти максимум функции „выгоды“ 


п ” п \ 
Сп (Ул, Из,-.. Уп) = р и; (у:) — р И:—ЕР (уз 72), 


= 


состоящей из „удовлетворения“ за вычетом стоимости 
хранения и перевозки. м; и $; коэффициенты стоимос- 
ти, Р (о)—стоимость транспортировки — положительная, 
неубывающая функция обьема товаров 9 (с; — объем 
единицы товара #). В статье исследуется случай нор- 
мального распределения спроса и экспоненциальной за- 
висимости стоимости перевозки от объема продукции. 

Решения у; (5х, ср» ®;) иллюстрируются числовыми при- 
мерами. Комплектование состоит в объединении в одну 
группу сходных (в смысле $;, с;, в;) товаров, что при- 
водит к увеличению выгоды. В случае нормальности 
Ё: (хр) простота комплектования основывается на устой- 
чивости нормального распределения. Ю. Г. Епишин 


5024. О задаче выбора маршрута. Белман (Опа 
гоийпе ргоМет. Ве! | тмап В!свагд), Оцаг. АррИ. 
МаЁ., 1958, 16, № 1, 87—90 (англ.) 

Ставится задача об определении маршрута движения 
из города # в город М (1=1,..., М—1), если заданы за- 
траты времени {#; для переезда из каждого города в 
другой по прямой дороге (А, [=1,..., М) и если тре- 
буется минимизировать время движения. 

Минимальное время движения /; удовлетворяет функ- 
циональному уравнению 


Пе Мш,‚.ДЫ-Ь а а 


№=20; Г 
Решение этого уравнения достигается Л№М—1 монотонны- 
ми итерациями, имеющими простой реальный смысл, 


и легко выполняется численно для № порядка 50—100. 
И. В. Романовский 


5025. Расчет контингента учащихся. Фридман 
(Са!сШаНоп оЁ 4Ве зсНоо| фае. Ег1ед4тап Гам- 
гепсе), Мауа| Кез. Г.0613{. Оцаг., 1957, 4, № 3, 199— 
202 (англ.) 

Пусть 2 — число специалистов, имеющихся в наличии 
к рассматриваемому моменту, плюс добавление за пред- 
шествующий период времени, плюс объем запланиро- 
ванного класса, минус потребность в рассматриваемый 
период времени; х — потери в течение предшествующе- 
го периода времени; у — потери в течение рассматри- 
ваемого периода времени; {|(х) — вероятность получе- 
ния х в течение предшествующего периода; & (у) — ве- 
роятность получения у в течение рассматриваемого пе- 
риода. 

Принимая в качестве единицы измерения времени 
рассматриваемый период времени, а также принимая ли- 
нейное изменение величины у и оценивая стоимость 
разности количеств имеющихся и требуемых специа- 
листов в течение этого периода при заданных х и у 


интегралом С (х, у, г) = | Ро, у, 2,8) 4Е, 


где 
_ [1 (2 —х — у8?, если 2 — х— уЁ>0, 
(у, 2. й= м если 2 — х— уё <0, 


автор получает из условия минимизации стоимости сле- 
дующее общее уравнение для 2: 


ас 2 со (и) 
аа (с1 — с?) то ея КЗ ау + 
к ода |0 @#— уе 

0 0 


Е (с1 — с2) | Е@) ах т (и) (22 — 2х — у) ау =0. 
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<“ 


При с: = сз это уравнение допускает простое реше- 
ние 


2опт = Х- 12, 


где х иу— ожидаемые значения х и И. . 
В качестве примера рассматривается случай, когда 


с 0, В р ) т у < А, од 
а ИВ, Вох < 2В, а(и)= ‚ АЗу<2А, 
а ь 0, "2А<у. 
О. Г. Фаянс 
5026. Измерение производственной эффективности. 


Фаррелл (Те шеазигетепй о{! ргодиснуе еШаеп- 


су. Еагге! 1 М. ..), Х. Воу. З{аНз{. $ос., 1957, А120, 

№ 3, 253—281. О1$си$5. 282—290 (англ.) 

Автор пользуется понятием изокванты, понимая под 
этим, как обычно, соотношение между различными ком- 
бинациями затрат факторов производства (рабочая сила, 
оборудование и т. п.), обусловливающими выпуск одного 
и того же количества продукции. Производственную эф- 
фективность данного предприятия автор предлагает ха- 
рактеризовать путем сопоставления фактической комби- 
нации затрат для выпуска единицы продукции с соответ- 
ствующей комбинацией затрат на изокванте предприятия, 
являющегося совершенным в отношении организации про- 
изводства. При этом автор различает обычную техничес- 
скую эффективность и эффективность в отношении цен, 
имея в виду, что при данных ценах более эффективно, 
возможно, было бы затрачивать факторы в ином соотно- 
шении, нежели это фактически имело место. В качестве 
примера рассматриваются затраты рабочей силы, обору- 
дования, материалов и земли в сельском. хозяйстве США 
по штатам. Для изокванты совершенного предприятия 
были приняты штаты с наименьшими затратами факторов 
производства на единицу сельскохозяйственной продукции. 
В дискуссии отмечалась, наряду с остроумием, условность 
предложений автора. А. А. Конюс 
5027. Изучение задержек и запаздываний в машино- 

строении. Приложение к задачам выпуска (моторов). 


Верхюлст (Е{и4е 4ез 4&]а1з е{ гёаг@з 4е Пуга!з0п5 
Чапз ипе шаиз#1е тёсатаце. АррИсайоп аих ргоЫе- 
тез 4е 1апсетеп. Уегни!${ М1!све!), Со|Почц. 
тесН. орёгаф., 1958, 87—96 (франц.) 

Рассматривается задача планирования выпуска продук- 
ции таким образом, чтобы заказы выполнялись возможно 
скорей и не исключалась бы возможность внеочередного 
выполнения срочных заказов. Критерием оптимальности 
плана является минимум издержек производства. 

С. С. Кислицын 

5028. Годовой опыт исследования операций при управ- 
лении заводов Рено. Циммерн (Опе аппёе фехр&- 
пепсе 4е гесбегсНе орёгайоппее А |1а Вёсе Вепацй. 

21 шштегп М. В.), Со!04. гесН. орёга{., 1958, 69—72 

(франц.) 

Перечень вопросов, которыми занималась группа иссле- 
дования операций. Указывается на исключительную важ- 
ность теории вероятностей при изучении и планировании 
производственных процессов. С. Кислицын 
5029. Приложение методов исследования операций к 


задачам распределения и продажи. Мелез (Г’арр!|- 
сайоп 4ез ше{о4ез$ Че гесКегсНе орёгаНоппе Пе А 4ез 
ргоМётез 4е 415 1БиНоп е{ 4е уеще. Ме|езе Гас- 
це$), СоПо4. гесВ. ореёга+., 1958, 105—116 (франц.) 

ез обоснования описывается решение двух задач: 

о наилучшем размещении складов, о зависимости между 

размерами магазина и его доходов. При решении исполь- 

зуются топологические методы и метод Монте-Карло. 

С. С. Кислицын 

5030. —К изучению исследования операций. Гильбо 

(Роиг ипе ё4е 4е а гесбегсве орёгайоппе|е. Чи11- 


Теория вероятностей 


1959 г. 


Баца С.ТН.), СоШо4. гесН. орёгаё., 1958, 13—23 
‘(франц.) . | 
Высказывается ряд общих соображений относительн 
содержания и методов исследования операций. 1 
С. С. Кислицын. 
5031. Служба погоды по телефону и исследование. 
операций. Судзуки ($ ириК! Е.), Кисё-тё кэнкю_ 
дзихо, ]. Мееого|. Вез., 1958, 10, № 3, 185—197) 
(японск., рез. англ.) | 
5032. Оценка роста надежности сложной системы’ 
с повреждениями  пуассоновского типа. Уэйсес 
(Ез4таНоп оЁ гецаБИИу этом ш а сотр!ех зузфет. 
\ИВ а Ро!$зоп фуре {аПИиге. \е1$$ НегЬег{ К.),„ 
Орегаф. Вез., 1956, 4, № 5, 532—545 (англ.) 
Предполагается, что в серии экспериментальных испы- 
таний сложных электронных систем распределение времен 
работы до повреждения соответствует закону Пуассона. 
Конструктивно устраняя причину очередного повреж- 
дения, получают рост среднего времени до повреждения 
Т({) в программе испытаний (1 — номер испытания). 
По данным п испытаний методом максимума правдоподо- 
бия находят оценку Т*({) и меру ее точности. Подробно 
анализируется случай Т(1)= Аей (А, $ — искомые: 
параметры). Рассматриваются две математические модели. 
процесса усовершенствования системы: 1) случай, когда’ 
систему выводят из строя одинаковые причины поврежде- 
ния с некоторым средним временем до повреждения; 
2) система разрушается различными причинами повреж- 
дения, для которых предполагаются функции распределе- 
ния. Выводятся конечно-разностные уравнения для вероят- 
ности повреждения, зависящей от номера испытания и 
распределения причин повреждения, не устраненных к 
данному испытанию. Приводятся примеры. Ю. Г. Епишин 
5033. Анализ погрузочных работ и их моделирование 
методом Монте-Карло. О’Нилл (Апа|уз1з ап@ Моп- 
{е Саг1о зиищаНоп о{ сагро Нап@Ипя. О’М№е! 11 В. К.), 


М ауа| Кез. 1.051341. Оцаг&., 1957, 4, № 3, 223—236 
(англ.) 
5034. Принцип максимизации и метод последователь- 


ного определения коэффициентов потребления 
леонтьевской системы. Ямада (Махширше рипс!р- 
]е ап@ опе шефо4 о{ сопз1${еп{ деегпипаНоп о} 


три соеШсеп оЁ ГеопЧе!г зубет. Уашафа 
1защти), Апп. НЦцозиразВ! Аса4., 1954, 5, № 1, 
50—59 (англ.) 


-Пусть дана леонтьевская система 


хех... МХ... хш=0 ими 


Перепишем ее в случае отсутствия равенства коли- 
чества продукции, произведенной 1-й отраслью, сумме 
количеств этой же продукции, потребленной любой 
другой отраслью. Пусть $’; — количество продукциь 
1-й отрасли, которое осталось от предыдущего периода 
и 5”; — количество продукции {-Й отрасли, остающеес; 
для следующего периода. Тогда система примет вид 


—Рахи— Рах —...+ РУ: — $ — хи) —...—Рихт= 


=; (= зы м) 


где У; — валовая продукция #-Й отрасли, $5; = 5”; —5' 
и Р; — цена продукции {-го сектора, п; — экономичес 
кий излишек. 

Автор максимизирует п; относительно х;; при усло 


вии, что ‘функция производства типа, Кобба-Дуглас 


би О 
У, =А:хи ... Ап ((=1,..., п), 
гдезА; и Ы — некоторые параметры. 


Таким образом строится видоизмененная : леонтьев‹ 
кая система. 
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„а ее значения также лежат в 


№ 5 


В работе рассматривается также вопрос максимиза- 


’ Ции излишков при условии, что существует объединен- 


вая отрасль, и определяются коэффициенты потребле- 
ния для системы, состоящей из 3 отраслей. 
В. С. Соколова 


5035. — Объединение в матрице производства-потребле- 
ния. Кастильони (Г’асртералопе пеШа {ауо|а 
4е!е — ицегФ1репдеп2е  з4гиНигай. Саз{12 11011 


Р1ег{о), С@1огп есоп. е апп. есоп., 1957, 16, № 9-10, 
576—583 (итал.) 


Рассматриваются критерии возможности сокращения 


размеров леонтьевской матрицы за счет объединения 


сходных производств, полученные ранее рядом других 
авторов. С. С. Кислицын 
5036. —О математических основах теории равновесия 
экономики в целом. Керубино ($: [оп4ашепи 
та{етайс! ЧеПа феома 4е’едийгю сепега!е есопо- 
п!со. СВегиБ1по За|уа+оге), шиза (Па1.), 

1956, № 3, 302—336 (итал.) 

Рассматривается линейная экономическая модель 
причем наибольшее внимание уделено своеобразным 
вариационным задачам, возникающим при ее изучении. 

С. С. Кислицын 


5037. Замечания к леонтьевской динамической систе- 
ме производства-потребления. Удзава (Мое оп 
ГеопНеГз Чупапис шриёошриё  зуфет. Орама 
Н1го!иши), Ргос. ФЛарап Асаа., 1956, 32, № 2, 


79—82 (англ.) 

Работа касается вопроеа существования решения ди- 
намической системы производства-потребления, описы- 
ваемой дифференциальными уравнениями вида 


10 п 2 
м авяь = У; БЕ ЕП 
Е=1 Е=1 


где } 
ПЕ ЗЕ ры ИХ, 
$ — $0, ев хь и Хь<0, 
0, 512 > ЦЕХ И п), 


а;р — коэффициенты потребления, 6; — коэффициенты 
капиталовложения, причем 


а;ь >0, Ь;ь >0 (2, 7. Е ..П) 


п 
2 це <1 Уи 


&=1 


И 


и . 
рт. а:ь <! по крайней мере для одного 1. 


И. Н. Соколова 


5038. Замечание об общем экономическом равнове- 


сии для нелинейных функций продукции. Никай- 
до (М№о{е оп Не репега! есопопис едиИиит Гог 
попИпеаг ргодисНоп ГипсНопз. М1Ка!аб ‘НиКи- 


Капе), Есопоте# са, 1954,22, № 1, 49—53 (англ.) 

Новым, более простым, методом доказывается сущест- 
вование по крайней мере одной точки равновесия для 
нулевой игры двух лиц с функцией выигрыша 


п п 
бр 7; (А) у) У лам 


Множество стратегий первого игрока А = (41, 
4.,..., ал) образует замкнутое выпуклое ограниченное 
множество @ в положительном координатном угле 


(а; > 0, /=1,2,..., п), исключая начало координат. 


Функция /[ (А) = (Ё (А), № (А), ... №(А)) непрерывна, 
1-м координатном угле. 


Для функции /(А) справедливы соотношения а; + 
+ Г) (А) > 0 при Або (1 — 1,2, . #5 п); 1 (а. А: + а Дэ) > 
> о1/ (Ал) + а-1 (Аз) (и >0; в>0; м“ +=1; Аь 


Теория игр, математическая экономика, исследование операций 


5045. 


А. 69). Множество стратегий второго игрока и = (и1, 
У», ...›,Ип) представляет п-мерный симплекс. Поясняет- 
ся экономический смысл такой игры. С. С. Кислицын 
5039. Неопределенность и неустойчивость общего 

равновесия. Кастильони (пав{еглтпае2та е 

ш$арИНаА ае!’едиЬго — репегае. Саз{1511о0пГ 

Р1ефго), @10гп. есоп. е апп. ‘есоп. 1957, 16} 

№ 7-8, 458—465 (итал.) 

Наличие более одной зависимости между производст- 
венными факторами на предприятиях — одна из причин 
колебания цен на рынке. В статье рассматривается 
этот случай возможного нарушения общего экономи- 
ческого равновесия. С. С. Кислицын 
5040. Некоторые замечания к теории Леона Вальраса 

о капитализации и кредите. Флосс (Зоше по{ез оп 

Гоп \МаШаз Шеогу оЁ сарйаИгаНоп апа стгеаи. 

Е1о$$ Г.), Мебоесопописа, 1957, 9, № 1, 52—69 

(англ.) 

Автор поясняет некоторые результаты книги Валь- 
раса (\Ма]газ Г... Е]6тепёз 4 ’есопопие, роШ#чаце риге 
ои {вое 4е [а г!свеззе [зос1ае. Еа\1оп а6Йпуе ге- 
уце е{ ацетел(ее раг | ’ащ{еиг. Раг!з, Гаизаппе, 1926, 
ЗесНоп У). В. Н. Соколова 
5041 К. Динамическое программирование: Белман: 

(Рупапис ргостаттте. Ве||тмап К1!свага. 

Рипсеюп, М. Л, Отиу. Ргезз; Гопдоп, Охога Ох. 

Ргезз, 1957, ХХУ, 342 рр., Ш., 42 31.), Втё. Май 

В1ЬПоот., 1958, № 435, 10 (англ.) 

5042 К. Введение в линейное программирование. 
Вайда (Кеад тез ш Ппеаг ргоргатпипе. Уа] 4а 
З{еуеп. Гопдоп, РИтап, 1958, УП, 99 рр., Ш., 
20 зВ.), Вгё. Маё В1ЬПоог., 1958, № 445, 11 (англ.) 


ПРИЛОЖЕНИЯ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


5043. —К дисперсионному обоснованию метода наи- 
меньших квадратов. Брудно А. Л., Матем. сб., 
1957, 43, № 1, 37—48 


Е чи : 
Пусть имеются измерения (; = У хысь +А; (= 


п 
=1,2,..., т) величины и = риа Хьср, Где сь— неиз- 
вестные параметры, Д; — независимые случайные вели- 
чины, распределенные нормально (0, с?), а ранг матри- 


цы |252; равен п. Через с» обозначим оценку для 
ск, полученную по методу наименьших квадратов. 
Пусть Хи, -.., Хно — заданные постоянные, и = 


п ^ ® ^ Е 
— р Хроск, Шо = я ХросЕ- Доказывается, что 


дисперсия любой несмещенной оценки ры для У ОТ- 

личающейся от 10 на множестве значений [";| положи- 

тельной меры, будет больше дисперсии оценки у. При 
* о 

этом на оценку уу не налагаются условия линейности 


или регулярности. В. В. Петров 
5044. Изучение прямых, характеризующих — либо’ 
функциональную, либо статистическую зависимость 


между двумя величинами. Доманже (Е{и4е 4ез 
ЧгоЦез сагасёёзапё $0 ипе Па!зоп Г!опсНоппеЙе, 
зой ипе Чёрепдапсе з{айзНаие егёге 4еих уамаМез. 
Роштапее{ ..), Ри! $ зс1еп{. её {еснп. Миизеге 
а1г, 1955, М. Т., № 52, 29—39 (франц.) 

5045. О пополнении запаса деталей на складе. 1. Ос- 
новные запасы. Палашти, Реньи, Сентмар- 
тонь, Такач (А гаК{агкё521е{ роИазаго| 1. А {0г2з- 
Кё$21е{. Ра1 43+: [|опа, Вёпу! А11тёа, $ 2еп{4- 
штаг{опу Т!Бог, ТаКас$ Га]о$), Маруаг 144. 
ака. а!Ка|т. та+. ш Кб2|., 1953, 2, 187—201 (венг.;. 
рез. русск., нем.) 
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5046 


“ 

Авторы дают ответ на следующий вопрос: каков дол- 
жен быть запас деталей на складе, чтобы обеснечить 
непрерывность производства с большой вероятностью 
ив то же время избежать лишних запасов. При произ- 
вольной функции распределения периодов пополнения 
запасов, действия и бездействия станков и периода год- 
ности деталей определяются математическое ожидание 
и дисперсия числа замен деталей за период Ё и величина 
основного запаса при данном риске. М. Ага\0 


5046. О пополнении запаса деталей на складе. 
П. Дополнительные заказы. Цирман (А гак4аг- 
Кбз21её рбЙазаго|. П. А Кёзаерой6 гепаеёз. Дтег- 
тапп Г. Магр!4), Маруаг 14. аКа@. акайт. 
та. ше Кб21., 1953, 2, 203—216 (венг.; рез. русск., 
нем.) 


Автор определяет величину и частоту дополнитель- 
ных заказов, предполагая, что а) заказы делаются по 
возможности редко и 6) на складе находится как мож- 
но меньше залежавшихся деталей. Пусть ог означает 


‘математическое ожидание числа заказов за время Ур 


й В 
м (\:) 4Ё — число залежавшихся деталей за время т. 
тде 1, — величина запаса на складе. Пусть далее г — 
величина одного заказа и а + би (а и 6 — постоянные) — 
его расход. На основании а) и 6) автор’ определяет 
Т 
минимум выражения ог (а + 6г) + с И М (1) 41, где 
с — надлежаще выбранная постоянная. Автор предлагает 


[9] $ 

подходящий метод для определения т ит \ М (4/2) рЁ. 
0 

М. Ага&б 

5047. Статистические приемы сокращения экспери- 


ментального времени при изучении надежности. С о- 
бел (З{аНзНса|! 4есбп14иез ог гедисше {Пе ехрег- 


теп+ Чте ш тепаБИМу $41ез. ЗоБе! М!1{фоп), 
Ве! Зузет Тесрп. ФХ., 1956, 35, № 1, 179—202, 
246 (англ.) 

Пусть имеется два или более процесса, из которых 


‘участвующие в них единицы выбывают в соответствии 
«< экспоненциальным или запаздывающим экспоненциаль- 
ным законом. Задача состоит в том, чтобы выбрать такой 
процесс, в котором скорость выбывания была бы наимень- 
шей. Предполагается, что существует общий гарантийный 
период нулевой или ненулевой длительности, в течение 
которого не происходит ни одного выбытия. Этот гаран- 
тийный период может быть известен или неизвестен. Тре- 
`буется, не нарушая некоторых заданных условий, придти 
к вышеуказанной цели в кратчайший срок. Рассматри- 
вается три статистических приема сокращения среднего 
экспернментального времени, необходимого для приня- 
тия решения. 


Первый прием — увеличить первоначальное число еди- 
ниц, участвующих в тесте. Этот прием значительно сокра- 
щает среднее экспериментальное время. Его эффектом 
на вероятность корректного выбора можно пренебречь, 
‚а в некоторых случаях такого эффекта вовсе не существует. 


Второй прием — сразу заменять каждую выбывшую 
‘единицу новой из того же самого процесса. Этот прием за- 
мены увеличивает регистрационную работу в тесте, но 
если любая из генеральных дисперсий велика (скажем 
сравнительно с гарантийным периодом), то этот прием 
приводит к значительному сбережению среднего экспери- 
ментального времени. 


Третий прием — применить подходящую последователь- 
ную процедуру. Во многих проблемах последовательная 
‘процедура, независимо от истинных скоростей выбывания, 
приводит к меньшему эщспериментальному времени, чем 
любая непоследовательная процедура. Количество сбе- 
реженного времени зависит главным образом от «расстоя- 
ния» между наименьшей и второй наименьшей скоростями 


Теория вероятностей 


° 5051. 


1959 г. 


выбывания. Для специального случая двух процессов 


выбора и среднее экспериментальное время для каждой | 


из трех типов процедур. 
Вычисляя отношение средних экспериментальных вре- 


даются таблицы, показывающие вероятность Кореей 
. 
р 
[ 


мен для двух процедур различного типа’ при равных объ- 
емах первоначальных выборок и с одинаковыми заданными 
вероятностными условиями, автор производит численную 
оценку их относительной эффективности. Резюме автора 


5048. О вычислении функции «ОС» (оперативной ха- 
рактеристики) биномиального теста Вальда с исполь- 
зованием рекуррентного ‘соотношения Пойа. Мерик 
(Зиг 1е са|си! 4е {а ГопсНоп «ОС» 4и 4ез{ Ыпопиа! ае 
\!а14, а рагт 4е 1а г@аНоп 4е гёсиггепсе 4е Роуа. 
Мёг!1е Чеап), С. г. Аса@. зс1., 1957, 245, № 18, 
1500—1502 (франц.) 

В настоящей заметке автор, обобщая полученный ранее 


результат Пойа (РЫуа М. @., Ушу. СаШЁ. Ри. Ма, | 
1948, 1, 229—239), показывает, как могут быть обобщены › 


рекуррентные соотношения Пойа, и на их основе получает 
точное выражение для оперативной характеристики по- 
следовательного текса Вальда в биномиальном случае. 
Резюме автора 

5049. О матричном способе вычисления функции «ОС» 
биномиального теста Вальда. Мерик (Зиг ипе 
шёо4е штафисеПе роиг 1е са|си! @4е 1а ГопсНоп 

«ОС» аи +ез5{ Ыпопуа| 4е \а!4. Мег!с Феап), 

С. г. Асад. $с1., 1958, 246, № 6, 884—887 (франц.) 

В заметке автор указывает другой прием для расчета 
характеристики ОС, основанный на матричных  соотно- 
шениях (см. реф. 5048). Смирнов Н. В. 
5050. Формулы, — относящиеся к одновыборочной 

инспекции по признакам. Уайз (Рогшиае ге!айпя 

Фо зп е-затр!е шзресНоп Бу аНгЬи{ез. \1$е М.Е.), 

РЫИрз Кез. Вер, 1955, 10, № 2, 97—112 (англ., 

рез. франц., нем.) 

Рассматриваются оперативные характеристики для ин- 
спекции партии изделий на основе одной выборки. Вы- 
водятся известные математические формулы оперативных 
характеристик, с помощью которых получают точные 
выражения для 50%-ной точки оперативной характери- 
стики и ее наклона в этой точке. Эти формулы даны как 
для бесконечных (биномиальное распределение числа де- 
фектных изделий в выборке конечного объема), так и для 
конечных (гипергеометрическое распределение) партий. 
Оперативные характеристики изучаются через их . пове- 
дение в 50% -ной точке. Приводится числовой пример. 

По резюме автора. 


Выборочный контроль при двустороннем пра- 
виле приемки. Одерфельд (О \угухКохут 
зргамахати рггедпу!о{бм рггу \магипки а\азгоп- 
пут. Одег{е! 4 ..), Сазфозом. та, 1955, 2, №2 
210—224 (польск., рез. русск., англ.) 

Следуя Валлису (\/аз, Зеес{е@ феспп!с$ оЁ з#а$Нса1 
апа!у$1з, Меж-Уогк, 1949), автор показывает, как следует 
строить оперативную кривую для выборочного контроля 
по качественному и нормально-распределенному признаку, 
когда правило приемки формулируется в виде двух нера- 
венств х —#5 > Хр их- #$ < (0, 


где Р и С-— заданные границы, х и $ — выборочное сред- 
нее и дисперсия; объем выборки и коэффициент  опреде- 
ляются планом контроля. Н. В. Смирнов 


5052. Некоторые статистические задачи, возникающие 
при предсказании хода производственного процесса 
по экспериментальным данным. Андерсон (Зоте 
зфаИзИса! ргоетз шт геа$те ехрегипепйа! 4а{а 10 
рге@с{ тв  ре{огтапсе оЁ а ргодисНоп ргосезз. 
Апдегзоп Т. \.), Х. Ашег. $#аН5. А$з0с., 1955 
50, № 269, 163—177 '(англ.) - 
Количество и качество выпускаемой продукции рас- 

сматриваются как статистически зависимые величины. 
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Предполагается, что количество продукции, выпускаемой 


за единицу времени, и показатель ее качества суть линей- 
ные функции некоторых статистически независимых слу- 
чаиных величин, характеризующих условия протекания 
процесса. Оцениваются коэффициенты регрессии и дове- 
_рительные интервалы для них. Иллюстрируется числовой 
‘пример из химической промышленности. Указывается, 
что к этой статистической задаче сводятся некоторые 
эконометрические исследования. А. М. Бендерский 
5053. Кривые эффективности контрольной диаграммы 
измерений в зависимости от процента дефектных 
изделий. Рузе (Соитрез 4’е сасИё 4е |а сайе 4е 
сопто]е раг шезигез еп !опсНоп и роигсег{аее 4е 
р1есез аесшепзез. Коцрхей С.), ‚ Веу. зан. 
арр!., 1957, 5, № 2, 19—32 (франц.) 
Исследуется вероятность приемки партии продукции 
` с тем или иным процентом брака — по показаниям конт- 
рольной диаграммы, ведущейся на основе измерений 
изучаемого признака качества. Закон распределения при- 
знака предполагается нормальным. Приводится ряд гра- 
Фиков кривых эффективности средних и квадратических 
отклонений для контрольных выборок от двух до десяти 
единиц. Автор приходит к выводу, что вероятность при- 
емки партии с данным процентом брака зависит от харак- 
тера расстройства производственного процесса: она зна- 
чительно меньше, если разлаженность проявляется в 
смещении средней, нежели в увеличении вариации. 
А. А. Конюс 
5054. Некоторые замечания 0б обратимости и линей- 
ных фильтрах. Бурре (А по оп геуегзИЙу апа 
Ппеаг НИег$. Воигге{ В1свага), Пфогт. апа 
Сопёго], 1958, 1, № 2, 177—180 (англ.) ` 
Рассматриваются некоторые общие вопросы, связанные 
< линейными фильтрами. Статья не содержит новых ма- 
тематических результатов. Б. С. Цыбаков 


5055. Распространение системы пари, предложенной 
Келли, на случай, когда имеется бинарная решаю- 
щая обратная связь. Мецнер, Шварц (Ап ежеп- 
$юп оЁ Ше КеПу БеНше зузет фо Ыпагу 4ес1%оп 
тевБаск. _Меехлет. Л,  беНматф 2: 1. 5.), 
Ргос. [. В. Е., 1957, 45, № 10, 1414—1415 (англ.) 
Рассматривается следующая задача. Случайное со- 

бытие & имеет два исхода х;: и х.. Имеются два игрока 

А и В. Игрок А получает информацию об исходе со- 

бытия & по бинарному каналу связи без памяти, в ко- 

тором действуют шумы. При этом по просьбе игрока 

А (в тех случаях, когда он не может решить на осно- 

ве принятого символа, с вероятностью ошибки, не боль- 

‘пей заданной, был ли на входе передан символ, соот- 
ветствующий исходу х!: или исходу х2) сведения об 
исходе & могут передаваться повторно. При решении 
вопроса о том, какой символ был послан по каналу, 
игрок А использует результаты всех имевших место 
повторных передач этого символа. Игрок В не облада- 
ет никакими сведениями о’ произошедшем исходе &, 
кроме знания об априорных звероятностях исходов Хх 

и 42. Игроки А и В заключают пари об исходе собы- 

тия &. Пусть У, — начальный капитал игрока А, а Ум — 

его капитал после М№-го пари. Каждый раз игрок А за- 
ключает пари на /-ю долю своего капитала. Отыскивает- 


ся Си, максимальное по {/ значение величины 
: 1 Ум р 
в = Ит — 108 —^ — показательной скорости вы- 
М — со М | 


игрыша игрока А. 

В работе показано, что величина С„ совпадает со 
скоростью передачи информации по каналу (с обратной 
вязью), которым пользуется игрок А. Работа является 
продолжением статьи Келли (РЖМат, 1958, 3937). 

у Б. С. Цыбаков 
5056. Некоторые дальнейшие результаты в теории 
неустойчивости простых очередей. Бейли (Зоте шг- 


Приложения теоретико-вероятностных и статистических методов 
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ЧПег гези!$ ш Фе попедшШЬгит еогу оЁ а зипр!е 
Чцеце. Ва!|еу Могшапт Т. ..), Х Воу. Заз. 
бос., 1957, В19, № 2, 326—333 (англ.) 

Дается ряд новых результатов в теории неустойчивости 
простой очереди с одним обслуживателем и со случайны- 
ми прибытием и отбытием клиентов. Выводится точное 
выражение для плотности распределения длины очереди, 
когда интенсивность движения равна 1; даются точные 
и асимптотические формулы для средних значений и дис- 
персий и исследуется распределение времени, необходимо- 
го для достижения очередью некоторого заданного состоя- 
ния. Последнее особенно важно в теории пиковых часов. 
Библ. 7 назв. По резюме автора 


5057. Множество‘ достаточных статистик для простой 
модели телефонной станции. Бенеш (А зи 1с1еп{ зе 
о{ ${аНзНс$ Гог а зипр!е {еерпопе ехспапее тоде!. 
Вепез У. Е.), Ве] бузет ТесБп. Х., 1957, 36, № 4, 
939—964; 1045 (англ.) 
Рассматривается телефонная система с бесконечным 

числом линий, с пуассоновским потоком вызовов с па- 

раметром аи с показательным распределением длитель- 


ности разговора со среднйм й = —. Число занятых ли- 


ний №(!) наблюдается на интервале времени (0, Т). 
^ ^ 

Строятся оценки а и 1 для параметров аи 1. Дока- 

зано, что достаточной статистикой является совокуп- 

ность четырех величан (п, А, Н ,2), где п = М (0), А — 

число поступающих вызовов за время (0, Т), Н — число 


п 
окончаний разговоров за время (0, Т), 2 = № М (Е) аЕ. 


Изучается совместное распределение величин М (1), п, 
А, Н, 7. Это позволяет вычислить математические ожи- 
дания и дисперсии оценок. Б. А. Севастьянов 


5058. (Спрос на воздушный транспорт: анализ некото- 
рых распределений частот. Бекман, Бобко- 
ский (Ане детап4: ап апа1уз13 о{ зоте тедиепсу 
9154 Рийопз. Весктмапп Магё1!п ./., ВоБКо- 
$К: Е.), Мата! Вез. 1.05154. Оцаг., 1958, 5, № 1, 43— 
51 (англ.) 

Число заявок на воздушный транспорт является слу- 
чайной величиной, следующей распределению Пуассона. 
В более сложных случаях, с различным распределением 
числа мест на заявку, хорошим приближением к наблю- 
денным данным является гамма -распределение. 

А. К. Митропольский 


5059. Об одной задаче теории вероятностей, связанной 
с транспортом. Такач (Есу Кб71еКедёз5е| Карс$0]а{0$ 
уа10$21пИз6252Атйаз1 рго6ётаго!. ТаКасз$ Га]о$), 
Маруаг 414. аКа4. Ма+{. Киа п. Кб71., 1956, 1, № 1-2, 
99—107 (венг.; рез. русск., англ.) 

В течение дня на вокзале прибывает и отбывает п паро- 
возов; времена прибытия и отбытия — независимые, 
равномерно распределенные случайные величины. Изу- 
чается суточное время простоя паровозов при наилучшей 
системе отправки. К. Шаркади вычислил математическое 
ожидание времени простоя. В настоящей статье предла- 
гается метод вычисления дисперсии и моментов высшего 
порядка. Резюме автора. 


5060. Системы очереди для однократных и многократ- 
ных операций. Фейген, Риордан (Оцецеше зуз- 
4+етпз юг зе апа шире орегайоп. Еареп К. Е., 
В!ог4ап ЛоНп), .Х. $0с. шаиз г. ап@ Арр!. Ма., 
1955, 3, № 2, 73—79 (англ.) 

Рассматривается система массового обслуживания с 
ожиданием, с простейшим в смысле А. Я. Хинчина пото- 
ком вызовов (РЖМат, 1957, 5032) и с п обслуживающими 
устройствами (о. у.); времена обслуживания различными 
о. у. независимы между собой, не зависят от моментов 
поступления заказов и одинаково распределены с функ- 
цией распределения Р($). Предполагается, что все п 
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< 
о. у. обслуживают каждого заказчика одновременно, 
и, как только заказчик будет обслужен хотя бы ОДНИМ 
о. у., все о. у. начинают обслуживать следующего заказ 
чика. В предположении пуассоновского распределения 
Е($) вычисляется распределение времени, потерянного 
заказчиком (время ожидания -- время обслуживания). 
Вычисляется также среднее потерянное время в следую- 
щих двух случаях: Ё( $) — распределение ЭрлангаЕ2(5) 
с параметром 2 (РЖМат, 1956, 3218), Е(з) — равномер- 
ное распределение на интервале (1—с, ЕС) Орелнее 
время прохождения сравнивается со средним временем 
прохождения в обычном случае, когда каждое о. у. обслу- 
живает одного заказчика. М. И. Ядренко 


561. Несколько примеров анализа очередей и функ- 
ционирования складов. Статистические и теоретихо-ве- 
роятностные методы. Жиро (Оцедиез ехешр!ех 
Фапа|узе орбгайоппеЦе 4ез Шез 4’аМеще е Чи. $фо- 
сКасе. Мёо4ез з{аНзНЧацез её са|си] ргоБа1${е$. 
С 1гац!+ М. М.), СоПоа. гесВ. орёга+., 1958, 97—104 
(франц.) 

Приведено два, сравнительно простых, примера на 
использование в практике пуассоновского процесса. На- 
пример, один из них сводится к подсчету вероятностей 
того, что к моменту Ё будет очередь длины 
РЕ=О1....), если время обслуживания равно единице; 
времена прибытия представляют пуассоновский процесс 
с известным параметром; в начальный момент не было 
очереди, и никто не обслуживался. С. С. Кислицын 


5062. Распределение теней. Чернов, Дейли (ТНе 
41$ РиНоп о зПадо\з. Они 1: Ч ВЕЕ 
]у Г. Е.), Г. Май. апа Месв., 1957, 6, № 4, 567—584 
(англ.) 

Пусть в плоскости задана прямая Г. и источник света Р, 
не лежащий на Г. Кроме того, имеется в плоскости семей- 
ство случайно распределенных кругов радиуса г, которые 

‚ затеняют С. Исследуется распределение длины отрезков, 
затененных одним кругом, и  затененных во- 
обще отрезков прямой Г. Далее указываются связи этих 
задач с некоторыми практическими задачами (счетчики, 


задачи уличного движения и т. д.). Е. Як 

5063. Некоторые статистические методы для сравнения 
кривых роста. Рао (Зоте ${а41$Яса] ше о4$ Гог сот- 
раг!зоп о! етом сигуез. ВРао С. КадНаКкКг!зБ- 
па), В1отеН1сз, 1958, 14, № 1, 1-17 (англ.) 

Для сравнения кривых роста различных групп расте- 
ний (такое сравнение требуется, например, для иссле- 
‚ дования влияний различных факторов) по результатам 
наблюдений в некоторые моменты времени удобно по- 
добрать, если это возможно, общее преобразование 
времени 5 (1), ло отношению к которому средний при- 
рост растений различных групп можно считать линей- 
ной функцией. Возникает вопрос о проверке пригоднос- 
ти выбранного преобразования, проверке гипотезы о 
равенстве „скоростей“ роста разных групп (по отно- 
шению к обобщенному временному параметру &(й) и, 
наконец, вопрос о выборе преобразования & (1). 

Пусть имеется А групп с п; экземплярами наблюдае- 
мых растений в 1-й группе, причем ваблюдения велись 
р раз в одни и те же моменты времени. Пусть далее 


; 1 п; - 
Е: 1 (2) 
У и т р О в : 


где у — прирост экземпляра а 


—А 


1-й группы за г-й период, В„; = р пи У 


1=1 
общая сумма квадратов и произведений у в группах, 
т. а > Хр — корни урав- 
нения 

1$ -АТ| =0, (1) 


д=|5|/.|Т|. 


Теория вероятностей 


1959 г. 


Тогда в больших выборках для теста может быть ис- 
пользована статистика — (%;п;) 105} А, распределенная 
по 3? с (р— 1 (& —1) степенями свободы. 

Для оценки значений & (1) (ил, и», ...,м-) в указанные 
моменты времени можно использовать. формулы 


р . э 
= У. Ти (=... 


где (й1, ..., Йр) — собственный вектор, принадлежащий 
наименьшему корню уравнения (1). 
Рассматривается также аналогичная модель для пред- 
ставления кривых роста отдельных экземпляров растений. 
Развернутых доказательств утверждений работа не 
содержит. Б. В. Финкельштейн 


5064. Некоторые замечания об асимптотическом пове- 
дении ливня космических лучей при большой толщине 
поглотителя. 1. Оценка факториальных моментов. Ур- 
баник (Зоте гетагК$ оп {Не азутшрюНс Бена\1юиг 
ог Ше созпис гау сазсаде юг 1агое Чер{ оЁ те аЪзог- 
Бег. 1. ЕзитаНоп оЁ \Ше Гасфюма|! шотеп{. ЧгЬа- 
п1К К.), Миоуо сипещо, 1955, 2, Зирр!. № 4, 1147— 
1149 (англ.) 


Рассматривается ливень нуклонов, созданный в одно- 
родном поглотителе при попадании на его границу нук- 
лона с очень большой энергией (принимаемой за едини- 
цу). Пусть Р(п |, х) — вероятность того, что на глуби- 
не х в поглотителе будет п нуклонов с энергией боль- 
шее. В теории Яноши (Лапоззу Г.., Ргос. Рвуз. Зос , 1950, 


А 63, 241; 1953, А 66, 117) рассматриваются факториаль- . 
ные моменты 


И п! 
ба(е, х) = а (®— ИРИ | 8х). 


С помощью полученного Яноши интегрального уравне-. 
ния для этих моментов доказывается, что при любых = 


ий (0<:<1; #=1,2,..., [1/*]) величина е^* $%(е,х) 
стремится при х-+ © К со, если \ = 1, ик0, если ^ < 1. 
А. С. Монин 


5065. Некоторые замечания об асимптотическом пове- 
Ддении ливня космических лучей при большой толщине 
поглотителя. 1. Асимптотическое поведение функции 
распределения вероятностей. Лопушанский ($0- 
те гетагКз оп {Не азутроНс Б=КВахутоиг о! {Пе созпис 
гау сазсайе {ог |агое дер о{Ё Ше аБзогег. 1. Азутр- 
{ойс Бебау!оиг о! Фе ргофаБ у, 91$ ЪиНоп шпеНоп. 
ГоризгайзК! /.), Миоуо сипепо, 1955, 2, Зирр/. 
№ 4, 1150—1160 (англ.) 
Используем обозначения реф. 5064. Для производящей 

функции 


О ип Р(п | в, х) 


в работах Яноши получено уравнение 


ОС(е, и, х) 
— а (в, и,х) = 


и Е АГ © 
= |, \, в(:,, и,х ‚6 5” ых вк, =”)4е” 4”, 


где &(=’, =”) — сечение столкновения нуклонов, после 
которого их энергии составляют доли =’ и =” энергии 
исходного нуклона. Для Г = 1 — С выводится эквива- 
лентное уравнение, с помощью которого доказывается, 
что @-+1 (х- ©); физически это означает, что при 
прохождении через слой поглотителя очень большой тол- 
щиной ливень космических лучей вырождается. Более 
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‚дущих от любого атома, 


‚более одного раза. 


детальный анализ позволяет доказать следующие соот- 


чошения: при х-х < 


Г(=’ 
т.) 0(='>=>0); Р0|в,х)- 1; 
Р(п | 
РСТ | в, А) — $1(е, х); Ре нос 


‚ Физически эти соотношения означают, что при очень 
‚большой толщине поглотителя наличие хотя бы одного 


нуклона с энергией больше е означает, что имеется лишь 

один нуклон, и его энергия лежит между е и = | 4:е. 

. А. С. Монин 

5066. Процессы просачивания; нижние границы для 
критической вероятности. Хаммерсли (Регсо!аНоп 
ргосез5ез: 1омег Боипаз {ог {ре сг@са| ргоБаБШиу. 
Нашшег$[еу .. М.), Апп. Ма. З{4аНзс$, 1957, 
28, № 3, 790—795 (англ.) 

. Рассматривается среда, состоящая из бесконечного 

‘числа атомов и „связей“ между ними. „Связь“ есть путь 


-от одного атома к другому, она может быть направлен- 


ной (т. е. допускать движение лишь в одну сторону) 
или ненаправленной. Допускается, что число связей, ве- 
конечно, и что в любом ко- 
нечном подмножестве атомов есть атом, от которого 
хотя бы одна связь ведет к атому вне этого подмноже- 
ства. Назовем „путем порядка п“ путь, состоящий из п 
‘последовательных связей с учетом их направленности. 


Пусть РА (п) — число таких путей порядка п, выходящих 


из атома Д, которые не проходят ни через один атом 
Рассматривается состояние среды, 
когда каждая связь с вероятностью р открыта и вероят- 
ностью 1— р закрыта. Пусть некоторое подмножество 


.атомов среды играет роль источника жидкости, кото- 


‘рая растекается от этих атомов по открытым связям 
(с учетом их направленности) и „смачивает“ атомы, ко- 
-торых она достигает. С каждым атомом А связана кри- 
-тическая вероятность ра(А), верхняя грань всех р, при 
‘которых использование атома А в качестве единствен- 
ного источника жидкости приводит с вероятностью еди- 
ница к „смачиванию“ лишь конечного числа атомов. 


Доказывается, что ра(А) > е_^, где постоянная Х име- 
ет следующий смысл: \ 
Х = зир д Ит зир,_, „п 198Ё А (п). 


А. С. Монин 


5067. Влияние больших отклонений от трассы на опас- 
ность столкновений. Паркер (ТНе еНес+ о{ БМипдегз 
оп соШз1юп г15К са1сшаНопз. РагКег .. В.), Г. 1$. 

Мау1., 1958, 11, № 1, 29—33 (англ.) 

Полет самолета сопровождается двумя видами отклоне- 
ий от заданной трассы: 1) следующими нормальному 
‘закону; 2) большими ненормальными отклонениями, ко- 
торые могут быть следствием ‘многих причин, например 
отклонения от курса вследствие ошибочности навигацион- 
ных вычислений, сильного ветра и т. п. Предполагает- 
ся, что вторые отклонения следуют закону равной ве- 
роятности. Рассматривая распределение отклонении от 


‘трассы как композицию нормального закона и закона рав- 


›: (©) вероятности, автор вычисляет вероятность столк- 
новения двух самолетов, летящих По параллельным 
трассам, и дает практические рекомендации для плани- 
рования трасс в зависимости от отношения параметров 


закона равной вероятности и нормального. з 
Е А. М. Бендерский 


# 5068. Метод А посещений для треста потребления. 


Феррис (ТНе #-у15й шешо@ оЁ сопзитег фезИпв. 
м Сеогрое Е.), В1отейсз, 1958, 14, № 1, 


39—49 (англ.) 


Приложения теоретико-вероятностных и статистических методов 


5071 


Пусть требуется сравнить, какому из двух товаров А 
или В потребители отдают предпочтение. Для этого ис- 
пользуется А-кратный опрос посегителей. В работе под- 
робно ‚рассмотрен случай &=2. Предполагая, что опраши- 
ваемый может дать ответы о предпочтении А или В или 
о том, что ни одному из них предпочтение не отдает, автор 
находит оценки соответствующих вероятностей методом 
максимального правдоподобия и корреляционную матри- 
цу ошибок найденных оценок. Указывается, что в случае, 
если в вопроснике допускаются только ответы о предпо- 
чтении, некоторые из оценок вероятностей, полученные 
по вышеуказанному методу, при определенных условиях 
могут оказаться отрицательными. 

Кратко рассмотрен случай А=3. Указывается, что распро- 
странение на случай сравнения большего числа товаров 
встречает затруднения. Приводятся численные примеры. 

| Б. В. Финкельштейн 
5069. Приложение некоторого стохастического процес- 
са к вычислению среднего геостатического давления. 

Гружевский (ДАррИсаНоп оЁ а сейаш $фосназНс 

ргосез$ 0 Ше сошршаНоп оЁ {пе шеап веозаНс ргез- 

зиге. ЧгиремзК: А|еКк5апаег), Агсв. шесй. 
зюзо\апе], 1958, 10, № 1, 115—125 (англ.; рез. польск., 
русск.) 

Геостатическим давлением я, на глубине Ё в земной 
коре называется вес цилиндрического столба земли еди- 


` ничного сечения, находящегося выше рассматриваемого 


уровня. Рассматривается модель земной коры, состоя- 
щей из слоев двух типов с удельными весами а и 8. 
Тогда Я; = ат, + Втв» (т =), где т, и чз — сум- 
марные мощности слоев типов а иВ в данном слое 
толщины 2. Предполагается, что существуют вероятно- 
сти перехода от типа а (или В) на глубине #к типу В 
(или а) на глубине Ё- А, и эти вероятности равны 


В\.в + о(й) или Пр. -Е о(№). Иначе говоря, допускается, 


что чередование типов с глубиной образует марковский 
процесс с двумя состояниями. Это позволяет вычислить 


вероятности Р,(1) и Рз(®) встретить на данной глубине 


тип а или В при заданном типе на поверхности, а затем 
определить среднее геостатическое давление 


99 = [2 [Р, ©) + РУЗ 


(которое зависит от того, какой тип имеется на поверх- 
ности ). При ‘больших # величина @(#)` асимптотически 
пропорциональна глубине &, но при малых Ё имеет мес- 
то более сложная зависимость. А. С. Монин 


5070. Определение фаз из новых совместных распреде- 
лений вероятностей. Пространственная группа РИ. 
Карл, Хауптман (РНазе аеегпипайоп Нот пем 
]о11ё ргофаб Шу а1$1БиНопз: зрасе отоир Р1, Каг!е 
Л, НаирЁтап Н.), Аба  сгуфаПоог., 1958, 11, 
№ 4, 264—269 (англ.) 

Выведены формулы, позволяющие устанавливать фазы 
факторов кристаллической структуры по измеренным ин- 
тенсивностям. Метод вывода основан на совместном рас- 
пределении вероятностей нормированных факторов струк- 
Т. Тархова 


туры. 
5071. Потери грузов в перевозочных операциях. Ди- 
мер (Сагоо 105$ ш Гегушя орегайоп$. Реешег 


Зфа{з{. Аззос., 1954, 49, 


М\№а1 {ег Г.., Л), ХУ. Ашег. 

№ 268, 876—889 (англ.) 

Приводятся выражения математического ожидания, 
дисперсии и производящей функции числа погибающих 
грузов в транспортных операциях. Предполагается, 
что в этих операциях носитель грузов погибает с опреде- 


‚ ленной вероятностью; известно число грузов, перевози- 


мых носителем, и вероятность гибели груза в случае ги- 
бели носителя. Задача рассматривается для четырех наи- 


ОЕ — 


5072 


> 
более характерных в перевозочных операциях вариантов, 
включающих некоторые дополнительные условия. я 
А. М. Бендерский 
5072. Некоторые проблемы стохастических процессов 

в генетике. Кимура (Зоте ргоетз$ о! зфоспазИс 

ргосеззез ш репейсз. Кутига Мо+{ 090), Апп. Ма. 

З4аНзНсз, 1957, 28, № 4, 882—901 (англ.) к 

В генетике стохастические процессы проявляются во 
всех уровнях организации, начиная от гена и ядра и кон“. 
чая популяциями. Типы стохастических процессов здесь 
также разнообразны. Особую важность представляют мар- 
ковские процессы. Так, система узкородственного раз- 
множения представляет собой типичный пример конеч- 
ной марковской цепи. Судьба индивидуального мутант- 
ного гена в популяции лучше всего может быть изучена, 
исходя из теории ветвящихся процессов. Вероятностное 
распределение частот гена в естественной популяции 
играет большую роль в математической теории эволюции 
Фишера и Райта. 

В настоящей работе проводится математическое ис- 
следование в разрезе пяти тем: 1) Случайный ассортимент 
единиц гена в хромосомном делении. 2) Возраст Пара- 
мециума в зависимости от случайного набора хромосом. 
3) Процесс естественной селекции в конечной популяции. 


4) Возможность фиксации мутантных генов. 5) Структура 
популяции и эволюция. 
В своей теории эволюции Райт изложил концепцию 


„баланса“, в частности, баланса между постоянными фак- 
торами (селекция, мутация и миграция) и стохастически- 
ми факторами (случайный выбор гамет, случайные флюк- 
туации условий окружающей среды). В данной работе 
автор указывает, что математические методы теории сто- 
хастических процессов будут необходимы для удовлетво- 
рительного объяснения теории эволюции по Райту. 
Б. М. Клосс 
5073. Некоторые статистические проблемы, встречаю- 
щиеся в теории дислокаций. Ньюэлл (боте з4а- 
{$ са| ргоет$ епсоищеге4 1ш а Феогу о? ришие апа 
БгеаК а\ау о{ 41$осаНоп$. Меме!1 С. Е.), Опа. 
Арр!. Ма\., 1958, 16, № 2, 155—168 (англ.) я 
В теории прочности твердых тел вводится понятие о 
линейных повреждениях кристаллической решетки — 
«линиях дислокации», которые под действием нагрузки 
ведут себя как эластичные нити. В точках пересечений 
этих линий они жестко закреплены («сильные шпильки»); 
кроме того, в точках нахождения атомов примесей («сла- 
бые шпильки») линии дислокации удерживаются, лишь 
если приложенная сила не превосходит некоторого мак- 
симума, или в случае однородного поля напряжений, 
если расстояние между слабыми шпильками, непосредст- 
венно соседними с данной справа и слева, не превосходит 
критического размера О. Пусть расстояние 2 между со- 
седними сильными шпильками есть случайная величина 
с плотностью вероятностей.р( 2 ), а слабые шпильки распре- 
делены вдоль линии дислокации по закону Пуассона с 
параметром [. Для вероятностей того, что при данном О 
все слабые шпильки продолжают удерживатВ линию дис- 
локации, получается формула 


р—а 
мия Е |) ПИ: 
Р=2щ 1—2 БЕ БеЯ—аеб < 42, 


где А(а) — преобразование Лапласа функции р(2), 
аи 6 — корни квадратного уравнения 


2 
х? -- ах -- (2) = 0. 
В частности, если р(2) есть распределение Пуассона 
с параметром СД, то р равно произведению т назначе- 


ние квадратной скобки под знаком интеграла, взятое при 


Теория вероятностей 


1959 95 


а = —р (+) Дается также общая формула для 


математического ожидания функции @ (®, 21,..., 2141). 
(п-число слабых шпилек между соседними сильными 
шпильками, разделенными интервалом случайной длины 
7; 2; — длины последовательных интервалов, на которые 
интервал 7 разделен слабыми шпильками), имеющей вид 
х 0(2;), если все слабые шпильки удерживаются, и С(2) 
в противоположном случае. 

Рассматриваются предельные случаи чистых материалов 
(1 > Г.) и нечистых материалов (! < Г), в которых об- 
щие формулы весьма упрощаются. А. С. Монин 
5074. —К теории распада квазистационарного состояния. 

Халфин Л. А., Ж. эксперим. и теор. физ., 1957, 33, 

№ 6, 1371—1382 (рез. англ.) 

Рассматриваются некоторые вопросы теории распада. 
Основная теорема о связи между законом распада квази- 
стационарного состояния и плотностью распределения’ 
энергии «(ЁЕ) в этом состоянии была получена Фоком 
и Крыловым при исследовании соотношения неопределен- 
ности для энергии и времени. По этой теореме, вероят- 
ность того, что через время # система все еще будет нахо- 
диться в начальном состоянии, определяется формулой 


Е (9 = |2) 1, 
И 
р = {ве " «ВЕ. 


Очевидно, р(Ё) является характеристической функцией 
для распределения энергии. Из свойств интеграла Фурье 
вытекает связь между быстротой распада и плавностью 
функции распределения. 

В настоящей работе проводится дальнейшее исследова- 
ние описываемого вопроса, базирующееся на теории пре- 
образования Фурье в комплексной области. На основании 
«полуфинитности» плотности распределения энергии полу- 
чены «дисперсионные» соотношения между вещественной 
и мнимой частями функции р( 2), а также между модулем 
и фазой этой функции. 

Еще одним следствием «полуфинитности» является крите- 
рий физической осуществимости в теории распада, кото- 
рому должен удовлетворять модуль М(Ё) функции р(0. 
Из теоремы Пейли — Винера следует, что для того чтобы 
[(Е) представляло вероятность распада квазистационар- 
ного состояния, необходимо выполнение следующего кри- 
терия: зо 

\ | 105 | М(О | 
1-2 
—с© 


где [(Ё) = М?(Е). На основании этого критерия делают- 
ся полезные выводы относительно функции М(Ё), имею- 
щие принципиальное значение в рассматриваемой теории. 
Полученные результаты имеют большое значение при 
исследовании а-распада, прохождения частиц через по- 
тенциальные барьеры, в теории ядра при определении 
распределения энергетических уровней ит. д. Б. М. Клосс 
5075. О вырождении энергетического спектра изотроп- 
ной турбулентности. Сен (Оп 4есау о{ епегоу зрес{- 
гит оф 1$0{гор!с фигщепсе. Зеп М. К.), Ргос. Маф. 
11$. $с:. п@1а, 1957, А23, № 6, 530—533 (англ.) 
Анализируется найденное автором ранее самоподобное ре- 
шение уравнения Гейзенберга для спектральной плот- 
ности энергии изотропной турбулентности, имеющее вид: 


Е (#, 6) = сопз (2) —“, [= (5). 


где с — произвольный параметр, а [(х) — некоторая 
функция (определяемая из уравнения Гейзенберга), при 
2—3с 


где 


4 < ©, 


[4 
малых х пропорциональная х ,‚апри больших х про- 
порциональная х`513. Такое решение пригодно для ранних 


— 126 — 


№5 


эффектом молекулярной 


стадий вырождения изотропной турбулентности, когда 

вязкости можно пренебречь. 
1 ы С 

При с= 5 050 соответствует найденному Гейзенбергом 

и Чандрасекаром решению для общего 


случая. При 


2 ь ; : 
рт найденное самоподобное решение обладает свой- 


ством (х) — х4(х - 0), что согласуется с допущением 
о существовании конечного инварианта Лойцянского. 


° При этом энергия турбулентности затухает со временем 


= 


по закону Г1017 (закон, указанный Колмогоровым). 
Лин (1953 г.) показал, что решение Гейзенберга — Чан- 


1 д 
драсекара (с о устойчиво в том смысле, что при наличии 


начального возмущения в узкой полосе спектра, энергия 
этого возмущения затухает со временем много быстрее, 
чем полная энергия турбулентности. Аналогичный анализ 


ь 2 
устойчивости проведен для решения при с = 29 базе 


найденных Гошем (1955 г.) двух численных решений, 
соответствующих двум значениям {х3] (х)} пах. Устаноз- 


2 ы 
лено, что решение при с = 7 является неустоичивым в 


указанном смысле. Высказывается предположение, что 
решение Гейзенберга — Чандрасекара соответствует наи- 
более устойчивому из самоподобных движений, и все 
другие самоподобные движения с меньшими значениями 
с сходятся к указанному наиболее устойчивому. 


А. С. Монин 
5076. Простые индексы смертности. Бродбент 
(Зпир!е шог{аШу газ. Вгоа4Беп+ $1щоп), 


Арр!. ЗфаН$1., 1958, 7, № 2, 86—95 (англ.) 

Простые индексы смертности, применяемые в  страхо- 
вании, используются при изучении явлении, связанных 
с повреждением предметов в процессе их использования, 
как-то: молочных бутылок, стаканов, электронных ламп 
и т. д. Демонстрируется использование различных прие- 
МОВ. Резюме автора 
5077. Ошибки переменных и анализ регрессий в эконо» 

мических временных рядах. Абэ (Кертезз1оп апа|у- 

$15 апа еггогз ш уапаез ш есопопис фите зегез. 

АБе Озаши), Куою Отмх. Есоп. Веу., 1956, 26, № 2, 

39—46 (англ.) 


Геометрия 


5086 


В процессе анализа данных международной торговли 
отыскивается линия регрессии относительных цен по 
относительным количествам экспортных товаров в США. 
и Англии за 1934—1938 гг. В связи с тем, что в данной 
проблеме обе переменные подвержены случайным ошиб- 
кам, рассматриваются работы Вальда (\а!4 А., Апп. 
Ма. ${а{5с5, 1940, № 3), Берксона (ВегКзоп Х., 
Т. Атег. 54а 151. Аз50с., 1950, Гипе), и др., посвященные 
вопросам построения линий регрессии в аналогичных 
условиях. А. А. Конюс 
5078. 5-й биометрический коллоквиум в`Бад-Наугайме 

(24—26 июня 1958 г.), Гепперт (Лаз 5. Вотен1зсве 

СоПодишт ш Вад Маирейт. (24—96. Лапиаг 1958). 

Черрег + М. Р.), Мефка, 1958, 1, № 1, 69—71 (нем.) 
5079 К. Математические методы исследования движе- 

ния волокон в процессе вытягивания. Ковнер С. С. 

М., Гизлегпром, 1957, 279 стр., илл., 13 р. 55 к. 

Излагаются методы, позволяющие изучать и рассчиты- 
вать ход процесса вытягивания в пространстве и во време- 
ни. Метод позволяет также исследовать случаи дробления 
волокон в процессе вытягивания, случаи их различного 
эшелонирования и возникающие отсюда изменения полу- 
продукта по ходу времени. Исследуются различные слу- 
чаи перехода волокон со скорости питающей пары на ско- 
рость вытягивающей и общий случай перехода волокна в 
любой точке вытяжного поля с одной скорости на другую 
при заданной вероятности. Книга состоит из сл’дующих 
глав: [. Метод исследования. Первая предельная схема 
процесса вытягивания. Стационарный процесс. П. Первая 
предельная схема. Нестационарный процесс. Некоторые 
типы неровноты. ПТ. Дробление волокон в процессе вы- 
тягивания. Стационарный процесс. Локальное дробление. 
Нелокальное дробление. Примечание о продольном дроб- 
лении. [У. Нестационарное дробление и некоторые виды 
структурной неровноты. Некоторые задачи автоматиче- 
ского регулирования процесса вытягивания. У. Вторая 
предельная схема процесса вытягивания. Анализ некото- 
рых случаев движения плавающих волокон. Промежуточ- 
ные схемы. Общая схема процесса вытягивания. УТ. При- 
ложение полученных результатов к динамике процесса 
вытягивания. Зависимость вытягивающей‘силы’от вытяжки. 

Книга рассчитана на инженера-конструктора и научно- 
го работника фабрично-заводских лабораторий. 

По аннотации 


См. также: 4335, 4336, 4356, 4843 К, 5089 К. 


ГЕОМЕТРИЯ 


Редакторы С. П. Фиников, А. М. Васильев, 


5080. Лекции по классической алгебраической геомет- 
рии. Рот (Те210т1 41 реотеёча а|еебт1са с1азз1са. 
Ро{Н Геопага. РиБЬГ. 1$. ша. Ушу. @епоуа, 
1955, № 10, 90 р.) (исп.) 

5081 К. К теории геометрических объектов. Тезисы 
докторской диссертации. Ацел (А веотей1а!т оБек- 
фитоКк етёе{еНе2. Ро. ёг{еКе26$ 162. Аср61 Гапоз. 
Видарез+, Тидотапуоз МибзЙб В12оНзае, 1957, 17 1.), 
Маруаг петгей ЫЬПорт., 1957, № 4-6, 59 (венг.) 

5082 К. Методика преподавания координатной геомет- 
рии. Фараго (А Коог4тайа-реотен1а фапНазапак 
164$2ег{апа. Еагасб [Г а5210. Ви@арез%, Тапкб- 
пууНааб, 1957, 159 1., 12 ЕЁ.), Маруаг пешей ЫЪЦовт., 
1957, № 4-6, 59 (венг.) ) 

5083 К. Основы векторного исчисления. Гарай. (Гак- 
]1а4у уеКогоуёВо ро&и. Сага] Лозе{. ВгаИзЗауа, 
ЗУТЕ, 1957, 212 з., И., 14.20 Кбз.), ВЬюрг. Кафа1. С$Е. 
$1оу. КпВу, 1958, 9, № 2, 53 (словацк.) 


Н. М. Остиану 


5084 К. Введение в векторное исчисление для естест- 
венников и химиков. Зирк (Е гипе ш @е УеЖог- 
гесвпипе {г .Маигмззепзсва!ег цпа СрепиКег. $1гК 
Ниео. ПБагтз{а@, Ог. О. З4ешКорй, 1958, ХТ, 124 $., 
Ш., 16-ОМ), О+зсв. МаНопаЬПоог., 1958, А, № 22, 
1552 (нем.) 

5085 К. Краткий обзор. Векторное исчисление. Первая 
часть. Введение в векторное исчисление. 8-е изд. 
Деммиг (Вере огит. УеКогепгесппипе. Тей 1. 
ЕшЁгипе ш Фе УеЖогепгесвпипе. 8. АиН. Рет- 
ш1е К1срвага. Дагт${а9+—ЕБегз{а4+, ешпио, 1958, 
31 $., Ш., 2.50 ОМ), Б{всв. МаНопа!ЬПоот., 1958, А, 
№ 28, 1984 (нем.) 

5086 К. Аналитический метод в геометрии. 1. Ванчу- 
ра (Апа[уйска теюода у веотефги. 1. Се]оз{. уузоКо5К. 
ибертсе. Уапёига П4епек. РгаВа, ЭМТГ, 1957, 
298 з., П., 29 К&з.), ВЪПоог. Ка{а!. СЗЮК. СезКё КпШу, 
1957, № 48, 1058 (чешск.) 


— 127 — 


5087 . 


-5087 К. Дедуктивная геометрия. Даль-Буоно (Сео- 
тен1а дедш та. \Уо1. 1. 4-а е4. Ра! Виопо Ово. 
`Веррю Са!арма, Ед. ша. Ц. Ра! Виопо, 1957, 147 р., 
1200 Г..), ВЪПорг. Йа|., 1957, 91, № 679, 671 (итал.)) 

.5088 К. Дифференциальная геометрия. Есманович 
(Сеотеё!а тбзис2Кома. У ёзтшапом1с2 Геоп. 


164&. Рапзё\. \Муда\хп. Мацк., 1955, 246 $., Ш., 11.40 24. _ 


Тек$# таз2упор!з ро\е!.), Рг2ех. ЫЬНовг., 1955, И, 
№ 48, 714 (польск:) 

5089 К. Задачи по аналитической геометрии на плос- 
кости (формулировки и решения) для учеников сред- 
них школ и для поступающих в высшие школы. 
Кукьерт (РгоМетаз 4е веотефа апа! са р]апа 
гезо!\1405 е ргорозоз) рага апоз 40 сигзо со!аб1а! 


е сапа!Чафоз А$ езсо!аз зиремогез. СиК1ег{ Тозе. 


Сиг Ба, $. Рашо, у. Мое, 1957, 151 р., 1., 
100,00 сгит.), Во!. ЫБНорг. Бгази., 1958, 6, № 2, 86 
(порт.) 

:5090 К. Аналитическая геометрия. 3-е изд., перераб. 


Пиккерт (Апа!уйзсНе Сеоте{е. 3. БеатЬ. Аий. 
Р!сКег{ айп{ег. Гергле, АКаа. Уег|. @ез., 1958, 
ХИ, 409 $., Ш., 26—0ОМ), П45св. МаНопа!ЫЪ1от., 
1958, А, № 55, 1767 (нем.) 

.5091 К. Дополнения к аналитической геометрии. 
Мартинелли, Бенедикти (Сотр!етепИ 41 
реотеф1а апа! са. Маг{!пе|1 11 Епро. Е4. пу. е4. 
атр!. Каззо!! а сига 4 Веппеа1с+у М. Кота, 
Еа. РоШесп. Ца1., 1957, 39 р.,—Г\орт.), В1Ъ Порт. Ца|., 
1957, 91, № 679, 672 (итал.) 

.5092 К. Сборник задач по геометрии. Тире (Ехегс!с10$ 
4е реотена; Гогти!аг1о. 21. ед. Ть1гё Сес!1. Во 
4е Лапешо, 1957, 141 р., И., 70,00 сги?.), Во!. ЫБЙорг. 
Бгаз!., 1957, 5, № 4, 189 (порт.), 

.5093 К. Геометрия на плоскости. Уэлчонс (Р]апе 
реотёхгу. \Ме|1сВопз А1у11 М. её а1. Возфюп, Сп, 
1958, 591 рр., Ш., тар. 3.88 4о1П.), РиБИзБегз$’ \ее Му, 
1958, 173, № 8, 94 (англ.) 

.5094 К. Задачи по аналитической геометрии. Окли 
(Апа!уйс сеотему ргоМетз. ОакК!еу С1ефиз 
О 4!а. Ме\у УотК, Вагпез апа Мое, 1958, 271 рр., Ш., 


ти гы РиБИзНег$’ \ееК!у, 1958, 174, №1, 90 
англ.) 
-5095 К. Краткий курс аналитической геометрии [Для 


вузов]. Изд. 4-е, стереотипы. Ефимов Н. В., М., Гос. 

° изд-во физ.-матем. лит., 1958, 256 стр., илл., 6 р. 35 к. 

5096 К. (Сборник задач по аналитической геометрии. 

Иверсен (Апа[уу{Нзеп веотечап +еАуАКокое|та. 

Туегзеп Ее!1х. Нез. «О{ауа», 1956, 123 $., 
КОУ.) (финск.) 

- 5097 К. Аналитическая 


геометрия на — плоскости. 
Кранц, Хауптман (Апа|узсве СеошеН4е 4ег 
ЕБепе. Сгап{2 Р. 12. АцИ. пецЬеагЬ. Наир+- 


шапп М. Гери, Тецпег, 1958, 107 $., 11., 2.20 ОМ) 
Рсв. МаНопаНорт., 1958, А, № 33, 2379 (нем.) 


ЭЛЕМЕНТАРНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


- 5098. О конических сечениях, вписанных в треуголь- 
ник. Бланшар (Зиг 4ез соп14иез 1ш$сгЦез А ип 


{пап е. В1апсНага Вепё), Ма#ез: 
№ 10, 360—362 (франц.) ), Мафезз, 1957, 66, 


Касательные, проведенные через ортоцентр треугольни- 
ка к вписанному эллипсу с центром в центре окружнос- 
ти, описанной около треугольника, являются двумя со- 
пряженными трансверсалями. 

Асимптоты вписанной в треугольник гиперболы с цент- 
ром в ортоцентре треугольника будут сопряженными ка- 
сательными, проходящими через точку Лоншана (Гопр- 
спатрз) к эллипсу с центром в центре описанной окружно- 
сти. Асимптоты вписанной в треугольник гиперболы пер- 
пендикулярны касательным, проходящим через ортоцентр 


Геометрия 


к вписанному эллипсу с центром в центре описанной окруж- 
ности. Асимптота вписанной в треугольник гиперболы с 
центром в его ортоцентре будет ортоцентричной прямой 
четырехсторонника, образуемого треугольником и другой 
асимптотой. С. К. Шакулова 
5099. О геометрическом решении кубического уравнения 
хз—{х-|-=0 при [>?7/4 по Фредерику Содди. Штеф- 
фен (ОБег еше сеотефчзсне Гбзипр 4ег КиБзсве 
ОЛесВипе х3—{х-[=0 шй />2727[4 пась Егедегск $09- 
ду. З1е{Ёеп В.), Ма. ип4 паиг\уз$. ОЩегг., 1958, 
11, №2, 62—65 (нем.) 
Дискриминант кубического уравнения 


э—-[=0 (1) 


(к такому виду всегда может быть приведено уравне- 


ние х? | рх--9=0 путем преобразования х-—* — те ) 


Ре 4й — 20—20 
и, таким образом, уравнение это имеет двойной дейст- 
вительный корень при { = 27/4 и три различных дейст-. 
вительных корня при {> 27/4. 


Следуя Содди, автор строит’ два равных прямо- 


угольных треугольника АСР и СЬОВ со сторонами <, 2,3 


5. 
-5`, расположенных так, что катет Ср =2 у них общий; ка- 


3 
теты АР = ОВ = 5 изображают равные положительные 


корни, а их сумма АВ, взятая со знаком минус, — отрица- 
тельный корень уравнения х3 — {х -- {=0 для случая {} = 
= 27/4. 

Далее стороны СА, СО и СВ подвергаются растяже- 


нию с коэффициентом А, так что СА, = 5 ^, СР. = 2Е 


5 
и СВ, = э №, где 


‘Ут (>) 


На стороне АВ и ее продолжении из точки С дела- 
ются засечки А», Ро, В» радиусами, соответственно рав- 
ными СА!, СРу, СВ1. Тогда отрезки А.О. и О›В» пред- 
ставляют положительные корни х! и х. и отрезок — 
А.В, — отрицательный корень хз уравнения 

(2) 


э— А =0, 


где 
18 


свя У 57367 


в= 


Ес к уравнению (2) применить преобразование 


х— р х, то приходим к уравнению 


№ — РУ [= 0, где Ё = = 
(Г) 
Говорится, что полученные результаты Содди приме- 
нил к конструированию машины для решения уравне- 


ния (1) в случае {> т (но не указывается, как по кор- 


ням уравнения (2) построить корни уравнения (1) в об- 
щем случае). А. Г. Школьник 


5100. О теоремах конгруэнтности в элементарной гео- 
метрии. Хансен (Ош еетег{аегреотефетз Копр- 
гиепззаеитрег. Напзеп Н. Н.), № г. та+. Назкг., 
1957, 5, № 4, 181—183 (датск.), 


==. 


1959 г.. 


№5 


Рассматривается роль теорем конгруэнтности в элемен- 
тарной геомегрии. Своеобразие этой роли автор усматри- 
вает прежде всего в том. что в то время как в остальных 
теоремах элементарной геометрии (исключая «теоремы о 
пропорциональности», разделяющие эту особенность тео- 
рем конгруэнтности) речь идет о линиях и углах одной и 
той же фигуры, в данном случае подвергаются рассмотре- 
нию элементы двух фигур. Фактическая функция теорем 
о конгруэнтности треугольников, как указывает автор, 
состоит не столько в установлении совместимости соответ- 
ствующих треугольников как точечных множеств, сколь- 
ко в выводе из попарного равенства одних элементов (сто- 
рон, углов) треугольников попарного равенства других 
нх элементов. Это обстоятельство получило достаточно 
ясное отражение в формулировке соответствующих тео- 
рем у Евклида, а еще более четкое — в аксиомах Гиль- 
берта. 

Автор рекомендует, не переходя в школьном изложении 
геометрии на аксиоматическую точку зрения, все же дово- 
дить до сознания учащихся факт равносильности обычного 
наглядного определения конгруэнтности треугольников 
с аксиом. тической трактовкой этого понятия. 

Ю. М. Гайдук 


5101. Некоторые формулы планиметрии, полученные из 
свойств окружности. Хюнеман (Ее {огти]ез ий 
р!апипене, асе! ий еюоепзсварреп уап 4е сиКе!. 
Нипемап .. А.), ЕисНаез (Медег!.), 1958, 33, № 7, 
212—214 (гол.) 

Автор указывает на возможности, которые возникают 
при перераспределении материала в курсе планиметрии с 
таким расчетом, чтобы непосредственно после учения о 
подобии треугольников давался вывод теоремы о пропор- 
циональных отрезках в круге. Используя эту теорему, 
можно дать, как показывает автор, «более яркие.и тем са- 
мым более привлекательные для учащихся» доказатель- 
ства теорем планиметрии: теоремы Пифагора, ее обобще- 
ний, формулы Герона и др. Ю. М. Гайдук 
5102. —О задачах, которые можно построить, пользуясь 

только кругами и прямыми линиями. Декарт ([14огпо 

а! ргоБепи све $1 роззопо созфгите пир1егап4о ишса- 


теп{е сегсЬ! е гейе. `Резсаг{ез К.), Агсштеде, 
1958, 10, № 1, 17—20 (итал.) 
Перевод части «первой книги» классического труда 


Р. Декарта «Геометрия» (вышла впервые на французском 
языке в 1697 г.). 

Примечание референта. См. также Р. Де- 
карт, Геометрия, перевод, примечания и статья А. П. Юш- 
кевича, ГОНТИ, М., 1938. Г. И. Глейзер 
5103. Обобщение прямой Симсона. Б`алог (Е1ле а15е- 

шешпеге Еогт 4ег \МаПасезсНеп @ега4еп. Ва\ оп А.), 

Ма. ип4 пафигу1$$. Отегг., 1958, 10, № 8, 344 (нем.) 

Если из точки Р, взятой на окружности, описанной око- 
ло данного треугольника Л, опущены перпендикуляры на 
три его стороны, то основания этих перпендикуляров ле- 
жат, как известно, на одной прямой &, называемой прямой 
Уоллеса (прямой Симсона). В заметке рассмотрено обоб- 
щение этой прямой, основанное на следующем предложе- 
нии: При повороте вокруг точки Р трех указанных пер- 
пендикуляров на какой-либо один и тот же (по величине 
и направлению вращения) угол = их три точки пересече- 
ния с соответствующими сторонами треугольника л также 
будут лежать на одной прямой 9, прямые ди ш образуют 
между собой угол :. 

В заметке дано (элементарное) доказательство этого 
предложения. 

Примечание референта. —Доказываемое 
предложение не является новым: ср., например, библио- 
графию работ по прямой Симсона, приведенную в отчете 


Зитоп М., Обег @е Епё\сКипя 4ег Е!етеп{агееоте те 
пп ХХ Тангрип4ег, Гера, 1906, 143—144. : 
Ю. М. Гайдук 


9 Математика № 5 


Элементарная геометрия 


5108 


5104. Две прямые пяти точек в четырехугольнике. С о- 
укуп (7\ме! ЕйтрипКсегадеп аш У1егзей. Зоц- 
сир К.), Ма. ипа паёигмз$. Ощегг., 1958, 11, № 4, 
180 (нем.) 

Пусть а, 6, с, 4 — стороны некоторого четырехсто- 
ронника и точка О — пересечение его диагоналей а} и 4>. 
Пусть окружность $: проходит через точку О и кон- 
цы стороны а, и точка А и А’ — концы диаметра 
окружности 5,, перпендикулярного хорде 4. Аналогично 
строятся точки В,В', С,С”, и О,О'. Пусть прямые р ир" 
проходят через О и делят пополам углы между 41 и 4>- 
Доказывается, что точки А,А’, В,В', С,С’, 2,0’ лежат 
на ри р’, причем точки из одной пары лежат на раз- 
ных прямых. Автор отмечает, что эта задача является 
обобщением задачи, рассмотренной Реннером (РЖ Мат, 
1958, 3180). А. Л. Вернер 
5105. Формула Герона для тетраэдра. Кантони (Та 

Г[огииа 4: Егопе рег ! фегаеаго. Сап оп! В1ссаг- 

4о), Агспитеде, 1958, 10, № 1, 24—28 (итал.) 


Статья примыкает к двум работам автора (Рег1о4. 
таф., 1930, р. 235; 1932, р. 231) по геометрии тетраэд- 
ра, в которых показано, что выражение (а, Ь, с, 4, е, 
Г — длины ребер тетраэдра, А, В, С, р — площади его 
граней, У — его объем) 

144? = [^2 — 2(а? - 52)] а262 | [12 — 2(с2 + 4?) с?а? + 
— [^2 — 2{е? + Р)]е2]?2 — а?с?е? — а?а?}р — 62622 — 624?ез, 


где ^2 = а? + 62 -| с? -- 42 - е? + }2, будет одним из мно- 
жителей произведения восьми множителей 
(А-В+С-РЬ)-(А— В+ С+РЬ)-(А+В-С+Ь)Х 
Хх (А-В-+-С- О). (-А+В+С+Р)-(АЧВ—С— 
—2).(А—В-С—)).(А—В—С-+О)=Р, 


если таковое выразить в функции длин ребер тетраэдра. 
В названных работах это предложение было доказано 
непосредственным представлением Р в функции длин 
ребер. 

В реферируемой статье автор поставил своей целью 
прийти к тому же результату менее !громоздким, „син- 
тетическим“ путем. Для О = Р/У? он получает в итоге 
следующее выражение (с точностью до числового коэф- 
фициента); 


@ = (с? — 4*е* — [2)(6?с3]2 + бза?е? — асе? — ара?) -- 

4 (а? — 62) (с? — 4) (сз — тате? — арсзе? + аз?) + 

+ (а? 62){е? — [2)(— 62с?р? - 6242е? — а?с?е? -- а?4?)-- 
+ (а? — 626? — 42)(е? — Р)а?Ь? -| с24* - е?]?). 


В заключение сделано приложение полученных резуль- 
татов к доказательству неравносоставленности равнове- 
ликих тетраэдров. Ю. М. Гайдук 
5106. Теория стереоэдров. Делоне Б. Н., Успехи 

матем. наук, 1958, 13, № 4, 221—223 


5107 К. Элементы наглядной плоской геометрии. Си- 
меони (Еешепи 41 хсеотеёма р1апа шии@ма. 
З1шеоп! Маг!о. Юота, Е. Асса4епиа, 1956, 
92 р.,_Г.Иост.), Вог. На|., 1957, 91, № 678, 594 
(итал.) 

5108 К. — Об одной связи между некоторыми элементар- 


но-геометрическими построениями конических сечений. 
Шмидли (ОБег ешеп 7изаттепрвапе 2\15спеп 
етееп @ететаг-сеотен1зсвеп КересВпИКоп$гик- 
{опеп. сит: 411 За1отоп. $4. СаЙеп, $1. ра1зсне 


— 129 — 
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КагпопззеВ ше, 1958, 24 $., Ш. 1.50 з#.), Эен\е!. 


ВисН, 1958, АБ8, № 13, 325 (нем.) 


ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 


Выравнивание геодезического четырехугольника 
при равноточных измерениях. Штван (Ошоуё 
уугоупат? угивейка $ Ф1авопа]ап! ри ${епусй 
уарасЬ пет. $4уап Ап{оп1п), ЗЪог. \Уузокепо 
ибеп{ 4еснл. Вгпё, 1956, № 4, 365—374 (чешск.; рез. 


нем.) 

При определении длины оси моста через широкий 
водный проток приходится уравновешивать геодези- 
ческий четырехугольник по способу наименьших квадра- 
тов по углам или по направлениям. Уравновешивание 
по способу наименьших квадратов производится чаще 
всего по способу условных наблюдений. Автор приво- 
дит: 1) обычный способ, 2) способ разделения услов- 
ных уравнений на две группы по Крюгеру (Ктасег), 
3) более сложный американский метод Шарпа (ЗВагр), 
4) собственное решение. 7. КЛарка 
5110. Геометрическая интерпретация основного урав- 

нения геодезической линии на эллипсоиде и некоторые 

практические выводы. Багратуни Г: В., Изв. 
высш. учебн, заведений. Геод. и аэрофотосъемка, 

1958, № 1, 23—27 

Указывается на получившее распространение в неко- 
торых руководствах по высшей геодезии неправильное 
выражение „бесселево изображение эллипсоида на ша- 
ре“, связанное с геометрическим истолкованием урав- 
нения геодезической линии на эллипсоиде с использова- 
нием сферической тригонометрии; приводится другой 
способ его геометрического истолкования с использова- 
нием прямолинейной тригонометрии и некоторые при- 
меры практического его применения. Н. С. Синюков 


5111. К выводу уравнения Лапласа о поверхностном 
натяжении. Барта (РохпашКа К одуо4ети Гар!асе- 
о\уе] гоушее о роугспоуот паран. (Меодску ризре- 
уоК). Ваг{а З{4еГап), Ма+.-[у2. базор., 1958, 8, 
№ 2, 123—126 (словацк.) 

Известная формула Лапласа, выражающая разность 
давлений в двух соприкасающихся сплошных средах 
на поверхности их раздела, выводится автором на осно- 
ве геометрических соображений с применением вектор- 
ного исчисления. В. Н. Скрыдлов 


5112. Вопросы геометрии сложных кинематических 
цепей. Морошкин Ю. Ф., Докл. АН СССР, 1958, 
119, № 1, 38—41 
Рассматривается одно из основных соотношений, опре- 

деляющих структуру замкнутых кинематических це- 

пей, число с = р--п принадлежащих замкнутой цепи 
$= $50...5и независимых простых замкнутых контуров; 

1 п — число звеньев, р — число пар системы $5. 

Если р, — число принадлежащих 5 кинематических 


пар ранга р, то уравнения кинематических пар опреде- 
ляют бр эйлеровых координат системы $ в функции 
М = Ур, лагранжевых координат 41,...,9у. Эти по- 


р 
следние связаны уравнениями преобразования как таки- 
ми, которые включают только 41,...,9 и. Ранг Ю системы 


5109. 


уравнений поеобразований (называемый и рангом 5) не 
зависит от выбора координатных систем, связанных с 
50,....Эл, И не зависит также от выбора системы неза- 
висимых простых замкнутых контуров, составляющих 
$; Ю характеризует свойбтво $5, имманентное самой этой 
системе. Система уравнений преобразований определяет 
некоторые К из переменных 491,...,9у в функции 
а = М К остальных, выбираемых произвольно. Декре- 


й 


1959 г» 


Геометрия 


мент 4 указывает число степеней свободы системы 5. 
Уравнения преобразований являются основными уравне- | 
ниями геометрии механизмов. Рассматривается случаи, 
когда система 5’ = 5:...$и представляет собой группу; _ 
критикуются понятия „класс группы“, „класс механиз- | 
ма“. В. С. Люкшин о 
5113 К. Упражнения по инженерной математике. В. 
1—1. Векторный анализ. Дифференциальная геомет- 
рия пространственных кривых и поверхностей, скаляр- 
ные, векторные и тензорные пространства. Фазекаш 
(МазхаЮ таетайКа! вуакоПафок. В. 1. Уекюг- 
апа!121з. Тегобгрек ез Тешаеек АаШегепс!а]сеотеа]а 
зка|аг—, уеКог— 65 фепхоЦегек. ЕахекКаз ЕКегепс. 
Видарез{, ТапкбпууНа@6, 1957, 286 1, Ш., 27 24} 
(венг.), 

5114 К. О геометрии изокоренных тел. Числовой при- 
мер. Саладини (ЗиПа сеотеёа еПа 1зосагепе. 
Езетр!0 питег!со. За|1аа!п1 @1изерре. Коша, 
Т!р. У. Еегм, 1957,.8 р.,—Г\Цорг.), В! Порт. На|., 1957, _ 
91, № 679, 673 (итал.) 

5115 Д. Одномерное неустановившееся течение газа © 
учетом диссипативных процессов в общей теории от- 
носительности. Айтмурзаев Т. Автореф. дисс. 
канд. физ.-матем. н., Кирг. ун-т, Фрунзе, 1959 


ПРОЕКТИВНАЯ И НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


5116. О движениях в пространстве. Ленц (ОЪег 
гаитИсНе Огепипсеп. Г1еп2 Нап! г!еа), Ма. Апп., 
1958, 135, № 3, 244—250 (нем.), 

Устанавливается характеристическое свойство ортого- 
нальных преобразований трехмерного пространства, вы- 
деляющее их из совокупности аффинных преобразова- 
ний. Именно, доказывается теорема: Группа С однород- 
ных аффинных преобразований вещественного трехмер- 
ного пространства является тогда и только тогда груп- 
пой ортогональных преобразований относительно неко- 
торой положительно определенной, квадратичной формы, 
если выполняются следующие условия: а) С не имеет ни 
инвариантной прямой, ни инвариантной плоскости, прохо- 


дящей через начало координат, т. е. прямой (плоскости), 


переходящей в себя при всех преобразованиях группы 
0; 6) вещественные собственные значения преобразова- 
ний группы С равномерно ограничены. 
А. В. Погорелов 
5117. Метод прямоугольных матриц и его применение 
к квазиэллиптической геометрии. Розенфельд Б. А. 
Успехи матем. наук, 1958, 13, № 4, 220—221 


5118. Геометрическое место кратных точек в проектив- 
ном пространстве пятнадцати измерений Бентли 
(Тре шиЦейу 10сиз ш рго]есНуе зрасе оЁ ННееп 


41пеп$!10п$. ВепЁ]|еу Веуег|е У. Гопдоп. 

ос. 1956, 31, № 4, 471—478 ыы но 

Рум (Коош, Атег. /. Ма{®., 1952, 74, 967—984) дал опи- 
сание линейной системы из 7 коллинеаций в $15 и опи- 
сание У\1, из точек, фиксированных для некоторых кол- 
линеаций системы. Система определяет также симметри- 
ческое отношение, являющееся обобщением обычного. 
дуального отношения, между точками из $4 и 51, гипер- 
плоскостями. Настоящая статья посвящена детальному 
исследованию "15; оказывается, что У, имеет порядок 
12 и бирационально отображается на $5 посредством 


квадрики, проходящей через 68 на некоторой гипер- 


5 
плоскости, причем Сь является грассманианом линий 


В 54. Р. } в) 
Перевод из Маф. Веуз, 1958, 19, №2, 173. А 


5119. 06 одном применении теорем Дезарга и Паска- | 
тай о жом. Чег 5А42е уоп Оезагеиез. 
ип азса!. Мезз$ \..), Ма{Л. ипа паг\$$. 

1958, 11, № 4, 176—178” (нем.) А. УВ 


— оби 


те 


< 


_ 5120 К. 


_ 5123 К. 


№: 5 


На основе применения теорем Дезарга и Паскаля 
приводится решение известной задачи Кастийона (С. Саз- 
НПоп): в окружность вписать треугольник так, чтобы 
его стороны проходили соответственно через три данные 
точки Р:, Ро, Рь. 

Решение сводится к построению двойных элементов 
двух проективных пучков, центры которых лежат на 
данной окружности. Указывается возможность обобще- 
ния решения задачи на случай ‘и произвольных точек. 

В. П. Белоусова 

Негеометрическое доказательство У постулата 
Евклида. Понтани (Опа Аппо$\га71опе поп геоте{- 
пса 4е! У розёафо 91 ЕисИае. Роп{ап! О ро. Коша, 
Тр. Аке, 1957, 4 р.), В Пост. Ца|., 1957, 91, № 679, 
673 (итал.) 

5121 К. Элементарное введение в методы чистой про- 
ективной геометрии. Хединг (Ап еетегёагу пиго4ис- 
{оп ю Ше шефо4$ о{ риге рго]есНуе веотефу. 
Неа@4!п2 Зов п. Г.оп4оп, МастШап; Ме\му УотК, $. 
Магиш?з Ргезз, 1958, х1, 254 рр., 11., 10 з8.), Вгё. Ма+. 
ВЬПоот., 1958, № 428, 12 (англ.) 

5122 К. Учение о графиках: инженерное черчение, на- 
чертательная . геометрия, графические — решения. 
Френч, Вирк (СгарН!с зепсе: епо1теег1пя ага\пве, 
Ч4езсирихуе сеотеёгу, отарса! зошНопз. ЕгепсьЬ 
Трошаз Ем!по, У!егск СКаг|!ез ФЛоНвп. 
М еу/ Уогк, Ме@гах—НШ Воок Со.. 1958, х, 758 рр., 1., 
66 $Н.), Вги. Маё. В1ЬПоот., 1958, № 445, 17 (англ.) 

Начертательная геометрия. Сальковский, 
Шульце (Пагз{еПепае Сеотеёе. За1КомзКЕ Е. 
7. ипуегапа. Аиц|. ВеагЬ. Зсви|2е \Ма!{ег. 
Гер21о, Акаа. Уег|. Сез., 1958, х, 213 $., 11., 9.50 ОМ), 
Офзсн. МаНопа!ЫБооэтг., 1958, А, № 32, 2293 (нем.), 

5124 К. Начертательная геометрия. Учебник для уни- 


верситета. Картеси (АБгаА2016 сеотей!а. Евхуфепи 
{фапкопуу. Каг{ез 21 Еегепс. Видарез, Тапкбпуу- 
К1а@б, 1957, 203 1., 20 Е+.), Мавуаг пешеен ЫБПорэт., 
1957, № 4-6, 59 (венг.) 

5125 К. Конспект лекций по начертательной геометрии. 
Шрейнер М. С., Павлова Н. Г., Моск. нефт. 
ин-т, М., 1958, 147 стр., илл., 4 р. 

5126 Д. Новые свойства центральных кривых и по- 
верхностей второго порядка в эллиптическом простран- 
стве и их применения. Нгуен Кан Тоан. Автореф. 
дисс. канд. физ.-матем. н., МГУ, М., 1958 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


5127. Отображение плоскостей трехмерного евклидова 
пространства на ориентированные кривые третьего по- 
рядка в евклидовой плоскости. Скопец 3. А., Матем. 
сб., 1958, 44, № 2, 245—262 
Берется поверхность 3-го порядка Рз, имеющая плос- 

кость симметрии т. Произвольная плоскость простран- 

ства пересекает Рз по кривой 3-го порядка, которая ор- 
тогонально проектируется на’ в кривую 3-го порядка $3, 
касающуюся кривой Сз = Рз[Г)п в трех точках, рас- 
положенных на одной прямой и имеющую с Сз общие 
асимптотические направления. Так как двум плоскостям 

симметричным относительно п соответствует на п одна и 

та же кривая 3-го порядка, то можно установить вза- 

имнооднозначное соответствие между плоскостями про- 
странства и ориентированными кривыми 53. Рассматри- 
ваются некоторые вопросы, связанные с расположением 
кривых $з в плоскости т. Дано построение следа пря- 
мой, заданной двумя точками, на плоскости пм. 

В. А. Маневич 

5128. О бирациональном инволюционном преобразова- 
нии плоскости. Трампон (Зиг ипе фтапзогтайоп 
ЫтаНоппеЙе ‘туошИуе 4и ап. Тгетроп! ..), 
Маез15, 1957, 66, № 7-9, 302—305 (франц.) 
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Алгебраическая геометрия 


5131 


_Рассматривается бирациональное инволюционное пре- 
образование Т, обладающее свойствами: 1) прямым плос - 
кости с соответствуют кривые пятого порядка, дважды 
проходящие через шесть данных точек А1, А», А;, А, 
В:, В», лежащих в той же плоскости ов, но не принад- 
лежащих одному коническому сечению; 2) каждое кони- 
ческое сечение Г, проходящее через точки А:, АД», Аз, 
Аа, преобразуется само в себя. 

Устанавливается соответствие между точками плос- 
кости с и некоторой поверхности третьего порядка РЕ, 
при этом преобразованию Т будет соответствовать би- 
рациональное инволюционное преобразование Т”’. Пока- 
зывается, что преобразование Т” есть двуосная гомо- 
графия, одной осью которой является прямая г, при- 
надлежащая поверхности Ё и соответствующая прямой 
В:Во; вторая же ось не может принадлежать Р, а пе- 
ресекает ее в точках 5'’1, 5’., 5’з. Доказывается, что 
диагональные точки четырехугольника А, А. Аз А. и точки 
прямой В,В. являются общими точками рассматриваемо- 
го преобразования, а также фундаментальные кривые, 
присоединенные к точкам А1, Д», Аз, Аз, суть кониче- 
ские сечения оз, аз, аз, ол, (где а! — коническое сече- 
ние, проходящее через точки В1, Вь, А», Аз, Аа, но не 
проходящее через А, и т. д.). Показывается, что гео- 
метрическое место полюсов прямых, проходящих через 
полюс Р прямой В, В» относительно конического сече- 
ния Г, есть коническое сечение $, которое проходит 
через точки В, В», 51, $2, 53, где точки 51, 5», 5з соответ- 


ствуют точкам 5’1, 5’. и5.. 


5129 ОУ`;в $1, содержащем все Уз?(" +”), соответству- 
ющие кривым порядка И и класса № в 55. Спампи- 
нато (ЗиПа У'з 4е!? $11 сощепеме ие 1е И? "+® 
г1зроп4епИ аПе сигуе 41 ог@ше п е Саззе т 4е!” $2. 
Зрашр1пафо М№1со1|10), Вепа. Ассад. $4. Из. 
та{. Марой, 1954, 21, № 4, 157—165 (итал.) 

Автором показано ранее (РЖМат, 1958, 8222), что со- 
вокупность образов Уз всех кривых с в 5» описывает 


Я «> 
У; в комплексном 511. В рассматриваемой заметке гео- 


Н. В. Наумович 


метрия этого У изучается с помощью параметрическо- 


го представления. В частности, получено параметриче- 

ское уравнение Их, соответствующего данной кривой 

Вв 22. а. В. Нин 

Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, №6, 663. 

5130. Многообразие, определенное в $ 1. упорядоченной 
четверкой гиперповерхностей в комплексном 54. 
Сальцано (Га уапе{А Чеегпипа{а Ча ипа дца{егпа 
ог шпа{а Ча 1регзирегНс: 4е!’54 сотр[еззо, пей’ $1е. 
За!]гапо Е! !отепа), @!огп. ша ВаНарШи. 
1957, 85, № 2, 244—263 (итал.) 

Показывается, что полный порядок неприводимой ал- 
гебраической гиперповерхности ЁРз в 54 порядка п кла<- 
са и, с производящим плоскостным сечением класса т 
и производящим гиперплоскостным сечением класса (л 
выражается формулой 


=и-- 3 + За о 


(ср. РЖМат, 1955, 946). Доказывается ‘выходом в квад- 
ридуальную область (РЖМат, 1955, 941), причем Рз со- 
поставляется У15 в $19, характеры которого (в том же 
порядке, что и выше) т, р, [, А оказываются удовлетво- 
ряющими равенствам р = — о = [Е п, & = { — Зи = 3т 
и порядок которого 1 определяет полный порядок для 
Ез. Рассматриваются частные случаи. 

Ряд опечаток: в частности, Ё часто заменяется на К, 
а на в (например, формулы 35, 39). В. В. Морозов 
5131. О теореме Люрота. Тейксидор (Ел Тогпо а! 

{еогета 4е Гагов. Тех! 4ог ..), Час, таф., 1955, 7, 

№3-4, 79—83 (исп.) 
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Из хорошо известного доказательства теоремы Лю- 
рота получается надлежащее параметрическое представ- 
ление рациональной кривой. Автор дает способ, при 
котором используются полиномы более низкой степени. 

Е. [Ли1$ 

Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, №4, 410 
5132. Замечания к моей работе «Якобиево много- 

образие алгебраической кривой». Чжоу Вэй-лян 

(Ветагк$ оп шу рарег «ТБе ХасоМап уамеёу оЁ ап 

а1реБгас  сигуе».. СВом \МегГ1ап8), Атег. 

7. Маф, 1958, 80, № 1, 238—240 (англ.) 

Уточнение двух утверждений работы (РЖМат, 1955, 
3373), представлявшихся не вполне очевидными, на что 
автору указали Игуса и Рокетт. В. В. Морозов 
5133. О предельных случаях инволютивных преобразо- 

ваний, определяемых квадриками, проходящими че-. 

рез шесть точек. Турри (5и сазё ИИ @1 {газТог- 
та21ют! шуошоне созгийе шеФате 1е диаднсВе рег 
зе рипй. Тиггг Ти!110), Кепа. Зепип. Рас. $61. 

(Лих. СасНаш, 1955, 25, № 3-4, 134—136 (итал.) 

Совокупность квадрик, проходящих через заданные 
6 точек А,, Д., Аз, Аа, А;, Аз, определяет в простран- 
стве некоторое инволютивное бирациональное преобра- 
зование Т, а совокупность двойных точек этого преоб- 
разования — некоторую поверхность И’. В литературе 
достаточно обстоятельно изучен случай, когда точки А1, 
Д., Аз, Ад, Аз, Аз занимают произвольное положение в 
пространстве. В этом случае поверхность И’ не являет- 
ся рациональной. 

Автор показывает, что в случае, когда две из шести 
точек совпадают, равно как и в случае, когда четыре 
из них располагаются в одной плоскости, поверхность 
У’ становится рациональной. Н. И. Кованцов 
5134. Полные квадрики и коллинеации в $). Ти- 

релл (Сошр!ее адица4гсз ап соШпеаНоп$ ш $и. 

Тугге! 1 Х. А.), МафетайКа, 1956, 3, №5, 69—79 

(англ.) 

Статья содержит точную общую формулировку основ- 
ных свойств полных квадрик и полных коллинеаций в 
5„. В опубликованных ранее рабогах Штуди, Севери и 
Ван-дер-Вардена детально рассматривался случай полных 
конических сечений в $5; позднее Альгунеид (А]сипе- 
14 А. К., Ргос. Есур+. Аса4. $с1, 1951 (1952), 7, 1 — 17; 
РЖМат, 1957,-6662) и референт (1. Шопаоз Ма\*®. $ос., 
1948, 23, 258 — 267; Ошу. Коша. 134. па2. аМа та+. Кепа. 
та{. е аррИс., 1951, 10, 201 — 208) специально изучали 
‚ полные квадрики в Эзи $4 и полные коллинеации в 5», 

5з и (менее подробно) в $,. Основная теория квадрик 
и коллинеаций очень похожи. В обоих случаях отправ- 
ляются от матрицы (п -- 1)-го порядка, симметричной 
или несимметричной, элементы которой а;/ независимы 
и произвольны Соответственные модели 9 и И пол- 
ных квадрик и полных коллинеаций в 5, определяются 
с помощью производящей точки, координаты которой 
являются полиномами от а; вида р: р›... ри, где р, 


(«=1,2,...,п) есть некоторый элемент присоединен- 
ной матрицы (а4]ива{е) а\„, матрицы а (причем а) = а). 
Этот подход приводит к исчерпывающей классификации 
всех типов вырожденных квадрик или коллинеаций, 
соответствующих всевозможным выборам производящей 
точки на ® или И’. Доказывается, что все 9 и И/ не- 
особенны, что каждая обладает п неособенными первич- 
ными многообразиями вырождения и что они пересека- 
ются регулярно по всем многообразиям более высоких 
вырождений. Таким образом, для полных квадрик и кол- 
линеаций в 5, в каждом случае можно указать 27 про- 
ективно различных типов. Используя метод вырожден- 
ных коллинеаций, в чачтности используя коллинеации 
с диагональными матрицами вида Чар [=”, =й-1,...,]], 
автор строит базисы в подмногообразиях высшей раз- 
мерности на 9 и И;; в связи с этим он устанавливает 


1959 г.. 


Геометрия 


особую роль систем квадрик или коллинеаций, содер- 

жащих все квадрики или коллинеации наиболее вырож- 

денного типа (На1рБеп зу${етз). Т. а. Зешр!е 
Перевод из Ма. Кеуз, 1957, 18, №3, 233. 

5135. Невозможность существования бирациональных 
инволютивных преобразований, определяющих тетра- 
эдральный комплекс. Турри (Тпез1{епха 41 фтазог- 
та21оп! Ыга2опай шуощоне деегпипапй ип сотр1ез- 
зо Че!гаеага!е. Тигг: Ти!|110), Репа. Зепил. Рас. 
31. Ошу. СасПагь 1955, 25, № 3-4, 130—133 (итал.) 
Утверждается, что не существует бирациональных инво- 

лютивных преобразований пространства, таких, что пря- 

мые, соединяющие соответственные точки, принадлежат 

к некоторому тетраэдральному комплексу. Это дает отри- 

цательный ответ на предположение Монтесано о возмож- 

ности такого существования (Мощезапо О., би Ша 

{гаогта21опе шуо|Шона ео зра2жюо сне аегпйпа ип 

сотр/!еззо {е{гаедга!е, Кеп4. Ассаа. Глпсе, 5. 4, уо|. У, 1 $е- 

шезе, 1889 р. 497—501). 

Примечание референта. Доказательства, 
приводимые автором, представляются референту неубе- 
дительными. Н. И. Кованцов 


5136. О точках ветвления второго вида и первой кате- 
гории кратной поверхности. Годо (Зиг 1е$ ро 4е 
ЧтатаНоп Че зесоп4е езрёсе её 4е ргепмеге саёероме 
Фипе зигЁасе шире. Чодеаицх Гис!епт), Вий. 
с]. $61. Аса4. гоу. Ве]е1дие, 1955, 41, №7, 703—708 
(франц.) 

Исследование точек ветвления кратной поверхности, 
в которых конус касательных распадается на два рацио- 
нальных' конуса, имеющих общую образующую. 

| Из резюме автора 

5137. Заметка о циклических инволюциях, принадле- 
жащих алгебраической поверхности. Годо (Мо{е зиг 
1ез шуошИоп$ сус!ацез аррайёепапё а ипе зиг!асе 
а1оёБт1аие. Сбодеаих Гис!еп), АгсН. Ма\{в., 1955, 
6, № 1, 1—4 (франц.) 

Для поверхности Ф —нормальной модели образа цикличе- 
ской инволюции (простого порядка и имеющей лишь ко- 
нечное число слитых точек), на алгебраической поверх- 
ности Ё проводится исследование ее порядка кратности и 
структуры касательного конуса в точках дирамации пер- 
вой, второй и третьей категории. Работа — одна из первых 
в серии работ, многочисленные рефераты о которых см. в 
РЖМат, начиная с 1954 г. В. В. Морозов 
5138. Дополнения к алгебраической геометрии. Про- 

странства преебразований. Гротендик (Сошр!- 

теп{$ 4е реотеёнче а1оёб ие. Езрасез 4е фтапзог- 
таНопз. аго{Пеп4теск А.), Зетт. С. СКвеуаПеу. 

Есе. погт. зирег. 1956— 1958, 1. Раз, 1958, 5-1—5-19 

(франц.) 

После ряда вводных лемм чисто алгебраического ха- 
рактера рассматриваются отдельные вопросы алгебраи- 
ческой геометрии: критерий неразветвляемости локаль- 
ного кольца точки нормального многообразия при расши- 
рении поля, „главная теорема“ Зариского (в следующей 
форме: регулярное бирациональное отображение } мно- 
гообразия Х в нормальное многообразие У является изо- 
морфизмом на открытую часть У, если приу СУ 1 (у) ко- 
нечно) и ее следствия, определение проективного простран- 
ства и флажкового многообразия (уаг!6{6 Чез @гареаих), 
пространства алгебраических преобразований (в частнос- 
ти, показывается, что полное пространство разрешимой 
аффинной связной группы содержит неподвижную точку). 

Вся работа существенно опирается на результаты, из- 
ложенные в том же семинаре в 1955—1956 и 1956 гг. 

В. В. Морозов 

5139. Еще о многообразии, представляющем линейные 

элементы проективной плоскости. Бомпиани (Ап- 

сога зиПа уамеёА гарргезефауа Чех `е]етепЯ |пеа- 

п 4е рапо ргое#вуо. Вошр1апг Епг! со), АН 
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Асса4. па2. 14псе!. Кеп4. С1|. $с1. 1з., таф. е паг. 1955 

(1956), 19, № 6, 361—367 (итал.) 

Продолжено изучение многообразия Уз6 линейных эле- 
ментов проективной плоскости (РЖМат, 1957, 1799). Линей- 
ным элементом Е\ называется прямая и центр (точка на 
ней). Линейные элементы проективной плоскости образуют 
многообразие \5.. Получены новые свойства этого 
многообразия. Рассматриваются семейства линейных эле- 
ментов. Например, линейные элементы, прямые которых 
образуют пучок, а центры лежат на кривой второго поряд- 
ка или прямые и центры которых образуют кривую. второ- 
го класса и второго порядка. Эти семейства отображают- 
ся на Узб в различные кривые. Получена общая теорема: 
Плоская алгебраическая кривая порядка п и класса т 
отображается на Уз6 в кривую порядка и -- т. 


О. А. Котий 
5140. О некоторых корреляциях, определенных куспи- 
дальными гиперплоскостями непараболической по- 


верхности в 54. Пикассо (5и рагИсо]атЕ согге]а210- 

п! аейпНе 4даеИ 1регр1ап!т сизр14ай 4! ипа зирегНае 

поп рагабоЙса 41 $4. Р1саззо Е.), Веп4. Зепишаг. 

Бас. $1. Ошх. СавЦаш, 1956, 26, № 3-4, 147—155 

(итал.) 

Автор, пользуясь координатным методом, изучает кус- 
пидальные гиперплоскости, введенные Фубини при ис- 
следовании непараболических поверхностей в $. (Еи 1 


С., СесВ Е., СеотеНн{а ргое ума Аегепга!е, П, Во!о- 
5па. 1927, $$ 109—110). Указываются некоторые инварианты 
этих гиперплоскостей и связи их с инвариантами поверх- 
ности. Исходя из двух систем этих гиперплоскостей в 
5а, автор строит две системы отнесения, инвариантные 
относительно коллинеаций в 54. Эти системы определяют 
две корреляции, являющиеся поляритетами относитель- 
но двух Квадрик. Указываются связи этих результатов с 
результатами Фубини. В. В. Морозов 


5141. Задача минимальных моделей в теории алгеб- 
раических поверхностей. Зариский (ТВе рго ет 
о: пипипа| тшо4е!$ ш Фе еогу оЁ а1ееБга!с зиг{асез. 
Даг! з К! Озсаг), Ашег. У. Маё., 1958, 80, № 1, 
146—184 (англ.) 

Проективной моделью поля РА алгебраических функ- 


ций г переменных над алгебраически замкнутым по- 
лем А называется пара (И,Р), где У— неприводимое 
проективное многообразие над ^,Р—общая точка У/Ё и 
»=^(Р). Для двух проективных моделей (У,Р), (У’,Р”) 
поля У/№ существует единственное бирациональное 
преобразование Т : ИИ’ такое, что Т(Р) = Р”. Во мно- 
жество В всех неособенных проективных моделей У/^ 
вносится упорядочение, ебли положить У >\', когда 
Т : У-У’ регулярно на У. Показывается, что при этом 
В удовлетворяет условию обрыва убывающих цепей 
(следствие теоремы Нерона—Севери). Всякий минималь- 
ный элемент из В называется относительно минималь- 
ной моделью У/&, а нижняя граница В называется ми- 
нимальной моделью »У/№. Устанавливаются критерии су- 
ществования последней, причем автор опирается на 
изложенные в его работе, находящейся в 


результаты, 
печати: шгодисНоп юЮ Ше ргоет оЁ шипа! то4е! 
ш Ме Шеогу о а1о. зшасез (Ри. Ма. $ос. Фарап). 


Основная часть работы (21 стр.) посвящена реше- 
нию проблемы минимальных моделей для поверхностей. 
Здесь доказывается следующее обобщение классической 
теоремы Кастельнуово—Энриквеса для случая г=2 
(поверхности): поле, не имеющее минимальной модели, 
есть поле рациональных функций на линейчатой поверх- 
ности, или, более строго: Если неособенная поверхность 
Е несет неприводимую исключительную кривую 2-го 
рода Е, то она бирационально эквивалентна линейчатой 
(а в случае (Е?2)>0, например, когда Е содержит 0о0со- 


бые точки, даже рациональной) поверхности. 
В. В. Морозов 
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5142. Теорема Римана—Роха для алгебраических по- 
верхностей. Голдман (ТНе К!етапп-—ВосВ 'еогем 
оп а!серга!с зигГасез. ао|4тап Озсаг), А1ееЬг. 
@еот. СопЁ. Моез. Ошу. Сшкаро. СЫсаро, з. а., 
60—65 (англ.) 

Рассматривается неособенная алгебраическая поверх- 
ность 5 над алгебраически замкнутым полем характе- 
ристики нуль, на нем дивизор Х и кривая С, не имею- 
щая с Х общих компонент. Если и—рациональная функ- 


ция на 5, и —индуцированная ей функция на С, то из 
(1) (#) + ХО следует (2) (и) +Х.С>0. Автор находит 
условия, которые достаточно добавить к (2), чтобы из 


совокупности их следовало (1), и указывает возможный 
путь приложения этого результата к проблеме дефек- 


та (Ча Шсенсу). В. В. Морозов 
5143. Сопоставление абстрактной и классической ал- 
гебраических геометрий. Вейль (АБзгасЁ уегзиз 


с1аз51са|1 арефга1с веотегу. \е!|! Апагё), Ргос. 

[{егпа{. Сопог. Ма фетаЯсапз 1954. \Уо|. 3. агопт- 

сеп АтшзегЧат, 1956, 550—558 (англ.) 

Под классическими методами в алгебраической геомет- 
рии автор имеет в виду*методы, зависящие от свойств 
полей действительных и комплексных чисел: они исходят 
из топологии, анализа, рядов, уравнений в частных про- 
изводных, теории аналитических функций. «Абстрактные» 
же методы являются, в основном, алгебраическими и при- 
менимы для произвольного основного поля. Если оказывает- 
ся, что результат, формулируемый чисто алгебраически, 
возможно доказать в классическом случае, то почти всег- 
да случается, что соответствующий результат имеет место 
и в абстрактной теории, хотя и нуждается в надлежащем 
уяснении. Приводятся примеры, поясняющие взаимоот- 
ношение этих методов. 

Пусть соответствие между кривыми С и С’ определено 
с помощью цикла Х поверхности СЖС’. Как показал 
Кастельнуово, можно отнести каждому такому циклу Х 
целое число 8 (Х) > 0 (дефект эквивалентности), обращение 
которого в нуль необходимо и достаточно для того, чтобы 
цикл был эквивалентен нулю. В противовес геометрико- 
алгебраическому оригинальному доказательству автор 
приводит для классического случая доказательство с при- 
менением топологических соображений и, в частности, 
теоремы Лефшеца о неподвижных точках. Отмечаются 
гипотетические применения, связанные с этой формулой, 
для полей, встречающихся в теории чисел, в частности, 
формула для числа неподвижных точек преобразования в 
себя поверхности над конечным полем и формула эйлеро- 
ва произведения рядов Дирихле для многообразий над 
полями алгебраических чисел. И. 3. Розенкноп 


5144. . Одна теорема 06 обобщенных многообразиях 
Сегре. Стейн (А Шеогет оп сепегазе4` Зеоте уаг1- 
еНез. 5 {е1п Е.), Кеп4. та+. е аррИс., 1957, 16, № 3-4, 
281—285 (англ.) 

Рассматривая веронезеаны прималей порядков й и Ё 
в п-мерном пространстве, автор определяет для них поня- 
тие параколлинеации и показывает, что на их произведе- 
нии эта *параколлинеация изображается веронезеаном 
прималей порядка й -- Ав том же пространстве. 

В. В. Морозов 


5145. О векторах Витта и периодических многообра- 
зиях-группах. Барсотти (Оп У уесюгз апа 
рег!1о41с отгопр-уайейез. Вагзо{{1! [асоро), П1- 


1015 /. Маф., 1958, 2, № 1, 99-110 (англ.) 

Показывается, что периодическое многообразие-группа 
размерности п и периода р” над алгебраически замкнутым 
полем характеристики р изогенично многообразию Витта 
(периодическому многообразию-группе, построенному с 
помощью вектора Витта); произвольное многообразие- 
группа с тем же периодом изоморфно прямому произве- 


дению многообразий типа многообразия Витта. 
В. В. Морозов 
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5146 . Геометрия 


< 
5146. Бирациональные соответствия и топология ал- 
гебраического многообразия. Сегре (Согизроп4епге 
ЫгалопаН е {оро!ов1а 41 уамеёА а|вебисве. Зевте 
Веп:аш!по), Апп. ша. рига е@ арр!.. 1957, 43, 
1—23 (итал.) 

В первой части рассматриваются некоторые общие 
свойства дилатаций и обратных соответствии—контрак- 
ций, в частности, их влияние на базисные числа под- 
многообразий данной размерности. Показывается, что 
число базисных прималей заданного многообразия при 
дилатации увеличивается, а при контракции — уменьшает- 
ся на единицу. В общем случае, дилатация многообразия 
У, основанием которой является подмногообразне 
(0 <с<4—2), увеличивает 6-мерное базисное число 
многообразия У (1<8<4 — 1) на Ё8+е-а+а 4 Е 8+е-а+2 + 
+...-+ 251» где „— т-мерное базисное число для и. 
Особо исследуется случай поверхностей. Показывает- 
ся, что каждое бирациональное преобразование поверх- 
ности разлагается в произведение конечного числа ди- 
латаций и контракций (причем можно считать, что 
дилатации производятся в первую очередь). Далее, ес- 
ли Т—бирациональное соответствие между ‘поверхнос- 
тями Уи И и р, р’ — их одномерные базисные числа, 
а ^, А’—числа неприводимых исключительных кривых 
для Ти Г, то 


Е—р=А’ — р. (1) 


Последнее соотношение обобщается на ` произвольные 
многообразия, если кривые линии заменить прималями 
и если Т—соответствие, разложимое в произведение ди- 
латаций и контракций. 

Во второй части работы изучаются гомологические 
свойства вложения одного многообразия в другое и 
даются приложения к теории бирациональных соответст- 
вий, в частности, доказывается формула (1) для прима- 
лей и указываются простые ее следствия. 

В. В. Морозов 


5147. Характеристика алгебраической гиперповерхно- 
сти и метод определения множителя целого выраже- 
ния. Ли Сян-пин, Шусюэ сюэбао, Асфа та. $111- 
са, 1957, 7, № 4, 492—512 (кит., рез. русск.) 

В первой части рассматривается замкнутое под- 
множество 5 в комплексном аффинном ‘пространстве 
А„(С). Предполагается, что всякая прямая, которая не 
целиком лежит в 5, имеет не более М точек пересече- 
ния с 9, где М—фиксированное целое число. Дано опре- 
деление кратности пересечения прямой с $ в точке 


пересечения. Если точка 265$ и 6— произвольная точка, 

то можно определить произведение пересекающегося от- 
а = Ь 
м1 

ляются а-кратными точками пересечения прямой а6 с 


5. Доказывается, что $ является алгебраической поверх- 
ностью тогда и только тогда, когда равенство 


а а а 
ношения $ как А} 1 А "ПР ^ Е, яв- 


бала, бана, ... Зара, = |1 имеет место для всякого ориен- 


тированного многоугольника 4142... ар(а1, а»... а›63). 

Во второй части указывается метод определения 
числа множителей алгебраического выражения степени 
т Р(х’,...,х”), не содержащего кратных факторов. 


(0) Ч 
Пусть 4+ И Е-Фихый) ФКи,=) Фь(г,х), где х,у,2 — точки 
в А„(С), для которых Р-520, 4=Ст,, 9;(х,у) — произведе- 
ния / функций из т функций ^л (х,у), которые опреде- 


Лих-+у 
ляются уравнениями Р фас = 0. Тогда для того 
п 
чтобы Р(х:,..., хп) содержало а; факторов степени /, 


1959 г. 


необходимо и достаточно, чтобы А [(—10 =0, (= 
—=0,1,..., 4/1), А {— 17] 520 для всяких х,у,2, где 


4 (0) 
И д, (8. Гу Чао-хао 


5148. Разбиения на абелевых многообразиях. Бар- 
сотти (Керагюпз$ оп АБеНап уацейез. Вагзо {1 
ГТасоро), 1015 ФУ. Ма., 1958, 2, № 1, 43—79 
(анлим 
Учитывая важные приложения в алгебраической 

геометрии кривой понятия разбиения, введенного Ше- 

валле для этого случая, автор частично обобщает его 
на многообразия высших размерностей, определяя класс 


разбиений, или просто класс на локально нормальном 
неприводимом алгебраическом многообразии У» над по- 
лем А характеристики р, как отображение х-6х=х(Х) + 
+ О(Х/У), где Х— неприводимое (п--—1)- мерное под- 
многообразие на У, а х(Х)ЕА(У) и не лежит в О(Х/У) 
лишь для конечного числа Х. Определяются основные 
понятия и операции, относящиеся к классам, в частности 
выделяются модули В(У) и Во(И) так называемых замк- 


нутых и точных классов на У (6 = с!х называется точ- 
ным, если х(Х) не зависит от Х). 


Подробно изучается случай абелевых многообразий 
Ая: в этом случае В(А)/В.(А)—свободный модуль по- 
рядка п. Отображения модуля производных на Ав В(А) 
определяют дифференциальные классы, из них 0собо 
выделяются так называемые главные классы. Из ре- 
зультатов, относящихся к дифференциальным классам, 
отметим следующие, для классического случая, являю- 
щиеся частными случаями результатов Пикара и Се- 
вери. Каждому чистому (п—1)-мерному циклу Х на И 
соответствует дифференциальный класс 4Х; если Х=0, 
то 4Х=с]ю, где «—замкнутый дифференциал на А; от- 
куда следует, что 4Х— главный класс; при р=0 спра- 
ведливо обратное, если 4Х—главный класс, то Х=0. 
Далее, если С-—аддитивная группа—группа всех АХ, а 
Р—яаддитивная группа тех 4Х, которые являются глав- 
ными, то С/Р—гомоморфный образ аддитивной группы 
(п—1)-мерных циклов на А; при р=0 имеет место изо- 
морфизм. 

В конце работы даются применения к случаю алгеб- 
раической кривой и дополняются результаты Дейринга 
(Решипо М., Т. геше ип апсем. Ма{®., 1941, 183, 25— 
36) по теории алгебраических соответствий. 

В. В. Морозов 


фе: 


5149. О геометрии над полем с характеристикой. Сег- 
ре (5иПа реотеёа зорга ип сатро а сагаЙегз#са. 
берге Веп!ащт1!по), Агспитеде, 1958, 10, № 2-3, 
53—60 (итал.) 

Тенденция к абстрактности и аксиоматизации имеет 
место не только в современной математике, но и в со- 
временной физике. Причина многих затруднений в со- 
временной физике, по мнению автора, состоит в том, 
что она строит свои схемы, исходя из понятия дейст- 
вительного числа, в то время как во многих случаях 
гораздо целесообразнее оперировать с элементами дру- 
гих тел. 


Автор ограничивается только случаем коммутативных 
тел и полей. Как известно, с каждым телом может 
быть сопоставлено определенное целое число р> 0— 
его характеристика. При этом различают два случая: 
р =0 (этот случай ничем не отличается от случая ком- 
плексных чисел) ий р — простое число. Случай р? 
нередко встречается в последних исследованиях по 
алгебраической геометрии, случай р ==? часто исклю- 
чается. Однако систематического изложения геометрии 
над полем с характеристикой еще нет. 
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Важным частным случаем коммутативных тел 1 с не- 
равной нулю характеристикой является случай конеч- 
ных 1, следовательно, имеющих порядок 9=р" (й— 
целое положительное) и изоморфных полю Галуа. Для 
каждого из таких тел может быть построена соответст- 
вующая геометрия конечного пространства (проективная, 
‚аффинная и т. д.). Такие геометрии имеют важное зна- 
чение с точки зрения их возможных приложений к кКван- 
товой теории. Они отвечают, по мнению автора, кон- 
цепциям элеатов, наложивших запрет на понятие не- 
прерывности, а также перекликаются с известным 
утверждением Эддингтона, предлагавшего подсчитать 
число (конечное) протонов и электронов во Вселенной. 


Как известно, в проективном пространетве над полем 
1 порядка 9 во всяком линейном подпространстве $; 
имеется №, =1 +49+... + 4" точек. Каждая неприво- 
димая коника в плоскости 55 содержит 9+1 точек 
(непроводимость означает, что коэффициенты уравнения 
этой коники неприводимы ни в 1, ни в любом расшире- 
нии 1). Число всех неприводимых коник в 6» равно 
45 — 42. Автор называет А-дугой совокупность А точек 
плоскости, по три не лежащих на одной прямой. Каж- 
дая неприводимая коника есть всегда (4 + 1)-дуга. Для 
р==2 всякая 49-дуга содержится в (4 + 1)-дуге, которая 
в свою очередь всегда является коникой. 

Целый ряд предложений относится к случаю р=2. 
В этом случае, например, 9 -- 2 есть максимальное зна- 
чение А, для которого существуют А-дуги в плоскости. 
Все касательные к конике пересекаются в одной точке, 
не принадлежащей ей (ядро коники). Прибавляя к ко- 
нике ее ядро, получают 4- 2-дугу. Обратное имеет 
место не при всех значениях И. 

При р==2 диагональные точки каждого полного че- 
тырехугольника лежат на одной прямой (диагонали). 
Каждый инволютивный проективитет является парабо- 
лическим и наоборот. Ядра всех неприводимых коник, 
проходящих через четыре точки А, В, С, О, лежат на 
диагонали четырехугольника. 

При р=2 представляет интерес проблема отыскания 
точек перегиба кривых ‘3-го порядка по той причине, 
что в данном случае гессиан кривой или совпадает с 
ней самой, или является неопределенным. Несколько 
предложений высказывается о квартиках и о кривых 
более высокого порядка. Автор касается также ряда 
свойств пространственных кривых. Н. И. Кованцов 
5150. Теория и приложения голоморфных функций на 

алгебраических многообразиях. Зариский (ТПеогу 

ап аррИсаНопз о! Но|отогрс ТшпсНопз$ оп а1еега1с 
уагеНе$. ХДаг!$К! О.), А!сеЬг. @еот. Соп{. Мофез. 

(их. СЫкахо. СШсаоо, $.'а., 4—10 (англ.) 

Пусть У — неприводимое алгебраическое многообразие 
зад заданным основным полем Ё и >» — его поле функ- 
ций. Пусть далее о, — локальное кольцо точки р и 

* 


о — его пополнение. Для подмножества (СУ обозна- 


чим через Ос прямое произведение колец о,, ред. 
* 

Пусть тс, с, обозначает естественную проекцию Ос; ва 

* * о 
Ос при С: СС и р — элемент из ор, соответствующий 

1 
* 
=*6Ос- 
* 
Определение 1. Элемент &* из Ос; называется 


строго голоморфвой функцией на И, определенной в С, 
если имеется последовательность {&;}, &;6», такая, что: 
а) &;6ор для всех { и всех точек р из @; 6) в любой 


* 
точке р из С последовательность {;} сходится в 0, к 


р в) сходимость равномерна в С. 


* 
Определение 2. Элемент Е* из Ос; называется 
голоморфной функцией на У, определенной в (, если 


Дифференциальная геометрия трехмерного пространства 


5152 


имеется конечное открытое покрытие {С,;} для С такое, 
что ‘св; строго голоморфна в С; (при любом 1). 


Кольцо голоморфных функций в С обозначается че- 


% 
рез ос. 
Формулируется ряд теорем: 
Теорема 1. Если У. — подмногообразие И и И’ — 
множество его алгебраических точек, то проекция 


` * Е 
“у, и, Индуцирует изоморфизм о\у на буи 


Теорема 2. Если У аналитически неприводимо в 
любой точке из И’ и И’ связно, то об является обла- 


стью целостности. 

Теорема 3. Любая функция (голоморфная на И), 
определенная на аффинном подмногообразии С, являет- 
ся строго голоморфной в С. 

Пусть Т — рациональное отображение У’ в И, р и 
р’ — соответствующие друг другу точки. Отображение 
Т называется полурегулярным в точке р’ (обозначается 
р<р’), если о›Со,’. Вообще, обозначим @ < С’, ес- 
ли СС, 0" ем”, причем: а) С =Т (0’) и б) Т полуре- 
гулярно в любой точке из С”. 

Фундаментальная теорема: Пусть 7 и И’ — подмно- 
гообразия У и И’ соответственно, причем И < И’. 
Если ИУ локально нормально в любой точке из И, И/= 
—=Т(И’) и, кроме того, поле функций У на У макси- 
мально алгебраично в поле функций У" на У’, то тогда 
имеется естественный изоморфизм И на р 

Отсюда можно получить принцип вырожденности: 
Если почти все члены алгебраической системы много- 
образий (т. е. все, кроме собственной алгебраической 
подсистемы) являются неприводимыми, то любой член 
системы является связным многообразием. 

И. 3. Розенкноп 

5151 Д. Квадратичные гомофокальные — комплексы, 
комплексы касательных и комплексы полярных тет- 
раэдров. Зутер (Сошр|ехез дцадгаЙацез ВотоГосаих, 
сотр!ехез 4е фапреп{фез её сотр!ехез А фетаёаге$ 
ро!а!гез. $ ц{ег НегЬег+. ТЬёзе Есое Ро|уфесВп. 

ЕРе4ег. Хигсб, 1955. Меисна{е], Пирг. Сегг. 5. А., 

1955, 48 р.) (франц.) 

Векторным способом изучаются семейства квадратичных 
трехмерных комплексов; даются приложения к статике. 
Автор получает уравнение комплекса касательных к квад- 
рике и комплекса Пенвена; класса прямых, таких, что 
проходящая через каждую прямую пара касательных 
плоскостей к квадрике будет взаимно перпендикулярной. 

Н. 5. М. Сохаег 


Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, № 5, 521 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


5152. О системах Ё пространственных кривых. Тер- 
рачини (51 $1${еп! Р 41 Ипее зрамай. Теггас1- 
п: А] еззапаго), А! Асса4. паз. Глпсе!. Вепа. С1. 
51 Нз., та. е пафиг., 1958, 24, № 3, 220—226 (итал.) 
Системой Р называется совокупность сов интегральных 

кривых системы дифференциальных уравнений вида 


И — 59" (Ау —- Вг”) Е Су” - Р12” + Ва, (1) 
2" и и (Ау” -- Вг”) ++ Соц" -- Рог” Бо, 


где коэффициенты Д,...,Ез суть функции от х, У, 2, йе: 
Доказывается новое характеристическое свойство систе- 
мы Е: любые три криволинейных элемента третьего поряд- 
ка трех линий системы, содержащие три криволинейных 
элемента второго порядка, принадлежащие одному и 
тому же поверхностному элементу (саюа) второго поряд- 
ка, принадлежат одному и тому же поверхностному эле- 


менту третьего порядка. 
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<“ 

Находятся частные виды системы (1), соответствующие 
тому случаю, когда все кривые системы принадлежат 
линейным комплексам, причем совокупность этих линен- 
ных комплексов представляет собой связку. Выделены 
случаи вырождения демиквадрики, являющейся базой 
этой связки. Приводится ряд примеров геометрического 
построения систем Ё, состоящих из кубик. 


5153. Проективные дифференциальные инварианты 
-кривых. Манара (пуапапй ргое м ЧШегеп2а- 
1 пеЦо зра21ю е сигуе У. Мапага Саг|о Ее! 1се), 
Вой. Опюпе тай Йа|., 1954, 9, № 3, 237—240 (итал.) 
Вначале строятся проективные инварианты для комп- 

Лексов трехмерного проективного пространства; комп- 

лексом (А, а, а) автор называет совокупность точки 

А, проходящей через нее прямой а и содержащей пря- 

мую а плоскости а. С тремя комплексами (А, а, а), 

(В, Б, В) и (С, с, 1) общего положения связываются 

три прямые х,, го, 7з; прямая г: проходит через точку 

А и пересекает прямые р, с; прямые г», гз определя- 

ются аналогично после круговой перестановки букв. 

Указанным трем комплексам отвечают проективные 

инварианты — 


Ча = (аа1азаз), Ль = (ВВ>ВзВ1), (1) 


где плоскость а; инцидентна прямым а, гр, Плоскость 
В; — прямым БВ, г;. 

Пусть далее [, — произвольная Т-кривая, А, В, С — 
три любые ее точки, а, 6, а, В — касательные прямые 
и соприкасающиеся плоскости линии [, соответственно 
в точках А, В. Показано, что И/’-кривая [Ё задается с 
точностью до проективных преобразований пространст- 
ва двумя постоянными /Уи и /ь; числа Ла, /ь определя- 
ют прямую с, инцидентную точке С, и равны значениям 
инвариантов (1) для комплексов (А, а, а), (В, В, В), 
(С, с, 1), где плоскость ‘у — произвольна. Линия 2 будет 
неплоской кривой третьего порядка тогда и только тог- 
да, когда Л, = Л, = — 1. Исследование проведено исклю- 
чительно синтетическими методами. Г. Б. Гуревич 
5154. Поверхности с равными суммами главных ра- 

диусов кривизн. Рембс (Е!АсНеп шй ©]есреп Зит- 

теп 4ег Наир{гиштипозга еп. Кешьрз Е.), Агсв. 

Ма., 1958, 8, № 6, 469—471 (нем.) 

В предположении, что поверхности г1 и г2 (положитель- 
ной кривизны) находятся в соответствии по параллель- 
ности нормалей и в соответствующих точках совпадают 
суммы главных радиусов кривизн, доказываются (в тес- 
ной связи с бесконечно малыми изгибаниями сферы и 
теорией минимальных поверхностей) следующие предло- 
жения: а) поверхность г1 —г> является минимальной 
поверхностью, 6) овальные поверхности ги и гз конгруэнт- 
ны (поверхность г1 — г2 — точка); в) выпуклые поверх- 
ности г! и г2 с конгруэнтными краями конгруэнтны. 

Цитируются результаты А. Д. Александрова и других 
авторов (РЖМат, 1959, 1997). А. Г. Дорфман 
5155. Конгруэнции Н. Щербаков Р. Н., Докл. 7-й 

Научн. конференции, посвящ. 40-летию Великой Ок- 


тябрьск. соц. революции. Вып. 2. Томск, Томский ун-т, 
1957, 6—7 


Используя проективно-инвариантные реперы линей- 
чатой поверхности, принадлежащей данной конгруэнции 
(РЖМат, 1959, 807, автор рассматривает конгруэнцию 

’ 
не являющуюся конгруэнцией И, проективные инва- 
рианты а; всех неразвертывающихся  линейчатых 
поверхностей [. которой связаны условиями: 

ох РИ и 
а, = аз = аз — а, = 0. 


Эти конгруэнции (конгруэнции Н) определяются с произ- 
волом пяти функций одного аргумента и входят в совокуп- 
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ность конгруэнций Гурса, Установлены некоторые харак- 
теристические свойства конгруэнции Н: каждая линей- 
чатая поверхность Г конгруэнции Н образует с линей- 
чатой поверхностью [* соответствующих прямых Лап- 
ласа расслояемую пару; любая пара соответствующих ли- 
нейчатых поверхностей Г, и [.* имеет общий пучок сопри- 
касающихся линейных комплексов и общую касательную 
квадрику; касательные к геометрическим местам вершин. 
Аз н Ал репера высекают на соответствующих проектив- 
ных осях сложные отношения О1 и 2, связанные соот- 


ношением Д,: 0. = аа 0:08 а В. С. Малаховский 
5156. Главные соприкасающиеся кривые и поверхно- 
сти. Спампинато (Сигуе е зирегИсе озсшайс 
рипсраЙ, а софаМо фприпюо о диаагрито, а@ ипа 
Га1Ча $з соп Гопоше ш ип рипюо о ш л ипа сигуа. 
брашр!1пафо М№1с0о10), О@1огп. ша ВаНаэЙту, 
1955, 83, № 2, 157—187 (итал.) 
Продолжение (РЖМат, 1957, 4317). 
Уравнение двумерной поверхности трехмерного про- 
странства в параметрическом виде 


Ж7 = $7 (), ы), й = т. 2. 3, 4, 
развертывается в ряд 
= ао + а + а а 21 А? > @/ -ь ор? с 


и рассматриваются последовательно приближения ну- 
левого, первого, второго, третьего и четвертого поряд- 
ков. В первом случае получается точка поверхности, 
во втором — касательная плоскость в ней, в третьем — | 
соприкасающая поверхность Штейнера 4-го порядка, в: 
четвертом — поверхность 9-го порядка. 

Уравнения / = Ир, р = Ар выделяют каждый раз 
так называемые естественные кривые. Изучаются неко- 
торые свойства этих поверхностей и кривых. 

М. В. Васильева 
5157. Геодезические сети, не определяемые сетевым 
углом. Токарев П. И., Тр. Сектора матем. и механ. 

АН КазССР, 1958, 1, 194—201 

Рассматриваются однопараметрические семейства гео- 
дезических сетей, сетевой угол которых не зависит: 
от этого параметра. 

Оказывается, что со? таких семейств существует на 
поверхностях постоянной кривизны А, причем они дей- 
ствительны при А <0и мнимы при > 0; при #=0 
они состоят только из декартовых сетей. Кроме того, 
одно такое семейство существует на поверхностях, 
наложимых на поверхность вращения с линейным эле- 
ментом 


40? 
$112 (а -- Всоз®) 


а -- Бсоз® 
$112 . 


452 = 


где « — сетевой угол, общий для всех сетей семейства. 
Меридиан этой поверхности и уравнение линий рас- 
сматриваемых сетей определяются в квадратурах. 
А. П. Норден 
5158. О некоторых сетях пространства аффинной связ- 
ности. Тевзадзе Г. Н., Сакартвелос ССР Мецние- 
ребата Академиис моамбе, 1957, 19, №6, 641—648 
(груз.); Сообщ. АН ГрузССР, 1957, 19, № 6, 641—648: 
В статье несколько упрощается решение В. И. Шу- 
ликовского (Уч. зап. Казанск. ун-та, 1951, 111, № 8, 
13 —41) следующей задачи: в двумерном пространстве. 
аффинной связности без кручения найти сеть, аполяр- 
ную с данной сетью и имеющую данный чебышевский 
вектор. Рассматриваются частные случаи. 
П. М. Олоничев 
5159. Полутензоры двумерной сети. Дубнов Я. С., 
а учебн. заведений. Математика, 1958, 3, 
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На двумерной поверхности задается координатная 
сеть и, и и рассматриваются преобразования пара- 
метров 

и=и(и*), о=о(о*). 
Полутензором называется величина, преобразующаяся 
по следующему закону: 


дв“, 


где И = аи/4и*, У = 45/40*, а и Ь-— целые числа, 
которые выражают соответственно первую и вторую 
валентность й. Полутензор валентности (0, 0) называется 
интринсеком сети. . | 

Христоффелевым полуобъектом по и называется ве- 
личина, преобразующаяся по следующему закону: 


аи 
аи‘ 
Христоффелевы полуобъекты по о определяются ана- 


ЛОГИЧНО. 


Если на поверхности задана аффинная связность, то 


компоненты ее объекта ты т, м в будут полу- 


ГР. +0, где 0 = 


тензорами, компоненты т т — полуобъектами Хри- 

1 1 т2 2 то 
стоффеля, а величины д,Г1. — Г1о Г1о,. д.Г—Г1 Го, 
ин выг. — полутензорами. 


Полуковариантными производными полутензорами на- 
зываются полутензоры 


УВ = див — айГи, Ув = дй Г, 


где Г, и Г, — христоффелевы полуобъекты. 
Отмечается соотношение 


Ур\У ий — УцУ ой = А (0,Г. — ад.Ги). 


Пользуясь предложенным аппаратом, автор получает 
признаки мультипликативной диагональности тензора от- 
носительно сети, признак эквиареальной, ромбической 
обобщенно-потенциальной сети и некоторых других. 
В новых обозначениях записываются условия интег- 

_ рируемости деривационных уравнений поверхности в 
евклидовой и центроаффинной геометрии. Рассматри- 
ваются системы полуобъектов, характеризующих сеть. 
А. П. Норден 

5160. Влияние преобразования поверхности на геоде- 
зическую кривизну. Лёбелль (Пег ЕшИиВ ешпег 
Е! АсВепгап{огтаоп аи! Че сеодайзсВеп Кгатитип- 
сеп. ГбЬе!1 ЕтапК), ЗИгипрзрег. Вауег. Акад. 
\/155. Ма.-паиг\15$. К]., 1957 (1958), 15—24 (нем.) 
Пусть в евклидовом пространстве между точками Р 
куска $ одной поверхности’ и точками Р куска $ дру- 
гой поверхности установлено взаимно однозначное 
соответствие, причем некоторая ортогональная сеть 


линий на 6 отображается в ортогональную сеть на ©. 

Величины, относящиеся ‘к одному из семейств сети, 
отмечаются индексом 1, а.относящиеся к другому се- 
мейству — индексом 2; 4$, 4$, 5, в — линейные элемен- 
ты и геодезические кривизны соответствующих линий; 
$, +х— углы соответствующих линий с линиями первых 


семейств сетей ва $ и %$; т — линейный масштаб ото- 


бражения в точке Р по направлению $: ти >0, их 
: к ту 
главные масштабы по направлениям $=0, ф АЕ 


4$ 
= тир (2, Ё = 1,2). Исходя из формул т = ду, 


т? = т1? с052ф - то? 5112$, 


РР то 
$ = 1$ 


Дифференциальная геометрия трехмерного пространства 


5163 


и пользуясь классическим аппаратом теории поверх- 
ностеи, автор приходит к соотношению: 


в = (татьв -- Ф): 3, 
где ФИ (из 2 з | 
д — ть (1? — т?) 81 — Татз) с058$ -- 


т 
- ги (то? ‘=> та?) 92 + тэтол) $1189 + 


Е (2тлтьл == тэта1) с052Ф Ш =— 


— (2тьт12 — тлто2) с03ф $29. 


По отношению с05Ф и зшф Ф — функция третьей 
степени. Она обращается в нуль при трех значениях 
12‹, из которых одно по крайней мере действительно. 
Геодезические таких направлений при отображении ос- 
таются геодезическими. Корни функции Ф могут оказать- 
ся корнями 212, и Ф будет делиться на т?, а Ф: 13 исче- 
зать только при одном действительном значении 19$. 
Последнее непременно происходит при сохраняющем 
углы конформном отображении, когда п: = т.= т. 
Автор выводит условия делимости Ф на т? для отобра- 
жений, не сохраняющих углов. 

Очевидно, что Ф/т3 равно геодезической кривизне 
отображения геодезической линии. Если Ф—=0 тождест- 
венно, то имеет место геодезическое отображение 


тт 


ее тз 8: 


Теория иллюстрируется примерами из картографии. 
К. Н. Тихоцкий 
5161. Об изодромическом отображении одной поверх- 

ности на другую. Минео (ие гарргезета21оти 150- 

Чгоп1сВе 41 ипа зирегНсе зорга ип’аЙйга. М1пео 

Согга@!по), А{ Асса4. па2. Глпсе!. Вепа. С]. зс1. 

[$., шаЁ. е паг., 1958, 24, № 3, 227—230 (итал.) 

В 1898 г. Вентури (А. Уепни!) ввел понятие изодроми- 
ческого отображения одной поверхности на другую. 
При таком отображении все изогональные траектории 
некоторого семейства линий на поверхности переходят 
в изогональные же траектории соответствующего семей- 
ства на другой поверхности, но угол, под которым пере- 
секаются линии сети, не сохраняется. Таким образом, 
данное отображение есть обобщение конформного. 

Доказывается, что нахождение такого отображения 
сводится к заданию произвольной гармонической функ-` 
ции и к одной квадратуре. Р. Н. Щербаков 
5162. О некоторых кинематических свойствах движе- 

ния качения твердого тела. Форте (ПР! а|сипе ргор- 

нефа сшетайсВе г1оиагдапИ 1 шой г1141 41 гоо]атеп- 

{о. Еогйе Вгипо), АШ Асса. пах. Глпсе. Вепа., 

С]. за. Из., ша е пабг., 1954, 16, №4, 468—473 

(итал.) 

Две точки Р и Р’ неразрывно связанные с линейчаты- 
ми поверхностями © и 5’, образуют*сочетание (соп1210)} 
порядка т, если расстояние между ними при качении 
поверхности $ по поверхности 5’ остается постоянным 
с точностью до бесконечно малых порядка т относи- 
тельно приращения времени ДА. В реферируемой статье 
показано, что необходимым и достаточным условием 
того, что пара точек Ри Р’ представляет сочетание 
порядка т, является требование, чтобы сфера с цент- 


ром в точке Р”’ и радиусом РР’ имела соприкасание 

(т—1)-го порядка в точке Р сее траекторией. В за- 

ключение рассматриваются сочетания 3-го и 4-го по- 

рядков. М. П. Черняев 

5163. Поверхности Фосса в Ё.. Фиников С. П., 
Докл. АН СССР, 1958, 120, № 6, 1214—1216 
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Поверхности Фосса обладают сопряженной системой 
из двух семейств геодезических линий. Автор присое- 
диняет к точке М поверхности репер из четырех еди- 
ничных векторов: е; (1=1,2) —лежащих в касательной 
плоскости, причем еле» = с03$, ие, (а = 3,4) — ортого- 
нальных к касательной плоскости и между собой. Ис- 
ходя из условий на компоненты инфинитезимальных 
смещений репера 


4М =, 4е; = ое; + те, , 4е, ое; | 9 е 


автор получает две асимптотические формы Ф” и гео- 
дезическую кривизну Кё: 


ы а. аа 1? к 
Ф = йю'®, Ев = дв + аз 91$, 


где а —угол касательной к линии с осью #1. 

Предположение, что векторы е; лежат на касательных 
к линиям сети Фосса, приводит к требованиям на по- 
верхности Фосса: 


12 =0, [12%?] =0, [71] = 0. 

Поверхности Фосса в Е. существуют с произволом 
6 функций одного аргумента. Они допускают непрерыв- 
ное изгибание с сохранением сети Фосса. Конгруэнция 
касательных к сопряженным геодезическим «? = 0 или 
«1—0 поверхности (М) несет семейство ортогональных 
поверхностей (М1). 

Линии ©? = 0, «1 —=0 на поверхности (М1) образуют 
фокальную сеть двух конгруэнций (Ма, 1), (Мь, 15); 
1, единичные ортогональные векторы, определенным 
образом связанные с е:, 6. Хотя сеть «2? =0, «1 =0 
на (М!) ортогональна и сопряжена, поверхность (М1) в 
Еда, в отличие от аналогичной в ЁЕз, не является по- 
верхностью Гишара, так как фокальные сети на вторых 
фокальных поверхностях конгруэнций не ортогональны. 

К. Н. Тихоцкий 
5164. —Объединенное параллельное перенесение. 

Спрингер (0п1оп рагаПе| а15р!асетет. Зрг!п- 

сег С. Е.), Кеу. Оп!у. пас. Тиситап, 1957, А11, № 1-2, 

104—109 (англ.) 

Пусть в Юз задана поверхность, через каждую точку 
которой проходит луч конгруэнции. Кривая на поверх- 
ности называется объединенной (ип1оп) кривой относитель- 
но данной конгруэнции, если соприкасающаяся плоскость 
ее в каждой точке содержит луч конгруэнции, проходя- 
щий через эту точку. Дифференциальное уравнение объ- 
единенных кривых по виду совпадает с уравнением гео- 
дезических, только вместо символов Кристоффеля высту- 


пают новые коэффициенты связности Овь которые за- 
висят от выбранной конгруэнции и направления на по- 
верхности. С помощью О и их симметричных частей 


на поверхности определяются объединенное и соответ- 
ственно симметрическое объединенное параллельное пе- 
ренесения. Доказывается, что конгруэнция может быть 
выбрана так, что при обносе вектора на поверхности вдоль 
замкнутого бесконечно малого контура с помощью сим- 
метрического объединенного параллельного перенесения 
вектор возвратится в первоначальное положение (с точ- 
ностью до малых высшего порядка). Ю. Е. Пензов 


5165. МЛинии конгруэнции на семействе поверхностей. 
Бюшгенс С. С., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1, М., 
АН СССР, 1956, 143—144 
Даны необходимые и достаточные условия, при которых 

линии данной конгруэнции в трехмерном евклидовом 

пространстве являются на одном или на нескольких се- 
мействах поверхностей линиями кривизны, или асимпто- 
тическими, или геодезическими линиями. 

В случае линий кривизны, поле векторов, ортогональ- 
ных к линиям одного из семейств линий кривизны данной 
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конгруэнции и к линиям самой конгруэнции, должно 
допускать семейство ортогональных поверхностей. Здесь 
соответствующее семейство поверхностей определяется 
единственным образом. Если это условие выполнено для. 
каждого из двух семейств линий кривизны, то линии. 
конгруэнция будут линиями кривизны на поверхностях 
двух семейств. Отмечен также случай неопределенности 
линий кривизны данной конгруэнции. 

Если поле главных нормалей линий конгруэнции до- 
пускает семейство ортогональных поверхностей, то кон- 
груэнция линий будет конгруэнцией геодезических линий 
на некотором единственном семействе поверхностей. 
Все семейство геодезических линий определяется квадра- 
турами на каждой поверхности этого семейства. Только 
прямолинейная конгруэнция может быть конгруэнцией 
геодезических линий более чем на одном семействе поверх- 
ностей. 

Наконец, только в том случае, когда поле бинормалей 
линий конгруэнции допускает семейство ортогональных 
поверхностей, конгруэнция линий будет конгруэнцией 
асимптотических линий на некотором семействе поверх: 
ностей. 

При одновременном. выполнении двух предыдущих 
условий на главные нормали и на бинормали, существует 
конгруэнция, которая будет конгруэнцией геодезических 
на одном семействе поверхностей и одновременно асимпто- 
тических линий на другом семействе поверхностей. 
Соответствующие семейства поверхностей определяются 
по двум вполне интегрируемым уравнениям Пфаффа. 

С. Д. Россинский 
5166. —О конгруэнциях «№» Вейнгартена. Метр ($иг- 
1ез сопргиепсез «№» де \Мешеакеп. М а! ёге Леап), 

Епзе рп. тар., 1958, 4, № 2, 108—119 (франц.) 

Пользуясь классическими средствами, автор по-ново- 
му излагает свойства конгруэнций и поверхностей ИУ. 
Автор ищет поверхность (М), линии кривизны которой 
соответствуют линиям кривизны на одной из полостей 
(Р) ее поверхности центров кривизны. Общий резуль- 
тат, полученный рассуждением: (М) — резная поверх- 
ность Монжа с криволинейным профилем С (но не 
окружностью); (Р) — тоже резная поверхность, ее профи- 
лем служит эволюта линии С. Поверхности (М) и (Р) 
имеют общую развертывающуюся базу — вторую полость 
места центров кривизны поверхности (М). 

Резная поверхность И’ вырождается в поверхность 
вращения; (Р) также становится поверхностью враще- 
ния. Меридианы (М) соответствуют меридианам (Р); то 
же и для параллелей. Последнее свойство позволяет ав- 
тору заключить, что у произвольной поверхности враще- 
ния существует оо! изгибаний (только в поверхности вра- 
щения), сохраняющих ее линии кривизны. 

К. Н. Тихоцкий 
5167. (Семейства Ю трансверсальных поверхностей в 
конгруэнциях прямых. Майер (ЕашИ! А 4е зирга! ее 

{гапзуегза!е 1 сопргиег{е]е 4е агер{е. Мауег О0.), 

Эшай $1 сегспаг! эНи\. Асаа. ВРЕ. ЕЙ. Паб, 1955, 

ег. 1, 6, № 1-2, 69—89 (рум.; рез. русск., франц.) 

Рассматриваются конгруэнции, фокальные поверхнос- 
ти которых действительны и различны, и изучается се- 
меиство поверхностей К, содержащее эти фокальные 
поверхности (семейство Ю.). Если о=сопз{ и и=сопз{— 
развертывающиеся поверхноети конгруэнции, то фо- 
кальные поверхности задаются векторами х(и, о) и 
у (и, о), для которых 


х.=ех+ау, 


уи=а’х у (1) 


Поверхности У семейства А, (трансверсали) задаются 
вектором 


2=х+у, ш=и (и, о). (2) 
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° Семейство Ю, для данной конгруэнции зависит от нор- 
мировки. При некоторой нормировке уравнения (1) при- 
мут вид 


Хо=99, Уц=а’х: 
Семейство Ю., соответствующее такой нормировке, на- 
зывается главным, а его поверхности — главными 


трансверсалями. Они (при всякой другой нормировке) 
удовлетворяют условию 


(пов 8.". 


Геометрическая характеристика главного семейства 
следующая. Пусть Х и У—точки пересечения фокаль- 
ных касательных ххи и уу, с касательной плоскостью 
° к некоторой поверхности ХЕ К.. Пусть 2’и 2” — точки 
_ Пересечения касательных ХХу и УТ, с лучом ху. Тог- 
_ да на луче ху определяются два проективных соответст- 
вия: 2—0’ иг->7” (2—точка У).Эти соответствия задают- 
ся формулами 

. аи аа’ю 


заре 
а)ю--о, — 6, аа 


и 


ру (6—6 аа’) Нац 


'. й 
а, и аа 


° (© параметр в формулах (2)). Если эти два проектив- 
о ных соответствия совпадают, то семейство Ку главное- 
Рассматриваются примеры конгруэнций, определяемых 
некоторыми соотношениями между инвариантами Дарбу, 
— и выясняются частные геометрические свойства семейств 
° КЮ. этих ковгруэнций. Н. М. Бескин 
°— 5168. Линейный комплекс, присоединенный к диффе- 
_  ренциальной окрестности второго порядка луча комп- 
лекса. Гринцевичюс К. И., Успехи матем. наук, 
1958, 13, № 2, 175—180 
В. И. Коровин в своей диссертации показал, что диф- 
о ференциальная окрестность второго порядка луча А, А, 
° комплекса в проективном пространстве Рз выделяет 
° из однопараметрического семейства касательных ли- 
нейных комплексов 1-го порядка некоторыи вполне 
определенный комплекс 
- ау р = р-р —#р4=0, (1) 
аа =0; й, =! ред: 
° того же 1-го порядка ` (касательного линейного комп- 
лекса 2-го порядка в общем случае, как известно, не 
существует). Автор занимается геометрическим построе- 
нием комплекса (1). 
— На каждом луче А, А» имеется четыре инфлексион- 
_ ных центра РА (р=1, 2) (см., например, РЖМат, 1957, 
832), которые определяются уравнением 


{5-а {5-8 5-1 6- =0 бе 9:4. 


Павте 

Автор, используя эти точки и понятия четвертой гар- 

_ монической, устанавливает некоторое соответствие меж- 

_ ду точками Х=ЁР А, и У=\РА, луча, которое аналити- 

чески определяется уравнением 
5— 5— 5-— 5-Е — 

Пе 2$ 81 тт 0. (2) 

’ Далее, геометрически двумя способами определяется 
некоторое соответствие между прямыми 


(РА, Т: Аз + ВА» ), (3) 


Б— 
(й Ар, Та Аг--Ы “Ав ), (4) 
ы 
пересекающими луч комплекса. Один из этих способов: 
прямые (3) и (4) называются соответствующими, если они 
являются образами луча комплекса при преобразова- 
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нии Лапласа некоторой конгруэнции комплекса. Ана- 
литически это соответствие определяется уравнением 


СЕНТ 5Н 250; 
а 5—6 ,5-т 
где НЕА, тб НИР В 4) 


Если точка М» движется по лучу А, А», а прямая (4) 
вращается около точки 5'А;, то соответствующая пря- 
мая (3) описывает конус второго порядка 


ав) (арх) Ин Е° ВМ хе 0, (5) 
одной образующей которого является луч А, А». Конус 
(5) и позволяет геометрически построить нулевую сис- 
тему линейного комплекса (1). Именно, плоскость 
ар 5х =0, соответствующая точке &А; в этой нуле- 
вой системе, проходит через такие две образующие 
конуса (5), которые высекаются касательными плоскос- 
тями конусов лучей комплекса в двух точках, соот- 
ветствующих по (2) вершине конуса (5). 
Ю. Г. Лумисте 
5169. Метрическая теория пар Т конгруэнций. Редо- 
зубова О. С., Уч. зап. Моск. гос. пед. ин-та, 1957, 
108, 135—175 
Автор рассматривает пары Т в 3-мерном евклидовом 
пространстве и доказывает, что к произвольной конгруэн- 
ции можно присоединить с произволом 4 функций одного 
аргумента две конгруэнции таким образом, чтобы они со- 
ставляли пару Т, причем заданная конгруэнция была бы 
для нее конгруэнцией общих перпендикуляров. Изучаются 
симметричные пары Т, т. е. такие, соответствующие лучи ко- 
торых образуют равные углы с биссектрисами фокальных 
плоскостей конгруэнции общих перпендикуляров и пе- 
ресекают лучи ее на равных расстояниях от центра луча. 
Они являются расслояемыми парами. Рассматриваются 
пары Т: 1) у которых постоянны расстояния между 
соответствующими лучами, 2) ортогональные, т. е. такие, 
у которых соответствующие лучи взаимно перпендикуляр- 
ны и 3) дважды ортогональные пары, т. е. ортогональные 
пары, у которых взаимно перпендикулярны лучи допол- 
нительных конгруэнций. Используя известное отображе- 
ние 3-мерного проективного пространства на пространство 
Рь (Розенфельд Б. А. Матем. сб., 1948, 22 (64), 457—492), 
автор распространяет понятие пары Т на пары параболиче- 
ских конгруэнций. Доказывается, что если одна из кон- 
груэнций пары Т является параболической, то и вторая 
конгруэнция будет параболической, а дополнительная 
конгруэнция будет конгруэнцией И’. Такие пары называют- 
ся вырожденными парами Т. Изучаются пары Т нормаль- 
ных конгруэнций и ортогональные пары Т нормальных 
конгруэнций. В последнем случае задача свелась к из- 
вестной задаче Бианки (Фиников С. П. Метод. внешних 
форм Картана, М.-Л., 1948, 330—335) с той лишь разни- 
цей, что обе конгруэнции пары являются нормальными 
конгруэнциями. В этом случае конгруэнция общих пер- 
пендикуляров будет псевдосферической конгруэнцией. 
Г. Н. Макеев 
5170. — Проективное изгибание линейчатых поверхно- 
стей. Швец (5иг |1а Ч@огтаНоп рго]есНуе 4ез зиг!а- 
сез гёр16ез. Зуес А|[01$), Чехосл. матем. н., 1955, 
5, № 3, 355—361 (франц.; рез. русск.) 
Рассматриваются линейчатые поверхности х проек- 
тивного пространства Р.›„.1, имеющие со! квазиасимпто- 
тических 1] п, п+1, И ОТОображения Т таких поверхностей, 
при которых квазиасимптотические переходят в ква- 
зиасимптотические и образующие прямые преобразуются 
проективно. Такие Т являются проективными деформа- 
циями п-го порядка в том смысле, что для каждой обра- 
зующей г поверхности п можно выбрать коллинеацию 
К=К (г) таким образом, чтобы она осуществляла каса- 
ние п-го порядка во всех точках прямой г. При вся 
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“ 
ком выборе коллинеаций К (г) существует в каждой 
точке х прямой г тотально линеаризирующая прямая 
Г. (х) в смысле референта (Чехосл. матем. ж.,1952, 2, 
109). Отображение Т является проективной деформа- 
цией (п--1)-го порядка, если можно выбрать К таким 
образом, чтобы прямая [.(х) стала неопределенной для 
всех точек х поверхности т. Такие деформации можно 
считать отображениями Т-1,,, если обозначить через 
Тре (—15р=920) случай, когда (при надлежащем вы- 
боре коллинеаций К) каждая прямая Г. (х) содержится 
в наименьшем линейном пространстве, содержащем 
р-касательное пространство поверхности п в точке хи 
4-соприкасающееся пространство (тоже в точке х) ква- 
зиасимптотической кривой, проходящей через х. Автор 
характеризует аналитически отображения Тр,д и пока- 
зывает, как можно получить теоремы существования 
отображений Тр,д- в. Сеси 


5171. О соответствиях Чеха. Аргириаде (Азирга 
согезропаеще]ог [11 Сесв. Аге В 1г1аае Е.), Сотип. 
Аса4. К. Р. Котапе, 1954, 4, № 1-2, 5—14 (рум.; рез. 
русск., франц.) 

В проективном трехмерном пространстве для поверх- 
ности 5 устанавливается соответствие Сегре плоско- 
стей м и точек М: каждой плоскости в, проходящей 
через точку х поверхности 5, соответствует в каса- 
тельной плоскости к $ точка возврата М линии, для 
которой м является соприкасающейся плоскостью; точ- 
ка М есть пересечение касательных плоскостей к 5, 
проведенных в точках пересечения в с 5. Пучку плос- 
костей с осью г, проходящей через х, соответствует в 
касательной плоскости к поверхности $ кривая 3-го 
порядка, огибаемая прямой, которая является полярой 
для г относительно квадрики Ли. 

Доказывается, что если прямой 4, проходящей через 
х, соответствует кривая 3-го порядка С. в касатель- 
ной плоскости к поверхности в соответствии Сегре, то 


соприкасающиеся в х конические кривые двух ветвей 


С, пересекаются в трех точках, отличных от х, кото- 
рые образуют треугольник, стороны которого являются 
полярами для 4 относительно однопараметрического 
пучка соприкасающихся поверхностей 2-го порядка 
Гамбье, имеющих в качестве образующей одно из на- 
правлений Сегре. 

Соприкасающиеся плоскости линий Дарбу образуют 
трехгранник, ребра которого являются полярами вто- 
рой оси Чеха относительно квадрик Гамбье, имеющих 
в качестве образующей одно из направлений Сегре. 

Т. А. Шульман 


ГЕОМЕТРИЯ #-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


5172. О локальном вложении римановых пространств. 
Мацумото. Сугаку, 1954, 6, №1, 6—16 (японск.) 
Начало см. РЖМат 1957, 5136. 

5173. 06 инвариантности некоторых свойств аффино- 
ров при преобразованиях из соответствующих подгрупп 
общей аффинной группы. Голомб, Кухажев- 
ский (ОБег Фе [пуайап2 ре\з1ззег Е1юепзсваНеп 
уоп АНтогеп Бе! Тгапз{огта#опеп 4ег епёзргесвеп4еп 
Отщегртирреп 4ег аПБететеп аЙтеп Огирре. Со{аЪ 
5., Киснагрем $К! М.), Тепзог, 1958, 8, № 1, 1—7 
(нем.) 

Понятие геометрического объекта связано с понятием 
группы преобразований. При изменении группы меняют- 
ся тип объекта, его свойства. В частности, при пере- 
ходе к подгруппе данной группы у объекта могут воз- 
никнуть новые свойства, не сохранявшиеся по отноше- 
нию к преобразованиям исходной группы. Так, если 


Х В 
дан аффинор а,, то свойство = а\ сохраняется лишь 


Геометрия 


1959 г. 


при преобразованиях группы подобий. Доказательство 
этого факта и составляет основное содержание статьи. 
А. П. Широков. 

5174. Мононормальный параметр регулярного много- 
образия в евклидовом пространстве. Пиконе (11 ра- 
гатемо топогта!е 41 ипа уамеёа Геро|аге аеПо зра- 

210 еисН4ео. Р1сопе Мацго), АЁ Асса4. паг. Гп- 

сет. Веп4. С1. $61. Из., тай. е пайиг., 1956, 20, №6, 705— 

711 (итал.) 

Аккуратно вводится параметрическое  представле- 
ние функциями /; (< ) (1=1,..., г, а = 1,...р) регулярной обла- 
сти р-мерного многообразия У в г-мерном евклидовом про- 
странстве $(,) (г=р-9), касательного подпространства 
5(р) в точке М и нормального 5(4), которое опреде- 
ляется ортонормированной системой 4 векторов Хь с 


компонентами Ха (Ё=1,...,9, = 1,..., Г). При этом 
в области О пространства параметров (2) МОожно- 
считать положительным определитель 
9Ё 
А=ае д 1 > Ха: >0. 


Точка Р нормального подпространства 5(2) с координа- 
тами х:==р: (и) -- Хыой, = (Р — М) Хь становится 
функцией точки О (и* ‚5”) пространства параметров 
У». При этом якобиан 


ОЕ 
О о а 


для О=М совпадает с определителем А и положителен, 
а, следовательно, при достаточно малом |РЫ—М | <ри 
якобиан и /(0)>0. 

Лля выпуклой области О, используя понятие пара- 
метра обратимости $81, автор показывает, что для мно- 
жества точек ТЕ с диаметром <: - соответствие 
Р=Ф (0) будет взаимно однозначным, если точка @ 
принадлежит бицилиндру Г(Т, 5), определяемому в 


У!, условием 


(ил, ..., ИР) ЕТ, У (©)... (09? <р. 


Вообще, для заданной части У регулярного многообра- 


зия с выпуклым базисом верхняя граница р(У) интер- 
вала положительных р, для которых имеет место взаим- 
ная однозначность соответствия, называется мононор- 
мальным параметром, а совокупность функций $ (0) для 
бицилиндра Г(О, 0), где р<р (У), — псевдооболочкой 
Н (У, 6) радиуса р многообразия У. В этих условиях 
псевдооболочка Н (У, о) будет внутренне связной об- 
ластью и через каждую ее точку Р можно провести 
единственный отрезок РН <.о, нормальный к многообра- 
зию У в точке М. Далее рассматриваются регулярные 
многообразия У=У!,--...-+ У„ из п граней, каждая из 
которых представляет кусок регулярного многообразия. 
Вводятся понятия замкнутых гладких многообразий. 

В условиях существования псевдооболочки Н (У, 6) 
для каждой грани совокупность этих псевдооболочек 
будет или нет связным многообразием, в зависимости 
от того, будет ли 9>1 или 9=1. С. П. Фиников 


5175. Некоторые интегральные формулы для замкнутых 
гиперповерхностей в римановом пространстве. юн 
Чжуань-цзи (боте иЦцерта! Гогпи[аз Гог с1юзе4 Ву- 
регзи{асез ш Е етапшап зрасе. Нз1ипе СВцап- 
СЬВ1В), РасИ. У. Ма., 1956, 6, №2, 291—299 (англ.) 
Полученные ранее интегральные соотношения для 

гиперповерхностей вл-мерном евклидовом пространстве 

(РЖМат, 1956, 4892) распространяются на случай ги- 

перповерхностей в римановом пространстве. 

А. В. Погорелов 
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5176. Параллельный перенос на гладкой поверхности. 1. 
— Борисов Ю. Ф., Вестн. Ленингр. ун-та, 1958, №7, 
_ 160—171 (рез. англ.) 

Рассматривается параллельный перенос вектора на глад- 
ких поверхностях, не подчиненных дальнейшим условиям 
регулярности. Пусть Е — гладкая поверхность и 1 — кри- 

_ вая на ней с концами в точках Аи В. На этой кривой 

’ берется система точек ® (А, = А, А»..., Аи == В), следу- 

ющих от Ак В. Пусть а — вектор в касательной плос- 

кости точки А. Строится в каждой точке Аь вектор ал, 

проекция которого на касательную плоскость в точке 

Авт равна аё_1. Так построенный вектор в-точке 
В обозначим Ъ ()'. Пусть 5 (®) — максимум расстояний 
между последовательными точками Ах. 

По определению вектор 

Ь = Пт Ъ (<), 
5(«)-0 


И 


если он существует, называется вектором, полученным 


} 
| 
| 
в результате параллельного переноса вектора а из точ- 
ки Ав В вдоль кривой 1. 
Кривая 1 называется кривой нулевой квадратичной 
длины, если 
Пим $ | АеАр-1 |2 = 0. 
8(6)-0 
Доказывается: 1) для кривой 1 нулевой квадратичной 
длины 


2) для кривой 1 со сферическим изображением нуле- 
вой квадратичной длины 
ИтЬ (©) 
6(«)—0 
существует и, следовательно, можно говорить о парал- 
лельном переносе.вектора в смысле данного выше опре- 
деления. А. В. Погорелов 
5177. Точечные соответствия между афинными и проек- 
тивными пространствами и пространства аффинно- 
евклидовой связности. Врэнчану (Тгаз{огта?1оп! 
рипиаЙ га зра21 аш! о ргое М1 е зра21 а соппез$1о- 
пе а пе еисИ4еа. Угапсеапи ЯреогоВе), Во|. 

Опюпе тай, На|., 1957, 12, №2, 145—153 (итал.; рез. 

англ.) 

Дается обзор результатов, полученных за последние 
годы автором и его учениками, в исследовании связи 
между теорией точечных преобразований аффинных 
или проективных пространств и теорией пространств аф- 
финно-евклидовой связности `(т. е. аффинной связности с 
нулевыми кривизной и кручением). Такие две связности 
р: и т естественно сопоставляются точечному соответ- 
ствию ‘двух аффинных пространств: в каждом из этих 
пространств геодезические суть образы прямых второго 
° пространства. Точечному преобразованию сопоставляется 


° также квадратичная форма Ф.= Г, Г, ахйах. В случае 


Е ы 
проективных пространств место Т; занимают компоненты 


проективной связности Пр, ‚форма Ф ‚заменяется формой 


= 17, а4х/4х®. Для двумерного случая разбирается 
°— связь классификации преобразований (по характерис- 
| тическим направлениям) и свойств формы $ (в отноше- 
° нии ее вырождения). В. В Рыжков 
Е 5178. Координаты Ферми. О’Рей фиртейг (Еегпи 


] 
1 


—  соогатаез. О’Ва!{еагфа18 В Г. Ргос. Коу. П1$В 
ь Аса4., 1958, А59, №2, рр. 15—24, Ш.) (англ.) | 
—* Пусть Ух — М-мерное пространство аффинной связ- 


ности без кручения т и Ии—М-мерная поверхность в 


| 
’ нем(1<М<М). Если в окрестности поверхности И м мож- 


Геометрия п-мерного пространства 


5179 


в. 
но вбводи координаты х’, для которых на самой Из 


все Г;’/’ =0, то эти координаты х” называются коор- 
динатами Ферми (отвечающими данной И 

В статье доказывается, что условие КЮ дров = 0 
для всех векторов уи \м, касающихся (/„, является 
необходимым и достаточным, чтобы: 1) параллельный 
перенос любого вектора из одной точки („ в другую 
точку по пути, лежащему на Им, не зависел от этого 


пути, 2) в окрестности О и можно было ввести коор- 


динаты Ферми. Указывается способ построения этих 
координат и дается их явное выражение. А. П Широков 
5179. О внутренних теориях в многообразии поверхност- 
ных элементов высшего порядка. 1. Геометрия систе- 
мы дифференциальных уравнений в частных производ- 
ных. Тоноока (Оп шыштяс {Веопез ш Бе шапНо!4 
о7 зиг{асе-е]етеп{$ оГ Ш аНег ог4ег. И. шет&с веотет- 
гу оГа зузет о{ рагЧа| Ч1ШегепНа! едцаНол$. Топоо- 
Ка Ке!позиКе), Тепзог, 1954, 4, №2, 67—77 (англ.\ 
Автор продолжает свою работу под тем же заглавием 
(7. Рас. 561. Нокка Чо Оу. 1959, А1?2, 43 — 72), поль- 
зуясь введенными обозначениями. 
Под внутренней геометрией автор понимает теорию 
инвариантов группы преобразований поверхностных эле- 
ментов, порождаемой группой преобразований 


ме С); 
координат и параметров. 
Система дифференциальных уравненьй 
[ й 7 [ 
Ре(т)+ Нот)(4", РА)». -РАт —1) = 0, 
} д5х! 

Ра(з) = диз ди" (2) 

рассматривается как соответствие между поверхностны- 
ми элементами (т — 1)-го порядка (х/, 1 


м). 


Ио" = ци’ (ив ) (1) 


1 
)”* `**Ра(т — 1) 
и элементами т-го порядка. Величины ГА | =р! 

а р (т) = Ра(т) + 
++ (т) Можно рассматривать как компоненты тензора 
(приводятся формулы преобразования). Это позволяет 
рассматривать внутреннюю геометрию системы уравне- 
ний (2) как теорию инвариантов системы функций Н& ) 

(т), 
подчиненных соответствующим формулам преобразова- 
ний. 

Тензор называется (хи)-тензором, если он является 
тензором относительно преобразований (1). Доказывает- 
ся’ ряд теорем относительно ковариантных производ- 
ных в пространстве поверхностных элементов (7 = 1)-го 


А 

порядка, например: если [“— компоненты некоторого 
(хи)-тензора, зависящего от пзраметров и“ и поверх- 
ностных элементов т-го порядка, то выражения 


т. т 
> Кы> 
$5=л 


=5 


5$ —5$), 


И Аа в 
р, где 


ВР) = 4) +1194 #15 ЕАО. ут), 
(т 1) Е ЧРи(т—1) + На(т)Чи“ть 


при надлежаще выбранных К (автор указывает этот 
выбор) тоже являются компонентами (хи)-тензора. 

Для случая интегрируемости уравнений (2) рассмот- 
рено ковариантное дифференцирование на интеграль- 
ных поверхностях Новое рассмотрение требуется вви- 
ду того, что теперь 


ЧР т—1) то в дийт = 0. 


Наконец, автор рассматривает группу преобразований 
хи ХИ (2, ий), и" = и” (из) и отмечает вытекающие 
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. * 
т 
из них правила преобразования величин ЧР (т) + 


НН туай и некоторых других. Г. И. Дринфельд 


5180. Компактные однородные гиперповерхности. Ко- 
баяси (Сотрасф Ботобепеоц$ Вурегзи{асез. Ко- 
БауазЬ! Зпозр1сЬ 1), Тгапз. Ашег. Ма. 5$0с., 
1958, 88, № 1, 137—143 (англ.) 


Риманово пространство называется однородным, если 


группа его изометрических отображений на себя тран- 
зитивна. Доказывается теорема: Если п-мерное компакт- 
ное однородное риманово пространство М допускает 
дважды дифферевцируемое изометрическое погружение 
Е(М) вп + 1-мерное евклидово пространство Ей, ТО 
дно изометрично сфере. 

Идея доказательства. В силу компактности М на Е(М) 
есть эллиптическая точка Р. Некоторая окрестность 
«(Р) этой точки является жесткой. Отсюда следу- 
ет, что группа изометрических отображений Е(М) на 
себя есть подгруппа движений евклидова пространства 
Елз1. В силу компактности эти движения сохраняют 
неподвижной некоторую точку О. Отсюда следует, что 
Е(М) — сфера. А. В. Погорелов 
5181. Периодическая подгруппа абелевой группы. Бер 

(ПГ1е Тогзопзищегогирре ешег АБе]зсНеп @гирре. 

Ваег Ве! по! 4), Маф. Апп., 1958, 135, № 3, 

219—234 (нем.) 

Рассмотрения, относящиеся к вопросу об обозрении 
всех абелевых расширений периодической абелевой 
группы Т при помощи абелевой группы без кручения 
Е. Классы неэквивалентных абелевых расширений Т при 
помощи РЁ составляют, как известно, абелеву группу, 
которая обозначается через 9 (РЁ, Т). Изучается стро- 
ение этой группы. В дальнейшем для любой абелевой 
группы А через А„ обозначается подгруппа тех эле- 
ментов 4 из А, для которых па = 0. 

Если Т‘’и Р — любые абелевы группы, то умноже- 
ние на п в группе Т или в группе Е ивдуцирует ум- 
ножение на п в группе 9% (Е, Т). Поэтому из РЕ, =0Ои 
п (Е, Т) =0 следует ЗЦЕ, Т) = 0. Для простого числа 
р тогда и только тогда 31 (Е, Т) = РУ (ЕЁ, Т), если Е› = 0 
или Т =рТ. Если Е›==0 для простого числа р, то 
3 (Е, Х)› =0 для всякого Х тогда и только тогда, если 
рЕ содержит подгруппу И со свободной фактор-группой 
Е/О. Весьма интересен следующий результат: если Р — 
группа без кручения и Ё счетна или же Р/рЕ конечна 
для всякого простого р, а группа Т периодическая, то 

`ЭГ(Е, Т) является группой без кручения. 

Ограничения, валоженные в этой теореме на группу 
Е, не могут быть отброшены. Именно, пусть 7 будет 
группа всех последовательностей целых чисел, 0 (р) для 
простого р — ее подгруппа, составленная из таких по- 
следовательностей, что для любого п почти все компо- 
ненты делятся на р”, 2(0) — подгруппа, составленная 
из таких последовательностей, почти все компоненты 
которых равны нулю. Тогда следующие свойства р-груп- 
пы Т эквивалентны: 1) Т является прямой суммой пол- 
ной группы и группы с ограниченными в совокупности 
порядками элементов; 2) из Р, = 0 следует (ЕТ) =0; 
3) 91(2, Т) =0; 4) 9 (2 (р), Т) =0; 5) 9(2,Т), =0; 
6) $1 (2 (р), Т)р =0. С другой стороны, если есть 
р-группа и 51 (2,Т)--0, то группы 91 (2, Т) и %1(2(р), Т) 
содержат как элементы любого порядка р”, так и эле- 
менты бесконечного порядка. А. Г. Курош 
5182 К. Элементы тензорного исчисления. 4-е изд. 

'Лихнерович (Е!@теп{5 4е са|си| {епзог!е|. 4 64. 

Г1сппего\!с2 Апагё. Раг!з, А. СоШа, 1958, 

216 р., 360 1т.), Вог. Егапсе, 1958, 147, №45, 1091 

(франц.) 

5183 К. Геометрия некоторых плоских эллиптических 
групп движений. Беккер-Берке (Пе Сеотене е1- 


Геометрия 


1959 г.. 


пег еБепеп еШрНзсВеп Вемерипезргирре. ВесКег- 
Вегке К|ачз.—О1зз., РЫИ. ЕаК. Кале, 1957, 75 $., 
1.), Р+зсв. МаНопаЫЬПорг., 1958, В, № 1, 61 (нем.) 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


5184. —Об одном классе линейных связностей с изоморф- 
ными группами голономии. Каттанео-Гаспарини 
(Зиг ипе с1аззе 4е соппехопз Ипёашез А ргоирез @’Во- 
]опопие 1зотогроез. Са*{апеб-Сазраг!п1 14а), 
С. г. Аса4. зс1., 1958, 246, № 8, 1145—1147 (франц.), 


Пусть две афинные связности Ги ГвХ» удовлетво- 
ряют соотношению 


НТА +9 р 96 а 


где Ф — невырожденный тензор, Ч — тензор, взаимный 
к Ф (т.е. Г = Ф-\) и у— оператор ковариантного диф- 
ференцирования относительно Г. Указана простая связь 
между тензорами кривизны объектов Г и Г. Группы 
голономии обеих связностей оказываются изоморфны- 
ми. Соотношение (1) является необходимым и достаточ- 
ным условием того, что из параллельности векторного 
поля о относительно связности Г следует параллель- 
ность векторного поля \ (9) относительно связности Г 
и обратно. А. Е. Либер: 
5185. К изопериметрическому неравенству на кривых 

поверхностях. Хубер (7иг 1зорегипей1зсВеп Оп1е1- 

спипр аш рекгатпиеп Е1асНеп. НиБег А!{!ге4д), 

Аа. тафВ., 1957, 97, № 1-2, 95—101 (нем.)! 

Пусть Ю — риманова поверхность, на которой опре- 
делена конформная метрика 4$ = е\ (=) 42|, причем и(2) 
локально представима как разность двух субгармони- 
ческих функций: и (2) = и! (2) — и» (2). Пусть ца (г) и 
из (е) суть положительные «обложения», соответствую- 
щие #1 (2) и 42 (2), 


(ед ЧЕ ва (2) — ва (2) (1) 


и пусть в (е) = ь*(е) — 7 (ег) есть жорданово разложе- 

ние | (2) (т. е. такое разложение, что для любого бо- 

релевского множества е и для любого разложения 

(1) имеем 7 (г) < ва (е), в (е) < вз (е). Пусть 1— яо- 

кально спрямляемая жорданова ее на К, ограни- 
Че 

чивающая односвязную область ®, а = м (®). Тогда 


2 
(1 е“ и) > 4п (1—я) Де ахау (а=х- и) 


и равенство имеет место в том и только в том случае, 
когда а <Тии(2) = 105 | Ф’(2) (Ф (2))*| + С, 


где и = Ф(2) конформно отображает ® на | ш|<1, а 
С — вещественная постоянная. 

Несколько менее общий результат был получен ав- 
тором ранее (РЖМат, 1957, 2667). Там же отмечено, 
что из этого результата вытекает обобщенное изопери- 
метрическое неравенство. Теперь автор указывает, 
что в книге А. Д, Александрова: Внутренняя геомет- 
рия выпуклых поверхностей, М., Гостехиздат, 1948; по- 
лучено изопериметрическое неравенство более общее 
чем то, которое он может получить своим (функцио- 
нально-теоретическим) методом. С. М. Лозинский 


5186. О производной интегралов по многообразиям 
Паке (Зиг ]а аёубёе 4ез иЦёрга!ез 4е уамё#з. РА- 
аце{Р. \.), Ви. с1. зс1. Аса4. гоу. Вее1чие, 1958, 44, 
№2, 107—125 (франц.) з 
Преследуя дидактические цели и опираясь на интуи- 

тивные представления, автор рассматривает производ- 

ную интеграла внешней формы по параметру (время), 
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от которого достаточно гладким образом зависят форма 


_И многообразие, по которому производится интегриро- 
° вание. Если /„ (= | ®„ (1), то полная производная 


"(#) 


д, (#) 


чи =\ 
9 


"(0 


-5 р. \ 2, 
сп 
где Оо | ®„— компонента, обусловленная движением 
п 
б 


многообразия с”. При этом символ О, связан с 0боз- 
начением о (р) вектора поля скоростей точек многооб- 


_ разия. Вводя оператор Е,, определяемый с помощью 


_ векторного анализа. 
_ 5187. 


равенства 


ай 5 „Ч хп 
Е» а 
: 1-1 


й й 
ах“... .ах п 


ие. а) 


ах г. ах‘ 
ак) . Ра а” № + 

п т 

о в ила оп 


автор записывает результат в виде О, (° = [Е49,-+ 
сп сп 
+ | ЕО» и иллюстрирует эту формулу примерами из 
доп 
В. В. Рыжков 
Об антифановых плоскостях. Цаддах (Орег 
Ап#-Еапо-ЕБепеп. Да44асн Агпо), Маф. 7., 1956, 
65, №4, 353—388 (нем.) 
Проективная плоскость, в которой справедлива тео- 
рема о полном четырехугольнике, является либо 


_ плоскостью Муфанг (т. е. в ней справедлива малая те- 
’орема Дезарга), либо антифановой плоскостью, т. е. 


это плоскость, в которой каждый четырехугольник 
имеет коллинеарные диагональные точки. Для муфанго- 


вой плоскости Муфанг` доказала (МоШапо К., Май. 
Апп., 1931, 105, 536—601; Ма. Апп., 1932, 106, 
755—795; Ма. Апп., 1933, 108, 296—310; АБвапа1. 
_ ша. Зепиа. Ошу. НашЬоге., 1933, 9, 207 — 222) 
_ следующие теоремы: а) Каждая подплоскость, по- 
рожденная невырожденным четырехугольником, яв- 
ляется плоскостью над простым полем. 6) Каж- 


дая подплоскость, порожденная невырожденным че- 


°тырехугольником и еще одной точкой, лежащей на 


- 


| 


_ одной из сторон, есть плоскость над простым расшире- 


нием простого поля. в) Каждая подплоскость, порож- 
денная невырожденным четырехугольником и двумя 
точками, принадлежащими одной и той же стороне, 
есть плоскость над телом. г) Вся плоскость является 
плоскостью над альтернативным полем. Автор доказы- 


вает справедливость 6) также и для антифановой пло- 
_ скости (а) для этого случая тривиально). Остается от- 


крытым вопрос: ли для этой плоскости 


в) и г). 
К этому вопросу автор рассматривает тернарные по- 
ля, которые порождают антифановые плоскости (анти- 


справедливы 


фановые тернарные поля). Показано путем объемистых 


вычислений, что каждое антифаново тернарное поле, по- 
рожденное элементом, отличным от 0 и 1, разложимо 
(т. е. имеет место соотношение Т (*, Ба) = хё-а)и 
является (относительно сложения и умножения) про- 


Е расширением простого тела характеристики 2. 


Примечание референта. Глизон (С1еазоп) в 
еще не опубликованной заметке доказал методом тео- 
рии групп, что: Каждая конечная антифанова плос- 
кость — дезаргова (РЖМат, 1957, 6200). Тем самым в) 


Метрические методы в геометрии 
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и г) являются справедливыми также и для конечных 
антифановых плоскостей. $. Апагё 

Перевод из 251. Ма{в., 1957, 70, №2, 378. 

5188. Обобщение теоремы Хелли. Де-Сантис (А ре- 

пега|Н2айоп о НеПу‘з ЧНеогет. Пе бап{!з В:- 

о а т Ргос. Атег. Ма#0. $ос., 1957, 8, №2, 336—340 

англ. 

Пусть Е” — п-мерное вещественное евклидово прост- 
фанство; для множества АСЕ” символ Н (А) означает 
выпуклую оболочку А (т. е. наименьшее выпуклое 
множество, содержащее Д). 

Теорема 1. Пусть п и А суть натуральные числа, 


2 < А <п-2;Р,,..., Рь — линейные многообразия в 
Е" каждое размерности п—^ --2. Тогда существуют 
перестановка 41,..., {р чисел 1,..., Ё и число & 1<2< 


< А, такие, что 
[2 Е 
НОР, )ПН(ИРь) 
У а у=Ё+1 


Содержит линейное многообразие размерности п — # + 2. 

Теорема 2. Пусть п, Ё,г суть натуральные числа, 
Е <п-+ 1, А<ги О,,...* О, — выпуклые множества в 
Е". Если пересечение любых # из множеств О; содер- 
жит линейное многообразие размерности п — А + 1, то 


я 
й О; содержит линейное многообразие размерности 
= 


п +1. При А=п-{ 1 теорема 2 превращается ‘в 
известную теорему Хелли о пересечении выпуклых 
множеств. При Е=л--2 теорема 1 превращается в 
лемму Радона (Кадоп 1, Ма. Апп., 1921, 113—115), с 
помощью которой последний доказал теорему Хелли. 
Аналогично автор доказывает теорему 2 с помощью 
теоремы 1. С. М. Лозинский 
5189. Теорема Брунна—Минковского и изопериметрия. 

Хадвигер, Оман (Вгипп—Мко\мзК1зсВег За ипа 

[зорегите1е. На4м!еег Н., ОБтапп О.), Ма. 

7., 1956, 66, №1, 1—8 (нем.); 

Пусть Аи В —ограниченные замкнутые множества 
точек в А-мерном евклидовом пространстве, У (А) и 
У (В) — их лебеговы меры, АХ В — их сумма в смысле 
Минковского, т. е. множество точек с=а--Ъ, где 
аСА, БЕВ, а сложение точек понимается как сложение 
векторов, идущих от начала координат в эти точки. 
<В — растяжение множества В, т. е. множество, состо- 
ящее из точек *Ъ (*_>0). Далее знаком Р(А; В) обо- 
значается величина 


т ШУ(АХ *В) —У(А)/х, 


т>0 


„нижняя“ поверхность от множества А относительно В 
(по Минковскому.). 

Элементарными средствами теоретико-множественной 
геометрии доказываются 
а) неравенство Брунна-Минковского 


У(АХВ) > У(А)й + (В); 
6) изопериметрическое неравенство 


Е(А; В) > АУ (А)®-ПЁу (В). 


Если Аи В— два измеримые множества положитель-. 
ной меры, обладающие тем свойством, что всякий шар 
с центром в одной из точек множества пересекает его 
по множеству положительной меры, то равенство имеет 
место тогда и только тогда, когда множества Аи В— 
гомотетичные выпуклые тела, Для теоремы 6) условия 
равенства выводятся впервые. А. С. Пархоменко 
5190. Векторные поля, связанные с плоской мерой. 

Янг (Спатрз уефоне!з аНасНёз А ипе шезиге р1апе. 
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% 

Уоцпре Гаигеп { С.), У. та. ригез ей арр!., 1956, 

35, №4, 345—358 (франц.) 

Пусть Х — плоскость, /— пространство единичных 
векторов в точке ОЕХ, Е — пространство непрерывных 
функций на Х Х Л, допускающих продолжение на ххх, 
линейное по второму аргументу. Снабдим Р топологией 
компактной сходимости. Пусть Н — пространство фун- 
кций на ХХ / вида Ё(х, ]) = $/(х) (ХЕХ, 16) где Ф(х) 
— производная функция $(х) по направлению 7. Век- 
торным полем автор называет функционал на Г вида 
ВО) = МА 1(х)) 1, где Г — кривая, ](х) — касатель- 

и 
нре к Г векторное поле. Если Г спрямляема (полиго- 
нальна), то [. называется спрямляемым (соответственно, 
полигональным). Границей 4/. функционала Г на Р на- 
зывается функционал на ЕЛН, полученный ограничени- 
ем функционала [. Обозначим через Т множество всех 


функционалов вида [2 (1) 42, где а — некоторая мера 


в пространстве спрямляемых полей Г.. Пусть А — сла- 
бое замыкание пространства функционглов вида 


Урай, где а; >0, [; — полигональные поля. Основ- 


ной результат работы состоит в том, что Т = 4 "А. 
Это обобщение формулы Ньютона-Лейбница для криво- 
линейных интегралов. А. Л. Онищик 


ВЫПУКЛЫЕ МНОГООБРАЗИЯ 


5191. Об единственности решения изопериметрической 
проблемы. Дополнение к предыдущей публикации. 
Беблер (ОБег Че Еш4еициоКей 4ег Г0зипе 4е$ 1$0- 
регипег1$сНеп Рго]етз. Мастая 2и ешег НаБегеп 
РиБИКайоп. ВаеЪ | ег Ё.), АгсН. Май., 1958, 8, №6, 
464—468 (нем.) 

Модификация деталей доказательства опубликован- 
ной ранее работы (РЖМат, 1958, 4233). А. В. Погорелов 
5192. Одна замегка о покрытиях. Роджерс (А по{е 

оп соуегтез$. Корегз С. А.), МаШетайка, 1957, 4, 

№7, 1—6 (англ.) 

Пусть К — ограниченное выпуклое тело в Е и О — 
куб с ребром а. Куб @ покрывается телами К;, равны- 
ми и параллельно расположенными К, т. ®. полученны- 
ми сдвигом тела К. Плотностью наиболее экономичного 
покрытия пространства Ё„ телами, равными и парал- 
лельно расположенными К, называется число 


3* = Пи п: ИЕ 
а—>с0 у 


7 о 
где У» — общий объем всех тел К; покрывающих куб 
О, У -- объем куба О, а нижняя грань (шт) берется по 
всем покрытиям куба О. Очевидно, $* > 1. 


Устанавливается оценка для $* сверху в зависимости 
от размерности п: 


$* < пшл- п шп + 59. 
А. В. Погорелова 
5193. Характеристика 9 правильных тел их экстре- 
мальными свойствами. Фейеш-Тот (СВагасегза- 
Ноп о! Ше пше гершаг ройупедга Ъу ехгетит 
ргорегез. Ее] е$ ТОфН 1..), Асфа та. Аса4. $1. 
Випр., 1956, 7, № 1, 31—48 (англ.; рез. русск.) 
Пусть |, е И о означают число граней, ребер и вершин 
описанного вокруг сферы единичного радиуса выпукло- 
го многогранника. Тогда, как. автор уже ранее доказал, 


для площади поверхности многогранника имеет место 
неравенство 


дл м) О 
Е >езт 162 — {62— —_]]. 
5 : е ь 2е 1) 


В настоящей работе автором, между прочим, доказывает- 
ся, что с помощью удобно выбранного определения можно 


Геометрия 


1959 г. 


распространить это неравенство и на случай невыпуклых 
многогранников, причем так, чтобы равенство имело 
место только для 9 правильных тел. По резюме автора 
5194. —О вписывании правильного октаэдра в ограни- 

ченное выпуклое множество обычного пространства. 

Пуччи (ЗиПа шзеглЧЬШИа 41 ип оНае4го гево!аге 

шт ип шУеше сопуеззо ШиЙа аеПо зра21ю огата- 

по. Рисс! Саг!0), А Асса4. паг. [лисе Вепа 

С]. зс1. Нз.. шаё е паг. 1956, 21, № 1-2, 61—65 

(итал.) 

Доказывается, что для всякой выпуклой ограниченной 
области евклидова пространства ЁЗ существует правиль- 
ный октаэдр с вершинами на границе области. Интерес 
этого результата подчеркивается тем, что не для всякой 
такой области существует вписанный куб, однако описан- 
ный куб всегда существует (Ка\асисВ! А., Апп. Ма., 
1942, 43). В. А. Ефремович 
5195. О применении одного геометрического метода 

к изучению некоторых совокупностей выпуклых тел. 

Винченсини (Зиг ГаррИсаноп Фипе шёроае 

оботён1ачие А Гёфиде 4е сегёаш$ епзет Без 4е согрз 

сопуехез. \У1псепз!1п1 Рац|[), (СоШод. ацеэй. 

тва! рбот. 14ёре, 1955. Глеве—Райз, 1956, 77—94 

(франц.) 

Автор применяет к изучению выпуклых тел понятие 
продолжения линейной последовательности выпуклых 
тел и понятие векторной области. Рассуждевия ограни- 
чиваются преимущественно плоскостью, но результаты 
справедливы для евклидова пространства произвольно- 
го числа измерений п. 

Рассматриваются ограниченные выпуклые тела, обла- 
дающие в каждой точке своей границы единственной 
касательной гиперплоскостью, меняющейся непрерывно, 
ип — 1 главными радиусами кривизны, конечными и 
ненулевыми. 

Пусть С — выпуклое тело в евклидовой плоскости, 
М — точка его границы, МТ — касательная в ней, У — 
окружность с центром в некоторой точке О. плоскости 
единичного радиуса и т! — ее касательная, параллель- 
ная и одинаково ориентированная с МТ (12 — отображе- 
ние М на >). Опорной функцией Н (т) тела С автор 


вазывает алгебраическое расстояние ОН от О до МТ 


(плюс приписывается в направлении О%). 

Рассмотрим два выпуклых тела С, С. с опорными 
функциями Н\, Н» и параллельные касательные Т,, То 
в точках Ми, М. на границах. Точка М, находящаяся 
в полосе, ограниченной Т\, Т›, делит отрезок М; М2 в 
ММ, 

2 
варьировании М, Т!, М›Т» выпуклое тело С) с опорной 
функцией 


отношении == = 0 


Прямая МТ, огибает при 


рее Н:— На 


= х! Ни: + хз Но, 
1 
где ежи Чакона 1 
1 


При изменении х1, х› тело С, пробегает линейную по- 
следовательность [С;, С5]. Можно построить линейную 
последовательность, исходя из произвольного числа р 
порождающих выпуклых тел Су, С»,..., Ср. 

Когда Т) лежит вне полосы Ти, ТГ (Х > 0), то огибае- 
мое тело С, не является непременно выпуклым. Однако 
при ^ > 1, ограниченном снизу максимумом отношения 


Г. 
= где г1, г. — радиусы кривизны границ С;:, С», и при 
2 


0 <) < 1, ограниченном сверху минимумом "1, все СХ вы- 
Гз 
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й 


-- 


—* странства над упорядоченным полем. 


р 


№5 


пуклы. Как говорит автор, последовательность [Ст, С] 
продолжается за С» или за С\. Если во всех соответ- 


И 
ствующих точках границ С:, С» -1 < |, то осуществляется 
72 


бесконечное продолжение за С», а если «р то за 
Го 
Ст. 


Каждой упорядоченной паре точек (т, п) на границе 
С соответствует вектор, приложенный в О. Совокупность 
векторов, так построенных, заполняет некоторую часть 
плоскости А, называемую векторной областью. А — вы- 
пуклое тело с центром симметрии в О. 

Пусть ®х и ®; — отображения ва У точки М на гра- 


нице С и ей противоположной (касательные в них па- 
раллельны) и Н (®) — опорная функция С. Тогда опор- 
ная функция тела Д : Н.(®) + Н (в). Эта величина всег- 
да положительна, равна ширине тела С или половине 
ширины Д по направлению (0%). 

Каждое выпуклое тело с центром симметрии служит 
векторной областью бесконечного множества выпуклых 
тел одинаковой ширины по одним и тем же направлени- 
ям. Обращаясь к продолжению линейной последователь- 
ности, автор по данным выпуклому телу С и выпукло- 
му центросимметричному Д строит тело Ш), для кото- 
рого ДА служит векторной областью. Варьируя произ- 
вольно С, удается получить все выпуклые тела, допус- 
кающие А своей векторной ‘областью. 

Все эти тела образуют подмножество (е), множества 


вссх выпуклых тел плоскости (Е). Оперируя с выпуклы- 
ми телами, как с величинами, вводя промежуточное вы- 
пуклое тело Ф, принадлежащее последовательности 
[4, А'] где Д, А’— центросимметричные выпуклые тела, 
автор преобразует подмножество (г), выпуклых тел С 


в подмножество (е)\, выпуклых тел С’. Любое С’ сово- 


ку тности (Е) получается при данных Д, Д’и некотором 
С по формуле 


ГА И 1 
НА, Бы 
\ оно У 


где у подходяще подобрано. 

„ Автор дает пример получения по некоторому метри- 
ческому свойству тела\А свойства, принадлежащего всем 
С совокупности (е)\ . 


Статья заканчивается новым доказательством расши- 
рения в геометрию Минковского теоремы Хелли — Ра- 
дона — Банаха (Ушсепзш! Р., Ви. $0с. та. Егапсе, 
1939, 67, 115—119). К. Н. Тихоцкий 


5196. Выпуклые поверхности с регулярной метрикой, 
содержащие точки с нулевой гауссовой кривизной. 
Кирилюк (Опукл! поверхн! з регулярною метри- 
кою, як! мстять в с0бГ точки нулевой гауссо- 
во? кривини Кирилюк АА. М.), Наук. щор!чник. 
Механ.-матем. фак. Ки!вськ. ун-ту, 1956, Ки!в, 1957, 
559—560 (укр.) и 
Утверждается, что поверхность класса С ы ых анали- 

тической метрикой и неотрицательной, не равной нулю 

тождественно гауссовой кривизной — аналитическая. 
А. В. Погорелов 


5197. Многогранные выпуклые конусы. Голдман, 
Таккер (Ро]унеага! сопуех сопез. — @01| а- 
тап А. .,, ТисКегА. \.), Апп. Май. $4 @1ез, 1956, 
№ 38, ты (англ.) ное 

— дуальные п-мерные в - 
ее | ь Поляра А* ты 
$ = 


будет множеством 
будет 


нечного) множества АСУ, 


=Е[ух < 0, если У6А] в пространстве У 
2х 


{0 математика № 5 


Выпуклые многообразия 


5198 


(многогранным) выпуклым конусом в \,. Выпуклый ко- 
нус С называется выпукло-конусной оболочкой мно- 
жества ВСС, если каждый вектор, принадлежащий С, 
может быть представлел как конечная линейная комби- 
нация векторов из В с неогрицательными коэффициен- 


тами; пишут С = жи Пусть А= {41,..., ар} — конеч- 
ное множество векторов 41,..., @р В у, И ЕО. 
Подмножество Ён из А* называется гранью множества 
А* относительно Н, если 


Ен= Е [ах < 0 для ВЕН; ав х = 0' для АН]. 
хеЕА* 
Ен имеет размерность 4н= п —гн, где гн— ранг систе- 
мы векторов ал, 2 Н. : 

Исследование авторов основано на теореме 1: Пусть 
А* — поляра множества А = {а1,..., ар} СИ, и систе- 
ма векторов 4а;,..., а» имеет ранг п— 4. Тогда А* 
будет или своей собственной единственной 4-мерной гра- 
нью или выпуклой оболочкой этой 4-мерной грани и ее 
а - !-мерных граней. 

Пользуясь теоремой 1, авторы доказывают следую- 
щие теоремы: 

Теорема 2 (Минковского). Пусть АСИ, — конеч- 
ное множество. Тогда существует конечное множество 


ВСУ, такое, что А* =В^. 
Теорема 3 (Фаркаша) (ЕагКаз 4, ]. теапе ип апоем. 
Ма{1., 1901, 124,1—27). Для любого конечного множест- 


= 


ва АСУ, имеем 4** = А. 

Теорема 4 (относительно А ранга п см. М\еу! Н., 
Апп. Ма. $441ез, 1950, № 24, 3—18). Пусть АСУ, — 
конечное множество. Тогда существует конечное мно- 


— 


жество ВСУ, такое, что А* = Ви В* =А^. 

Далее авторы описывают минимальное множество В 
теоремы 2 и изучают внешние грани множества 4* (Рн 
называется внешней гранью множества А*, если хЕЁн; 
Х = + 45; да, Х26А*; д Ен= х›@ЁЕн); они доказывают, 
что Д* — выпуклая оболочка своих внешних граней. 
Исследуются свойства решетки всех многогранных вы- 
пуклых конусов. Показывается, что эта система обра- 
зует (для п > 2 безмодульную) решетку относительно 
частичного упорядочивания посредством включения 
множеств и что система многогранных выпуклых кону- 
сов И-мерного евклидова пространства образует решет- 
ку, которая ортогонально дополняется дуальным авто- 


морфизмом С<>С*. У. УПВейт 
5198. Теоремы единственности для поверхностей 
«в целом» Ш. Александров А. Д., Вестн. 


Ленингр. ун-та, 1958, № 7, 14—26 (рез. англ.) 

Продолжение исследований, начатых в двух преды- 
дущих публикациях автора (РЖМат, 1958, 6182, 6183). 
{$} — семейство гиперповерхностей в п -+ 1-мерном ри- 
мановом пространстве, задаваемых уравнениями вида 


Вх”), — | 
Ф(Ё,...,Ё», пь, Хх) — функция главных кривизн А 

поверхности 5, расположенных в порядке убывания 

(и >№>... > а), единичной нормали 5 (п; — кова- 


риантные компоненты нормали) и точки х пространства, 
определенная в области, покрытой семейством {5}. 
Функция Ф строго монотонна по каждому К;, т. е, 
9Ф/0Е; > 0. Г, 

Основная теорема: Пусть 5 — гиперповерхность жи = 
=$(х!,...х”) в области пространства, покрытой семей- 


ством {5}, имеющая с поверхностью 5 семейства одно- 
стороннее касание на множестве Х, т.е. х”1 БС 
(или ХИ < хп+1), Тогда, если в некоторой окрестнос- 
ти ХФ > Ф, т. е. 

ФЕ, пьхйН, м,... п) > Ф(Ё, пр, ХИН, м,...57) 


(или Ф < Ф), то $ лежит на $. 
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Как следствие этой теоремы получаются различные 
теоремы единственности, в частности, получаются раз- 
личные характеристические свойства сферы в евклидо- 
вом пространстве, пространстве Лобачевского и сфери- 
ческом. А. В. Погорелова 
5199. Кривизна в гильбертовых теометриях. Келли, 
Штраус (Сигуаиге ш НИБег веотеез. Ке|1у 

Рац!|!, ${1гаиз Егп$%), Рас. 7. Мащ., 1958, 8, 

№ 1, 119—125 (англ.) 

Пусть р, 9 — внутренние точки области, ограничен- 
ной замкнутой выпуклой кривой С; и, о — точки пере- 
сечения С с прямой, проходящей через ри 9. Если @ 
содержит не более одного отрезка, то гильбертово рас- 


стояние между ри 9 
и о 
в (р, од = [1 (42, |, 


где ир — евклидово расстояние между ии р, является 
собственной метрикой и инвариантом проективных пре- 
образований. Индуцированная в область, ограниченную 
С, геометрия является гильбертовой. Кривизна в точке 
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1959 


р называется положительной, соответственно, отрица- 
тельной, если существует такая окрестность и точки 


р, что для всех точек х, у этой окрестности 21 (х, у) > 


>№(х, у) или 21(х, у) < й(х, у), х, у — гильбертовы 
центры отрезков, соединяющих рсехирсу. Если в точ- 
ке р кривизна не положительна и не отрицательна, то 
она называется знаконеопределенной. Речь идет, та- 
ким образом, о кривизне в качественном, а не коли- 
чественном смысле. 

Точка р называется проективным центром С, если 
существует проективное преобразование п плоскости, 
такое, что пр является аффинным центром для пС. 

Теорема. Если р — точка знакоопределенной кри- 
визны, то она является проективным центром С. В част- 
ности, если кривизна знакоопределенна всюду, то С яв- 
ляется эллипсом и гильбертова геометрия гиперболична. 

Высказывается предположение, что гильбертова гео- 
метрия не может содержать точек положительной кри- 
визны. Г. И. Дринфельд 

См. также: 4298, 4331, 4359, 4370, 4481, 4507, 4513, 

4565, 4571, 5212 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


Редактор В. К. Саульев 


5200. Об оценке погрешности в методе Рунге—Кут- 
та. Колл, Ривс (Егтог езИтайоп ш Кипре _КиНа 
ргоседигез. Са11 О1сКзоп Н., Веетез$ Воу Е.), 
Сотшипз Аз$0с. Сотшри. МасН., 1958, 1, № 9, 7—8 

(англ.) 

Предлагается следующая процедура для оценки по- 
грешности численного интегрирования методом Рунге- 
Кутта. После нахождения новой ординаты у„.1 произво- 
дим интегрирование назад с шагом (—1) и находим 
новое значение предыдущей ординаты у*„. Предпола- 
гая, что ошибка на шагу равна 


Ее от 


и что коэффициенты С» (Е = Г-2,...... ) не 
зависят от шага й, получим следующее приближенное 


равенство 
Уп — уп Сай Сы Пр 


Если порядок метода Рунге-Кутта нечетный (г = 3,5), 


то уд—И* = 2С.1й7Н = 2ЕиИЕм (у"—л*)/2. Для 
г — четных эта процедура не применима. Указывается, 
что на основе данного метода была составлена програм- 
ма для машины ИБМ-650. М. А. Алексидзе 
5201. Замечание о методе аналога для решения дву- 
точечных граничных задач. Гринспан (М\№4{е оп 
апа!юю фесбп1аицез {ог гезо!\ ше 4\о-рош Боипдагу 
уаще ргоБет$. ОСгеепзрап РБопа!4), Кеу. 
Зсег(.. [пзгит., 1958, 29, № 9, 787—788 (англ.) 
Рассматривается приближенное решение граничной 
задачи для уравнения и” -- Ру’ | О у= В обычным ме- 
тодом конечных разностей (производные заменяются 
простейшими симметрическими разностными отношени- 
ями). В. К. Саульев 
5202. О решении уравнения Лапласа в области, 
внутренней к эллипсоиду. Взорова А. И. Вычисл. 
математика, сб. 3, 1958, 88—98 
Статья является продолжением статьи автора (РЖМат, 
1958, 4813) и посвящена решению уравнения Лапласа 
внутри эллипсоида с помощью ортогонализации сфери- 
ческих функций на поверхности эллипсоида. Для орто- 


гонализации гармонических полиномов автор вводит ве- 
совую функцию, удовлетворяющую общим условиям 
и вместе с тем обеспечивающую наиболее простой процесс 
вычислений. Ортогонализация проводится не обычным 
последовательным образом, а решается задача нахожде- 
ния элементов матрицы перехода от исходной системы: 
гармонических функций к ортогональной системе функ- 
ций с помощью решения системы линейных алгебраиче-. 
ских уравнений, которой удовлетворяют элементы иско- 
мой матрицы. Из-за разбиения указанной системы на: 
восемь подсистем получаются упрощения, однако явное 
выражение искомых элементов матрицы через полиномы 
Чебышева 1-го и 2-го рода от известной величины, как 
это удалось автору в упомянутой статье для плоского. 
случая, в пространственном случае не дается. 
Приводится пример вычисления матрицы ортогона- 
лизации. ‹ М. А. Алексидзе- 
5203. О методе сеток для одной ‘системы уравнений 
в частных производных. Лебедев В. И., Изв. 
АН СССР. Сер. матем., 1958, 22, № 5, 717—734 
Работа является подробным изложением результатов,. 
опубликованных в работах автора (РЖМат, 1958, 7189 
7728). 1 
Исследуются обобщенные решения задачи Коши и. 
смешанной задачи для системы уравнений 


ди -. и 
9: = А Ч — вгаа Р-Е, (1) 
ЧУ 0=0 
с помощью его конечноразностного аналога 
И: = АЦр — вгадь р + Е, 
4+0 — 0, (2). 


где 


В й. 
и: = А [6( Х1, Хо, Хз, ‚) — И (=, Хэ, Хз, га!) 


Ось — ах, Хз, Хз» [9 - 80 (ж, Хо, Хз, #— ДЕ), 
а > 0, в > 0, а--В= 1, 


бгад» р (Ра › Вл» › Рх. ), а» 0 к От + Оз д Озх,. 
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Доказывается сходимость этого. приближения к точ- 
ному. При доказательстве сходимости функции, входя- 
щие в уравнение и в начальные и в краевые условия, 
заменяются средними функциями, а переход к пределу, 
для доказательства существования решений, осущест- 
вляется в средних функциях. Доказывается, что к си- 
_ стеме (2) можно применять метод ортогональных про- 
екции, а также перенести теоремы, доказанные С. Л. 
Соболевым (РЖМат, 1955, 232) для системы (1). 


Указывается, что разностная схема для решения си- 
стемы (1) может быть применена к уравнениям Максвел- 
ла и гидродинамики. М. А. Алексидзе 
5204. Теория плоских оснований и |дифференциаль- 
ные уравнения. 1. Сикан Хидэо, Когаку кэнкю, 
См Епепо Мао., 1958, 7, № 4, 159—161 (японск.) 

5205. Теория плоских оснований и дифференциаль- 
ные уравнения. 2. Сикан Хидэо, Когаку кэнкю, 

Сми Епепё Мас. 1958, 7, № 5, 905, 008, 224 
(японск.) 
Часть 1 см. реф 5204. 
Применение метода конечных разностей к дифферен- 
циальным уравнениям в частных производных. 

5206. Оценки погрешности систем параболических 
дифференциальных уравнений. Никкель (ЕеШегаь- 
зспамипоеп Бе! Зузетеп рагафоЙзсНег П\Ёегепиа|- 
зесвипоеп. М1сКе! К.), АБзг. Эпог сотштип$ 
[фегпа Сопогезз Ма. ш ЕдшЬигев. ЕдшЪигев, 
ли. ЕашЪигев, 1958, 62 (нем.) 

Доказано несколько. теорем об оценках на основании 

тгоремы о дифференциальных неравенствах для систем 

явных параболических уравнений. Из резюме автора 

5207. Исследование стохастической ошибки формул 
численного интегрирования дифференциальных урав- 
нений. Бланк (Ее з{освазЧаие 4е Геггеиг роиг 
1е5 Ююгшиез Фии6ргаНоп питёпаице Ф’едиаНоп$ 
аШегепие!ез. В1апс СВ. УегВапа!. `$сб\е12. па- 

фигГогзср. Сез, 1954, 133, 66) (франц.) 

5208. О приближенном решении линейных интеграль- 
ных уравнений типа '`Вольтерра. Соколов Ю. Д., 
Укр. матем. ж., 1958, 10, № 2, 193—208 (рез. франц.) 

Метод осреднения функциональных поправок, разра- 
ботанных автором и изложенный ранее для интеграль- 

ных уравнений типа Фредгольма (РЖМат, 1956, 2462; 

1957, 8252), применяется здесь к приближенному реше- 

нию линейных интегральных уравнений Вольтерра`' вто- 

рого рода 


у (х) = + (х) + к (х»)у(ае 
В п-м приближении полагают 
и = + [Ко 9 © + 1%, 


где 


“„ = 5] | ке, аи) &— 


че ("а я к (ха : 


р =я—а— ("ах [Ко 4Е>0 


Дается доказательство сходимости процесса к реше- 
нию у (а) и оценка ошибки п-го приближения. Отмечает- 
ся применимость метода к интегральному уравнению 

для функций от многих переменных. : 

Метод применен также к задаче Коши для линейных 
дифференциальных уравнений второго порядка и к урав- 
нениям гиперболического типа.’ 


10* 
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Приводятся результаты численного решения по пред- 
Лагаемому методу для восьми интегральных уравнений, 
которые показывают, что уже второе приближение, 
как правило, дает удовлетворительную для приложений 
ТОЧНОСТЬ. К. Н. Юрчук 
5209. Решение задачи о собственных значениях в тео- 

рии связанных молекул. Зимм, Ро, Эпсшейн 

(ЗошиНоп 0о{ а свагасфег!$Ис уаше ргоет {гот Фе 

{Беогу о! сраш то]еси!ез. Хлитат В. Н., Вое С. М., 

Врэъе!нщ Г. Е.) 9. Сем. РБуз., 1956, 24, №2, 

279—280 (англ.) 

Задача о собственных значениях, встречающаяся в 
динамической теории связанных молекул 


1 
Г’ ®ал-0 2 в =-м 0), и (0=6 


решается тремя способами: использованием ряда Фурье 
для а1 разложением я по присоединенным полиномам 
Лежандра Р?и и методом вариаций. Восемь наименьших 
собственных значений вычислены явно и для одного най- 
дена приближенная формула. Найдены формулы также 
для собственных функций 


5210. Численное интегрирование и — диофантова 
аппроксимация. Хазелгров (Митегса! ицеста- 
Ноп апа ПО1орвапйпе арргохипайоп. Назе!|его- 


уе С. В.), Аз. ЗВогё сопитип$ ИЦегпа. Сопеге$$ 

Маф. ш ЕашЬигов. ЕдшЬогев, му. ЕдшБигеН, 

1958, 30 (англ.) 

Рассматривается метод приближенного вычисления 
кратных интегралов, основанный на теории диофан- 
товых приближений. Если интегрируемая функция, про- 
изводные которой удовлетворяют некоторым условиям, 
вычислена в М точках, интеграл можно вычислить с ошиб- 
кой О (№), где г — положительное число, называемое 
порядком метода. 


Рассматриваемый метод превосходит метод Монте- 
Карло. 
5211. —О вычислении определенных интегралов по 


квадратур типа Эрмита. 


формуле механических 
1958, 1, №2, 


Кошляков Н. С., Инж.-физ. ж,, 
89—93 
Рассматриваются квадратурные формулы типа 


[Г стом д + Ао + 2+ Аыот), (1) 


где числа Х1, х2,....Хт являются корнями полинома 
Эрмита 
2 Ш з 
Нт (х) = (-П7е фхт в (2) 
а коэффициенты А; определяются формулой 
1 59 „Ни(х) — Нт(х;) 
— —_ 2 ——_—_ 
и" 


Так как при больших т пользоваться формулами (2) 
и (3) затруднительно, автор выводит приближенные зна- 
чения корней полинома Н»„(х) и коэффициентов ‘А; (1 = 
=1,2,...,п) при больших значениях п. Именно, автор 
для корней уравнения Н›„(х) = 0 получает следующую 
асимптотическую оценку: 


, [9 . (2е - 1)* 
ЖЕРТВЕ = ть 2,...,2п), 


а для коэффициента А; выводит формулу 


—^ 
п 
"Уи 
где х; — значения {-го корня уравнения НМи„(х) = 0. 


В. К. Саульев 
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% 
Совершенные концентрические системы с внеш- 
ней оболочкой имеющей постоянный показатель 
преломления. Торальдо-ди-Франча, Цоли 
(Рег{есЁ сопсепё!с зуфетз ИВ ап ощег Вей ой 
сопз{ап& гёгасНуе ш4ех. Тога1 ао 41 Егапста С.., 
7011 Маг!а Тегеза), АМ: «Ропда2. @1оге1о 
Копс№», 1958, 13, № 3, 223—235 (англ.; рез. итал.) 
Решается одна оптическая система. В частности, под- 
робно исследуется интеграл 


1 агс эт (а) 
Г(а, у) = Уи 


Приведены с пятью десятичными знаками таблицы 
функции / (а, у) для у = 0 (0,05) 1 и для 26 неравноот- 
стоящих значений а от я = 0,50000 до « = 1,00000. 

В. К. Саульев 

5213. Дальнейшие замечания 0б относительной точ- 
ности формулы Симпсона и формулы трапеции для 
некоторого класса функций. Феттис (Еиг{ег ге- 
тагк$ сопсегтиае фе геаНуе ассигасу оЁ Зипрзоп’$ 

ап +1е Чтгаре2о!4а!] гие {ог а сейаш  с!аз$ о! 

ГипсНоп$. Ее{{1$5$ Н. Е.), 7. апеем. Ма. ипа 

Месн., 1958, 38, № 3-4, 159—160 (англ.) 

Формулируется теорема, являющаяся обобщением 
теоремы Ломана (РЖМат, 1958, 2429): Если функция 
{(х) такова, что ее преобразование Фурье & (у) = 


= 7 (х) соз (ух) 4х обладает тем свойством, что для 
достаточно больших значений у, © (29) << 5(у), то 
для интеграла р [(х) ах‘ формула трапеции дает наи- 


большую точность среди всех квадратурных формул 
при заданном интервале й. Доказательство приведено 
только для формулы Симпсона. Я. М. Каждан 
5214. О некоторых квадратурных формулах, содер- 
жащих производные интегрируемой функции. Сани- 
кидзе 1/4. Студентта самецниеро шромебис кребу- 
ли. Тбилисис унив., Сб. научн. тр. студ., Тбилисск. 
ун-та, 1958, № 8, 7—14 (груз.) 
Применяя интерполяционные 
(РЖМат, 1955, 1974 К), автор выводит квадратурные 
формулы, содержащие производные интегрируемой 
функции. В некоторых случаях ему удается несколько 
упростить выражение для остаточного члена. 
М. А. Алексидзе 
5215.  Модернизированный алгорифм Гаусса и его 
применение к системам линейных уравнений, вырож- 
денным или плохо упорядоченным. Каппус (Г/’а|со- 
тИбте 4е Сацзз шо4егп1зе её зоп зррИсайоп А 4е$ 
зуз{етез @’6диаНоп$ Ипёашез а6ёвепегез ой та| 
ог4оппёз. Карриз$ К.) Мое {есрп. О. М. Е. К. А,, 
1953, № 11, 1 33 р., Ш. (франц.) 
Излагается модернизированный алгорифм Гаусса в 
применении к решению линейных систем 


АХ + И =0, (1) 


где А, Х, И — матрицы порядков [тп], [ПХ 9], 
[т Х 9] соответственно. Модернизация известного ал- 
горифма Гаусса состоит в приведении системы (1), 
где А — неособенная матрица, к треугольной системе 
путем преобразования матриц А и И в произведение 
двух треугольных матриц: ОС + А=0, ОР-И =0. 
При этом элементы © и С определяются по формулам 


Вл | 
: + че 


в |: ] 


Е 2,..., п 
=ы р -=-1,..., П 


5212. 


ак. 


формулы Микеладзе 


1 
би = ——— 


— ВА ых Чт, —1| 


[91л,.. 


—. 
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81 
И -- а; 
8-ье 
ЖЕ: ЗАКИ 
== Азы м 
910 = 901 =0. 


Элементы Р вычисляются по формулам, аналогичным 
формулам для 9:е. При вычислениях рекомендуется 
проводить контроль как по строкам, так и по столбцам. 
В случае большого п желательно проводить промежу- 
точный контроль (через несколько строк и столбцов). 
Без больших дсполнительных вычислений можно ис- 
пользовать рассматриваемую схему решения и для об- 
ращения матрицы А, исходя из тождества А.4-1 — Е =0.. 
При этом треугольная система для определения А 


‘имеет вид СА-1 -- 9-1 =0. Вычисление А-! требует из 


операций. > 

В случае очень большого п удобным является так 
называемый подрёзделенный модернизированный алго- 
рифм Гаусса, предложенный Унгером (Опбег Н., 2. ап- 
дем. Ма. ипа Месв., 1952, 32, 1—9) Суть его состо- 
ит в том, что А подразделяется на {? квадратных мат- 


1 
риц А, г=1, 2, ..., #), т. е. неизвестные подразде- 


ляются на # групп Х/, Х., ..., Хь которые исключа- 
ются в { шагов по классическому алгорифму Гаусса. 
Схема исключения имеет вид: 


# 
1 Е 
Ухо (Е, 2... 8, 


= 


1 
2 

Ух, + 0 012,3, ..., 8, 

#2 

(1) (в 
А, ХИ - = 

Каждый ]-й шаг характеризуется следующими преоб- 

разованиями: 


о И 
Флор 


О 


=0, Отар нА 0% 


к м а 
ОиРУ- 0-0 ры =: А + Чуб», 


о 


= + ор; РЕ, 140, -.., 8. 

В силу независимости ряда операций решение системы 
по этой схеме может выполняться несколькими вы- 
числителями одновременно. 

Рассматривается вопрос об.улучшении точности ре- 
шения. С этой целью решение Х представляется в ви- 
де Х = + Х®) + ..., где ХУТЮ определяется из 
системы АХ -- ВЯ —=0, Ю — результат  подста- 
новки Х“ в систему (1). 

Автор предлагает модификацию модернизированного 
алгорифма Гаусса для систем плохо упорядоченных 
или вырожденных. Во избежание потери точности при 
делении на малые диагональные элементы в случае 
плохо упорядоченной системы предлагается выбирать 
разумно главный элемент. Эта модификация осущест- 
вляется введением двойной нумерации в процессе 
счета (без фактической перестановки столбцов). При- 
менение двойной нумерации возможно также и при 


применении подразделенного модернизировавного алго- 
рифма Гаусса. 
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В случае особенной матрицы А следует принимать 
во внимание ее ранг. Наличие уравнений, зависящих 
линейно от других уравнений системы, характеризует- 
ся появлением нулей в преобразованной строке, вклю- 
чая контрольные числа и соответствующую ‚ строку 
матрицы Р (если только система совместна). В этом 
случае также вводится двойная нумерация, причем 
строки, зависящие от предыдущих, не нумеруются, а 
неизвестные с соответствующими индексами остаются 
свободными. 

В дополнении рассматриваются системы уравнений, 
в которых А имеет вид диагональной полоски по 5 
элементов в каждой строке. Приводятся формулы для 
вычисления ©, С и Х в этом случае. 

В работе имеется ряд таблиц-схем, наглядно харак- 
теризующих все рассмотренные автором случаи, а так- 
же несколько числовых примеров. Г. И. Бирюк 
5216. Обобщение метода Перселла на решение одно- 

родных линейных систем. Эгервари (ОЪег еше Уе- 

га|сететегипе ег Ригсе]зсвеп Мео4е гиг АиЙбд- 

зип» Ипеагег СесБипоззу{ете. Ехегтуагу Е.), 

Озегг. [шрг.-АгсВ., 1957, 11, № 4, 249—251 (нем.) 

Для решения однородной системы линейных уравне- 
Вий 

п 


а | 
И ЕЕ 
р 7] 


предлагается прием, основанный на уменьшении ранга 
матрицы, а именно, исходя из единичной матрицы 
Е = (1, ..., 11), автор строит по рекуррентным фор- 
мулам последовательность матриц убывающего ранга: 


п. (1) 


Ув-м., а, УЕ 
Ув = У», — 


* 
а У» я 


ЕВЕ а, —Ё-я строка матрицы системы (1). Матри- 
ца Уё имеет А нулевых ‘столбцов, остальные п — А 
столбцов Ук образуют систему решений п —№ уравне- 
ний (1), если А <г, г— число линейно независимых 
уравнений системы (1). Исключение линейно зависи- 
мых уравнений происходит автоматически. 
Если ур =, то формулы (2) совпадают с формула- 
ми метода Перселла (РЖМат, 1954, 5787). 
` В. Н. Кублановская 


5217. Заметка к решению систем алгебраических ли- 
нейных уравнений. Хехт (Рогпашка К Гезеп{ зоизфау 
а1сефга1скусн ПпеагисЬ гоупс. НесВ* Уозей, 
АрИКасе та+., 1958, 3, № 3, 233—237 (чешск.; рез. 
русск., англ.) 
Предложен метод численного решения систем ли- 

нейных алгебраических уравнений, который представ- 

ляет собой объединение метода „под чертой“ с мето- 
дом разложения матриц в произведение двух треу- 
гольных матриц. Пользуясь этим методом, можно все 
решение целиком получить по одной вычислительной 
схеме (для разложения”матрицы в произведение двух 
треугольных матриц), и не надо применять так назы- 
ваемый обратный ход. Приведен числовой пример. 

О. РоКогпа 

5218. К одному методу решения систем линейных ал- 
гебраических уравнений. Бурдина В. И., Докл. 
АН СССР, 120, № 2, 235—238 
Для уменьшения потери точности, возникающей за 

счет ошибок округления при численном рещении ли- 

нейных систем методом ортогонализации столбцов, ав- 
тор предлагает итеративный процесс „переортогонали- 
зации“ построенных векторов до получения ортого- 
нальности с заданной точностью. Приводится оценка 
погрешнбсти решения через данные вычислений. 

В. Н. Кублановская 
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5219. К вопросу о верхней релаксации при решении 
систем линейных уравнений. Фаддеев Д. К., Изв. 
ры учебн. заведений. Математика, 1958, № 5, 122— 
Для решения системы линейных уравнений Ах =Ь 

рассматривается итерационный процесс (релаксация) 


аа = ан О +9(ы фан м®—.. 
Е —- анти р а; С 2), (1) 
где А— (п Хх п)-положительно определенная матрица, 
 — множитель релаксации, удовлетворяющий неравен- 
ству 0<9<2. 

Для п = 3 автор показывает, что верхняя (4 >1) ре- 
лаксация (1) при подходящем выборе 4 будет сходить- 
ся быстрее, чем полная (4 =1). В. К. Саульев 
5220. О решении совместных линейных уравнений. 

Суиндлхерст (Оп {е зоиНоп о{ эипиНапеои$ 

Ппеаг едиаНоп$. $ м1 п41епиг$4{ Веуег!у), Ргос. 

Мощапа Аса4. $с1., 1956, 16, 59—60 (англ.) 

Доказываются основные положения относительно 
системы 


Ах=С (1) 


т линейных уравнений с п неизвестными, а именно: 

1. Для существования решения системы (1) необхо- 
димо и достаточно, чтобы ранги матриц А и АС совпа- 
дали. 2. Если г(А) =г(АС), то г неизвестных систе- 
мы (1) являются линейной комбинацией (п—г) неиз- 
вестных, которые могут быть выбраны произвольно. 
3. Число линейно независимых решений (1) равно п — 
— и -1, если С =^-0, ип—г, если С =0. 4. Общее ре- 
шение системы (1) может быть представлено как сум- 
ма частного решения (1) и общего решения соответст- 
вующей однородной системы. В. Н. Кублановская 


5221. Некоторые свойства приближенно обратных мат- 
риц. Менделсон ($оте ргорегИез о{ арргохипае 
1пуегзез о шаН!сез. Мепде|зоНт М. $.), Тгапз. 
Воу. $0с. Сапа4а, 1956, Зес. 3, 50, Лапе, 53—59 
(англ.) 

В другой работе автора (РЖМат, 1957, 6850) предло- 
жено для обусловленных систем различать левую прибли- 
женно обратную матрицу от правой приближенно обрат- 
ной. 

В настоящей работе изучается величина ошибок, полу- 
чающихся при решении системы линейных уравнений 
с помощью левой обратной матрицы, и эффект улучшения 
приближенных элементов, *односторонне приближенных 
обратной матрицы по методу Хотеллинга. Дается также 
обобщение теоремы В указанной работы на случай квад- 
ратных матриц п-го порядка и новое доказательство тео- 
ремы А. В. Н. Фаддеева 


5222. Об обращении матриц Леонтьева высокого по- 
рядка. Тага, Фудзивара (Тара УазизН1, 
Ниа!мага СНо41), Токэй сури кэнкюсё ихо, Ргос. 
[1$4. $4аН$. Ма@., 1958, 5, № 2, 171—182 (японск.; 
рез. англ.) 

Исследованы различные методы обращения матриц 
Леонтьева высокого порядка. На релейной автоматической 
вычислительной машине были обращены две матрицы 
Леонтьева 60-го и 32-го порядков соответственно. Для 
обращения матриц были использованы метод Верцуха 
(Уеггив Е. М., Ма. Таез ап@ А!9$ Сотрий., 1949, 
3, № 27) и метод разбиения по клеткам. При этом метод 
Верцуха потребовал 4,25 часа работы машины вместо 
36 час. в случае метода разбиений. Из резюме авторов 
5223. Обращение матриц с минимальной памятью. Б 0- 

ли, (Мапипит—б4огаре Мах шуегзюп. ВоШе 

У1стог У\,). 7. апрем. Ма. ипа Месв., 1958, 38, 

№ 9-10, 369—372 (англ.; рез. нем. франц., русск.) 
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“< 

Описывается метод обращения матриц с использова- 
нием наименьшего количества ячеек памяти. Для обра- 
щения матрицы п-го порядка метод требует п (п РП) 
ячеек памяти, из которых п? ячеек занимает первоначаль- 
ная матрица. Элементы обратной матрицы располагаются 
на месте исходной матрицы. Описываемый метод может 
быть применен для матриц любого порядка, а также для, 
комплексных матриц. Приводится программа обращения 


комплексной матрицы 12-го порядка для машины 
ИБМ-650. . М. А. Алексидзе 
5224. Матрицы для нахождения кривых. Уайл 


Сшуе-МНте тафсез. №111 НегБегЕ 5.), Аштег. 
Ма. Могу, 1958, 65, № 4, 272—274 (англ.) 
Пусть заданы № значений некоторой функции ул, ... 


..., Ум В М равноотстоящих точках х1, ..., Хм И ТРе- 
буется найти коэффициенты полинома 
М№М—1 
р (х) = в + ах + .:. Нам а 
так чтобы 
р(х) =, (=1..., М). (1 


Условия (1) суть система М линейных. уравнений с № 
неизвестными а), которую можно записать в виде 


УмА=т, 


аз @м_1 у п — {ут, 5 
У. 


где А = {а ., Ум}, а Ум, есть 


матрица Вандермонда (Ул): ; = Х: 


Автор выписывает явно м Я Мб: и 


задача определения векторов А для М =2, ..., 6 сво- 
дится к умножению этих матриц на векторы т (матри- 


цы У вычисляются один раз для всех кривых). 


В. К. Саульев 

5225. Метод вычисления наибольшего корня положи- 
тельной матрицы. Брауэр (А шео4 {ог е сотри- 
файоп оЁ Фе отеае$ гооф о{ а. розШуе штафих. 

Вгацег А | {гед), ХУ. $0с. шаияг. апа Арр|!. МаШ., 

1957, 5, № 4, 250—753 (англ.) 

Согласно теореме Перрона — Фробениуса у положи- 
тельной матрицы А существует положительный простой 
корень &*, больший, чем абсолютные величины остальных 
корней. В другой работе автора (РЖМат, 1959, 2341) 
дается простое доказательство указанной теоремы и стро- 
ится сходящийся процесс для нахождения ш*. В настоя- 
щей работе дается упрощение алгорифма и улучшение 
быстроты сходимости. В. Н. Фаддеева 
5226. Об обратной задаче ена собственные значения. 

Улиг (ОЪег еп шуегзез Е1репмегрго ет. Ч №11 

ЛоасВ1т), 7. апоем. Ма. ипа Месн., 1958, 38, 

№ 7-8, 284 (нем.) 

Предварительное краткое сообщение. Для любой ве- 
щественной п Х п матрицы А и любых п различных 
вещественных чисел у, мо, ..., ии подыскивается ве- 
щественная диагональная матрица ДР такая, что матри- 
ца АР имеет характеристические числа м1, мо, ..., Ин: 
Для вычисления матрицы АД (особенно, если элементы 
главной диагонали матрицы А преобладают) предлага- 
ется метод итераций. В. К. Саульев 


5227. О методе, не сходящемся к характеристическим 
корням. Димсдейл (Тне поп-сопуегрепсе оЁ а сВа- 
гафег!зИс тооё ше{фо4. П1!шз4а|е В.), У. $0с. 
штаизг. ап@ Арр!|. Ма{., 1958, 6, № 1, 23—25 (англ.) 
Автор доказывает, что применение метода Якоби к опре- 

делению собственных чисел несимметричной матрицы мо- 

жет не дать положительного результата. Так доказывает- 
ся, что метод не сходится, например, для класса матриц, 

у которых: а) диагональные элементы равны; 6) любая 

пара недиагональных элементов а; и а;гтакова, что аз;=0, 

аз; + 0; в) каждый столбец и строка имеют по крайней мере 
два ненулевых элемента. В. Н. Кублановская 
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5228. О некоторых границах ошибок метода Гивенса. 
Кози (Оп зоше еггог Боип4з о! Суеп$. Саизеу 
ВоБег! Г..), У. Аззос. Сотри. Мас тету, 1958, 5, 
№ 2, 127—131 (англ.) 

Гивенс (РЖМат, 1956, 8357) анализирует ошибки пред- 
лагаемого им метода определения собственных чисел 
действительной симметричной матрицы. Автор дает 
уточнение некоторых результатов Гивенса относительно 
границ этих ошибок, а также иллюстрирует различные 
приемы получения их. В. Кублановская 
5229. Замечания к методу Данилевского. Бауэр 

(Ве|гаое хит ОапИехмзк!-Уегаргеп. Вацег Е. ([..), 

Вег. П\егпай. Ма.-КоЙод., 1955 (1957), № у., 133— 

139 (нем.) 

Даются чекоторые рекомендации для численной реализа- 
ции метода Данилевского (Фаддеева В. Н., Вычислительные. 
методы линейной алгебры, 1950). Это, во-первых, круго- 
вая перестановка строк и столбцов на каждом из п шагов 
процесса, позволяющая фиксировать номер строки, при. 
помощи которой составляются преобразующие матрицы, 
что упрощает программирование, и, во-вторых, введение 
нулевого шага, зависящего от произвольного вектора. 
Удачный выбор этого вектора может уменьшить ошибки, 
вызываемые возможным уничтожением значащих цифр по 
ходу процесса. В. Н. Фаддеева 
5230. Замечания к вычислению собственных значений 

и векторов эрмитовых матриц. Ч жэнь, Уиллоуби 

(А пофе оп фе сошршаНоп' о! евепуащез ап уесфогз 

о: НегтИеап тай1сез. Свет Т. С., \М!ПоцеВ- 

Бу К. А.), 1ВМ Л. Вез. апа Оеуеоршщ., 1958, 2, № 2, 

169—170 (англ.) 

В работе Гивенса (РЖМат, 1956, 8347) дается процесс, 
приводящий вещественную симметричную матрицу пре- 
образованиями подобия ‚к трехдиагональной. Этот 
процесс почти без изменения переносится на эрмито- 
вы матрицы. Авторы замечают, что трехдиагональная эрми- 
това матрица подобна вещественной симметричной матри- 
це, внедиагональные элементы которой равны модулям 
внедиагональных элементов эрмитовой. Это обстоятель- 
ство позволяет при решении полной проблемы собствен- 
ных значений для эрмитовых матриц избежать комплек- 
сной арифметики, после того как матрица приведена к 
трехдиагональной. В. Н. Фаддеева 
5231. О вычислении степеней матриц. Грёбнер 

(ОБег @е Вегесбпипе уоп МаН1хроеп2еп. ОгбБ- 

пег \..), МТ\У—М,, 1958, 5, № 3, 153—157 (нем.) 

Автор предлагает для вычисления высоких степеней 
матрицы А использовать формулу А” = ри (А), в кото- 
рой полиномы ри([) определяются рекуррентно 
Ртза (Ё) = т (Ё) — 5тт (1). Здесь т()—минимальный 
полином матрицы, который предполагается известным, 


$т-а == — Вт Б2$то Е ЕЕ т =а —1, Ч; св 
Е =: 54-2=0, за1=1, т (В = ++... 
--: + ба Ва. : В. Н. Фаддеева 
5232. Метод секущей как модификация метода Ньюто- 


на. Дживс (Зесап{ то@ШсаНоп о{ Мем{оп’з те оч. 
Лееуез Т. А.), Соттипз Аз$з0с. Сотри{. Масв., 1958, 
1, №8, 9—10 (англ.) 

Метод секущей заключается в том, что производная 


Р (хи) в итерационном методе Ньютона (метод каса- 
тельных) 
Ри) 


пвх АТИ 


предназначенного для нахождения корней уравнения 
[(х) =0, заменяется разностным отношением. 


Рока) бы) 
Хп — Хп—1 


Метод секущей, как отмечает автор, не новый. Од- 
нако в литературе не было отмечено, что этот метод 


‚ 


№5 


для получения одной и той же точности требует, как 
правило, меньше вычислительного труда, (хотя сходи- 
‚мость метода секущей несколько медленнее, чем схо- 
димость мегода Ньютона, число арифметических опе- 
раций, необходимое для вычисления одной итерации, в 
методе секущей значительно меньше, поскольку отпа- 
дает необходимость вычисления производной). Точнее, 
метод секущей имеет преимущество над методом Нью- 
тона в случаях, когда число арифметических операций, 
необходимых для вычисления производной [' (х„) на 43 
и более процентов больше числа арифметических опе- 
раций, необходимых для вычисления значения самой 
функции } (х„). В. К. Саульев 


5233. Быстро сходящиеся итерационные процессы для 
уравнений общих типов. Мейн (Кар!4у сопуегошо 
Цегануе ргосеззез Фог вепега| фурез о{ едиаНоп. 
Маупе А. 4.), АБз. ЗПогё сомтипз$ [егпа. Соп- 
этез$ Ма. ш ЕадшБигов. ЕдшБигев, Ох. ЕНпБигов, 
1958, 162 (англ.) 

Рассматривается итерационный процесс вида хи. = 

Е (х„), который для подходящего значения х, быстро 

сходится к решению х уравнения х =Р(х), где х при- 

надлежит к полному метрическому пространству Х, а 

Е есть оператор из Х в Х. Выводятся условия, при 


которых |хи—х| < вп’ И № —х|, где гр— любое 
положительное целое и О < А > 1. Из резюме автора 
5234. Некоторые операционные методы в исчислении 
конечных разностей. Талакко (5оте орегаЧопа! 
те фо4$ 11 Ше са!си!из оЁГ ИпИе Ч1Шегепсез. Та|ас- 
Ко ЛозерВ), Май. Мар., 1957, 31, № 1, 15—25 
(англ.) 
Пусть Ил, №»,..., Йи; На, Нь,..., Ни — вещественные 
константы. Вводится в рассмотрение символический 
оператор Н: 


НР(х) = На (х + №1) + НР (х- №2) +... Ни! (х + В»), 


‘действующий над вещественными, непрерывно-диффе- 
ренцируемыми (до некоторого порядка) функциями 
1 (*). При Н; =0 (1=1, 2,..., п) получается аннули- 
рующий оператор Н =0, при Н:=1, № =0, Н; = 
=0{: = 1, 2,..-, п) получается тождественный оператор 
Н =: 1. Операторы К и Г. равны, если они построены по 
одному и тому же числу соответственно равных констант 
К; ==, Вр=И (=1,2,..., п). Н — операторы обла- 
дают коммутативным, ассоциативным и дистрибутивным 
евонезвами АЕБ, "УКВ ЕЕНК Е, (КЕ 
НГ. - КГ. Обычным путем вводится обратный оператор 
Н-*(Н-1Н = НН-1 = 1) и предельный оператор 


Н=1,.,, Н‚(Ит,.„Н, Ех) = Ит,,„, 8 (х, г) == (^)). 


Если Н есть оператор сдвига НЁ(х) = |} (х + 1), то вво- 
дится „степень“ Н* , где и — любое вещественное чис- 
ло, следующим образом. Сначала определяется Н”, где 
п — натуральное, затем с ‘помощью оператора К, 


2% 


п к 
ИК == ГГ й), где п, т’—натуральные числа, вво- 


дится степень Н“”" = К (Н" = К”) для рационально- 
го показателя и, наконец, если в = Ити,, где и, — по- 
г-с0 
следовательность рациональных чисел, вводится сте- 
пень Н = Им Н*г (Н® | (х) = Р (же вй)). 
о 

Все употребляемые в исчислении конечных разностей 
символические операторы являются частными случая- 
ми Н — операторов. Таковы, например, оператор сдви- 
га на единицу Е(ЕЁ(х) = [(х + 1)), первая разность 
(„вперед“) АЕ” — 1 (АА (х) =[(х + В) —{#(х)), первая 
разность ° („назад“) у = — 1 (91 (х) =[(—) - 
—/(х) = — 41 (х — 1)), центрированная разность 8 = 
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=81 — Р-р (х) = Р(х- 1/,) — [(х — 1 /,)), оператор 
оереднения в = 7 (Е*? + 5—^?) (= (+ 

+ ^/.)) + Кх— 5), оператор дифференцирования 

Ех + р —1(х) и). 


а 


Е@— 1 Е 
О (РЕ) = В Ит 


а-—0 


р = Ит 


а—0 

Пользуясь формальными разложениями символиче- 

ских операторов в ряды, автор отмечает основные со- 
отношения: Ей = 1 + \=е2, 5 = 2 зщ (2/з), 


т 
> 
в = со В (2/.), В = ш(1 + 3) =У (— Бе аь 


Р=1 


р = 2 в-1(8/›) = 2 1щ (6/, УГ 52/4), Р=2созв-1= 
=УИГ 52/.. 

Пользуясь этим операционным аппаратом, автор 
весьма просто получает некоторые, хотя и извест- 
ные, но наиболее сложные формулы численного диффе- 


ренцирования, численного интегрирования, интерполи- 
рования. 

В работе имеются опечатки (например, в формулах 
(3: 3). (3:5), 3:9) и лр.). А. П. Шварцман 


5235. Численный метод определения констант инте- 
грала Кристоффеля — Шварца. Фильчаков П. Ф., 
Укр. матем. ж., 1958, 10, № 3, 340—344 
Численное нахождение констант интеграла Кристоффе- 

ля Шварца сводится к применению процесса исчерпывания 

луночек при помощи соответствующих элементарных 

отображений. Подробно рассматривается пример отобра- 

жения замкнутого произвольного четырехугольника. 
В. К. Саульев 

5236.  Уравнивание нивелирных сетей. Димов Лю- 
бомир (Изравняване на нивелачни мрежи. Димоз 


Любомир), Годишник Минно-геол. ин-т, 1955— 
1956, (1957), 3, № 1-2, 313—336 (болг.; рез. русск., 
нем.) 


Рассматриваются: 1) приближенный метод уравнения 
нивелирной сети, 2) уравнивание нивелирной сети методом 
посредственных наблюдений при наличии одной узловой 


точки, 3) уравнивание нивелирной сети при наличии двух 


узловых точек методом посредственных наблюдений, 4) 
уравнивание нивелирной сети методом условных наблюде- 
ний при наличии одной узловой точки. Из резюме автора 


5237. Практический метод суммирования сходящихся 
и полусходящихся рядов. Мидтдаль (Еп ргаКИзК 
те{о4де +1 зиштегпе ау Копуегреще ос зепиКопуег- 
оегие гекКег. М! 4+{4а| ЛоВп. Кр. погзКе \14. $е1- 
зкаБз ГогВап41., 1958, 31, № 17, 7 $., Ш.) (норв.) 

5238. О связи между развитием вычислительной тех- 
ники и численным анализом. Голдстайн (Оп Ше 
ге|а оп Бебуееп шасШпе Чеуе!оршепт{$ ап питег!са] 
апа!уз15. ао|1аз$Ё1пе Негмап Н.), Вопп. тай. 
ЗсрВг., 1957, № 2, 1—7 (англ.) 

Рассматриваются общие вопросы взаимосвязи между 
развитием вычислительной техники и численным анали- 
зом. Классические вычислительные методы создавались без 
требования ограничения памяти, а трудоемкость операций 
умножения и деления компенсировалась широким приме- 
нением всевозможных таблиц. В настоящее время положе- 
ние радикально изменилось. Современные вычислитель- 
ные машины имеют ограниченную память (несколько тысяч 
слов) и огромное быстродействие в выполнении всех ариф- 
метических операций (несколько тысяч операций в секун- 
ду). Поэтому неудивительно, что ранее созданные числен- 
ные алгоритмы часто не соответствуют современным тре- 


_ бованиям. 


— 151 — 
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№ 

Более глубокое различие между классическим и совре- 
менным численным анализом основывается на том, что циф- 
ровые машины работают с определенным числом разрядов 
и операции умножения и деления производят приближен- 
но. Показывается, что для таких приближенных операции 
несправедливы фундаментальные законы арифметики. Рас- 
смотрим выражение аф/с (а, 6, с лежат в интервале —1 до. 
-- 1). Обозначим погрешность при выполнении операции 
деления и умножения через =. Тогда при вычислении на 
машине (4-5): с оценка погрешности вычисления будет 
= =/|с| ‚а при вычислении а-(Ь/с) — 2 е. 

Приводится классификация погрешностей. Более под- 
робно анализируется погрешность округления. Наличие 
этой погрешности приводит к неизбежности тщательного 
исследования алгоритмов на устойчивость. Обычные мето- 
ды теории возмущения параметров здесь не применимы, 
так как они созданы с учетом того, что число параметров 
мало и что они получают возмущение в начале, например 
в начальных значениях дифференциального уравнения. 
В разбираемом случае параметрами служат операции 
умножения и деления, и при каждом их выполнении они 
получают возмущение. 


Сказанное в равной мере относится к машинам непре- 
рывного действия. Для иллюстрации рассматривается 
уравнение теплопроводности: 


ди д92и 
0 _ 0Р 
и следующая его конечноразностная аппроксимация 


и (х, (-а)—и (х,:—а4  и(х-ах/)—2и (хи) и(х—ах,1), 
24 = (ах)? 


Показывается, что разностный аналог неустойчив при лю- 
бых значениях Ах и 4. М. А. Алексидзе 
5239. Замечание редактора технического отдела (Тесв- 

п!4иез Черагытег{. ЕЧНог’з пое), Сопитип$ Аз$о0с. 

Сотри{. МасН., 1958, 1, № 9, 3—6 (англ.) 

Анализируя новые подпрограммы, редактор пришел к 
весьма плачевному результату. В большинствеподпрограмм 
для элементарных функций применяются разложения в 
ряд с очень большим числом членов, что приводит к нера- 
циональному использованию драгоценного машинного вре- 
мени. Редактор обращает внимание программистов на целе- 
сообразность применения полиномов Чебышева для умень- 
шения числа членов в разложениях с сохранением точ- 
ности в вычислениях. Даются таблицы коэффициентов 
многочлена (т — 1)-го порядка, наилучшим образом 
аппроксимирующего х” для различных интервалов. При- 
водится пример применения многочленов Чебышева для 
уменьшения числа членов в разложении созх. 


М. А. Алексидзе 
5240. Вычисление логарифмов. Лаури (Са!сшаНоп 
о{ 1овагИвтз. Гомгу Н. У.), Май. Сад, 1958, 42, 
№ 340, 115—116 (англ.) 
Рассматривается упрощенный метод Непера для состав- 
ления четырехзначных таблиц логарифмов. 
Ю. М. Барабошкин 
5241. Приближенное значение функций Ламе. Лам 
(Арргохита{е уашез о! Гатё {ипсНопз. ГатьЬе С. 5) 
АБ. ЗВогё соттип$ Ицегпаф. Сопргезз Ма. шт 


ЕЧшЬигов. Е@тЬигеН, 1958, 56 
(англ.) 


Получены приближенные значения характеристического 
параметра для решений уравнения Ламе, когда разность 
между двумя особенностями мала. Соответствующие функ- 
ции Ламе — обоих сортов и произведения Ламе выражены 
через присоединенные функции Лежандра. 


Резюме автора 
5242. Обобщенная аппроксимация функции л (п) для 
п >0. Эртель (Ее репегайзе{е Арргохипа#оп 
ег РипКНоп П (п) Шг Агритейуейе к 0, 


ЕдтЬигор, Ох. 


Ч исленные и графические методы 


Ег{е! Н.), 7. апрем. Ма. ип Месн., 1958, 38, 
№ 9-10, 399—400 (нем.) 
Известную формулу Стирлинга 


(1) 


имеющую большую погрешность при малом п, 
обобщает следующим образом: 


П (п) =п! уе 


п уе 
`‹е 


автор. 


п 12 


П(и) = ИЗке -е-*( Е ы: (0<^2<1 (и>0). (2). 


(При Х =0 из (2) получается (1)). При №? =0,277 и 
^2 = 0,819 формула (2) значительно более точна, чем 
формула (1). В. К. Саульев 
5243. К вопросу об улучшении сходимости рядов. 
Фурье функций, графики которых представляют сово- 
купность парабол второй степени. Блохина А. И., 
Ю шков П. П., Тр. Ленингр. технол. ин-та холодильн. 
пром-сти, 1958, 15, 186—195 
Пусть периодическую непрерывную функцию и = Кх) 
с периодом 2, проходящую через точки М1 (хр 1), 
где х = 2^//п, и; = [(х1) ((=0, 1, 2,..., п) п — четное». 
аппроксимируем функцией Р (х), график ‘которой пред- 
ставляет совокупность парабол второй степени. Так как 
аппроксимирующая функция 2 (х), будучи непрерывной, 
имеет разрывы производных, то ряд Фурье этой фун- 
кции сходится недостаточно быстро. Для усиления схо- 
димости (по методу А. Н. Крылова) ищется функция 
Ф*(х), которая имеет особенности функции Р(х). Для 
случая деления промежутка [0, 2] на 12 равных час- 
тей в работе одного из авторов (РЖМат, 1955, 3425) 
показано, как находится функция +Ф(х) и по каким 
формулам выражаются коэффициенты Фурье функции 
$ (х) =ЕР(х) —$(х). В данной работе рассматривается 
довольно распространенный в практическом гармони- 
ческом анализе случай деления промежутка [0, 2*] на 
24 равные части. Приводятся аналитические выраже- 
ния функции $(х) для различных. промежутков, а так- 
же таблица для коэффициентов Фурье для функции 
(х). 
* Подчеркивается, что излагаемый способ дает воз- 
можность достаточно точно получать значения произ- 
водной функции в <лучае, когда обычный практичес- 
кий гармонический анализ дает неудовлетворительные 
результаты. Приводится пример. М. А. Алексидзе 
5244. Приближенное решение уравнений коробления 
тонкостенных конструкций  Одиноков Ю. Г., 
Юрьев В. К., Тр. Казанск. авиац. ин-та, 1958, № 33- 
34, 99—137 
Излагается метод приближенного расчета сложных 
по силовой схеме тонкостенных конструкций произ- 
вольного поперечного сечения. Получено дальнейшее 
упрощение решения путем замены нормальных коорди- 
нат системой аппроксимирующих их функций. 


5245. Вычисления с неточными числами. Штрубек- 
кер (Паз Кесппеп пи ипоепаиеп ХаШеп. ЗЁёги- 
БесКег К.), Ма. ип пафиг\м1$$. Ощегг., 1958, 11, 
№ 5, 226 (нем.) 

Вопреки распространенному мнению, что окончатель- 
ный результат вычисления не может быть точнее, чек 
самое неточное число, фигурирующее в вычислении 
автор элементарно показывает, что „квадратный ко 
рень из любого неточного числа а> 0 можно всегд: 
определить с удвоенной относительной точностью*, т. е 


лУа/Уа = Аа/а, где а =а 4а. В. К. Саулье 


5246. Элементы номографии в средней школе. Ша 


пеев А. Ш., Уч. зап. Марийск. гос. пед. ин-т, 1958 
19, 471—498 
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Элементарное изложение номограмм с равномерными 


‚ прямолинейными и с прямолинейными логарифмически- 


.- 


ми шкалами. 

5247. Численный анализ. Кофски (Митегса! апа|уз15. 
Со15Ку В111),; ВРЕ Епег, 1958, 12, № 3, 25—27 
(англ.) 
Высказываются несколько общих замечаний. Напри- 

мер, для решения системы линейных алгебраических 

уравнений можно использовать метод исключения Гаус- 


_ са и детерминантный метод (правила Крамера). Однако 


при использовании автоматических вычислительных 
машин первый метод значительно удобнее. 
5248 К. Учебник по арифметике для 8-го класса ос- 


новной школы. (Гебтрись г 4еп ВесНепигегисВ{ 
шт 4ег Сгипазсише. 8. ЗсНи|. 9. 4игспоез. АцН. Вег- 
Пп, «Ус ипа \/зеп», 1958, 184$., Ш. 1.30 ОМ), 
О+5св. МаНопа!ЬЬПооэт., 1958, А, № 12, 814 .(нем.) 

5249 К. Численный анализ. Хартри (Митегса! апа- 
1[уз15. 214 е4. Наг{гее Поцв!аз Ваупег. 
ОхГога, С!агепаоп Ргезз$, 1958, ху, 302 рр., Ш., 42 зВ.), 
Вги. Ма ВШНост., 1958, № 441, 9 (англ.) 

5250 К. Прикладная математика для инженеров и фи- 
зиков. Пайпс (АррИеЯ ша#етайс$ {ог епошеег$ апЯ 
рну$1с15{$. 2па е4. Р!рез Гоц!$ А. Мем УогК — 
Гоп4доп, МеОгам— НШ, 1958, ж, 723 рр., Ш., 68 з8.), 
Вгё. Маф. В1Порт., 1958, № 439, 10 (англ.) 

5251 К. Прикладная математика для инженеров и на- 
учных работников. Лам (АррИе@ шаетайс$ ог 
епо1пеег$ ап@ $с1епН$5. ГашБе Суг1| Саегага. 
Гопдоп, Еп21. тих. Ргезз, 1958, хи, 518 рр., 11., 42 $Н.), 
Вги. МаЁ В1Ъюрт., 1958, № 440, 13 (англ.) 


ТАБЛИЦЫ 


5252. Об ортогональных функциях, удовлетворяющих 


четырем граничным условиям. [. Таблицы для исполь- 
зования в разложениях типа Фурье. Гаррис, Рид 
(Оп огогопа! ипсНопз \мр1сй эаН$Ру оиг Боипдагу 
сопаоп$. Г. Таез {ог изе ш Роипег-фуре ехрап$1опз. 
Нагг!$ РО. Г., Ве!а У. Н.), Азторвуз. Л. $чрри. 
Зег., 1958, 3, № 33, 429—447 (англ.) 
Рассмотрены функции, встречающиеся в ряде задач 
математической физики, которые удовлетворяют урав- 
нению 


уу —3 оу 


и граничным условиям 


1 
у=иу' =0 приих=-оэ. 


Явные выражения для этих функций в стандартной 
форме имеют вид 
СВ Ашх- 0$ Лшх 
ет, 
св 5 т. 605. М 
$В ших $ ИтХ 
тр 
$В 9 Ит о Ва 


где Ам и им (т = 1, 2, 3,...) — положительные корни 


уравнений 


1 1 1 1 
ВУ ША = 0 У в — свъв= 0. (1) 


“Приведены таблицы корней характеристических урав- 


1 1 
нений (1) и величин > Лт и СВ 9 №, а также 


Таблицы 


5257 


таблицы функций Си (х) и 5т(х) и их первых трех 
производных для т=1, 2, Зи 4. Таблицы функций 
Ст (х) и $т(х) даны для значений х от 0 до 0,5 через 
0,005 с девятью десятичными знаками. Приведены 
также графики этих функций для т=1ит=2. 
И. Н. Минин 
5253. Таблицы коэффициентов Ракаха № (а6са; е№. 
Часть ТУ. Коэффициенты, имеющие четыре полуцелых 
переменных. Оби, Исидзу, Хориэ Янагава, 
Танабэ, Сато (Та ез о! Ше ВасаН соеИсет$ М 
(абса; е]). Рам. ТУ. СоеИ<чепт Вауша Фоиг НаН- 
ПЦерга] уаг!а]ез. ОБ! ЗН1пуа, 151 4хи ТаК>е- 
р1Ко, Ног1е Н15аз1, Уапасбама Задааки, 
Тапаре УцК!{0, Зафо МазасН!уо), Апп. То- 
Куо Аз{гоп. ОБзегу., 1958, 5, № 4, 155—199 (англ.) 
5254. Таблицы для численного определения обратных 
преобразований Лапласа. Солзер (ТаБез {ог 1е 
питегса| са|сц]аНоп о! шуегзе Гар!асе фтапз[огииз. 
ба! рег НегБег:! Е.), Л. Май. апа РВуз., 1958, 37, 
№ 2, 89—109 (англ.) 
На практике часто бывает важно найти 
значение обратного преобразования Лапласа 
сс 


1 
Но-ов |} ИЕ Фар 
Е— С 
при заданном значении Ё. Автор рассматривает способ 
нахождения численного значения обратного преобразо- 
вания Лапласа для функции Е(р), представленной в 
виде многочлена от 1/р без свободного члена. Иссле- 
дуется формула аппроксимации для обратного преоб- 
разования Лапласа 


численное 


(0 =, А" (0 Е(®. 
в=1 - 


Анализируются ошибки аппроксимации. Рассматривает- 
(т) 
ся вопрос о вычислении А}, ° (1). 


Приводятся таблицы численных значений А(”) (1) 


для т=1, 2,..., 10 и значений Е от 0 до 10. На ряде 
примеров показывается удобство нахождения числен- 
ных значений обратных преобразований Лапласа с по- 
мощью приведенных таблиц. Ю. М. Барабошкин 
5255. Таблицы магнитного поля кругового тока. Бах- 

ман (ТаБеЙеп {г 4аз шарпейзсНе Ре ешпез Кге!$- 

знотез. Васншаппт Н.), Агсв. ЕекнкофесЬиК, 1958, 

43, № 6, 376—378 (нем.) 

Протабулированы с 3—5 значащими цифрами функ- 
ции Зпбт/рб и п(212 — Ё2)/рё для ф= 0° (10°) 90° и 
р = 0, 0 (0,2) 0,4 (0,1) 1,6 (0,2) 3,0 (0,3) 4,8, где ризФ— 
полярные координаты, соответствующие координатам 
бит. В. К. Саульев. 
5256. 17-значная таблица ©” и ее применение. Та- 

нимото (17-Ноиге е“-4аШе ап Из аррИсайопз. Та- 

п! шо+о ВеппозицКе), Синсю дайгаку киё, ]. 

Зыпзби Ошу., 1956, № 6, Бас. Епепе, 9—17 (англ.) 

Приведева таблица из 90 значений функций ей с 18 
десятичными знаками (последний знак, может быть не- 
точен) для неравноотстоящих значений п от 1/57344 до 
2 и рассматривается вопрос о применении этой табли- 
цы для вычисления логарифмсв чисел с 18 десятичны- 
ми знаками на ручных вычислительных машинах. При- 
ведены пять примеров. В. К. Саульев 
5257.  17-значная таблица синусов и косинусов. Та- 

нимото (17-Йсиге фаЫе {ог $те ап@ созше. Тап!- 

то+о ВеппознКе), Синсю дайгаку киё, 7. ЗЫп- 
эспи Отмх., 1956, № 6, Еас. Епепр, 123—134 (англ.) 

Приведена таблица с 18 десятичными знаками функ- 
ций зпх и с05х для х= 1° (15°) 45°, х= Г (1') 30’ и 
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` 
— 5”(5”)30”. Подробно рассмотрено несколько приме- 
не 6738 _ у > В. К. Саульев 
5258 К. Восьмизначные логарифмо-тригонометрические 
таблицы. Логарифмы всех чисел от 1 до 200 000 и ло- 
гарифмы тригонометрических функций для квадрата 
в шестидесятеричном разбиении. Баушингер, Пе- 
терс (ГорагИвизсв-1еопотей1зсве Та!ейп_ ши ас} 
Регта!<еПеп/ Епё в. 4. ГовагИйтеп аЦег Даеп у. 
1200000 ипа 4. Госагййтеп 4. ф1еопоте. Рипк- 
Нопеп Г. е4е Зехарезита!зекипае 4. Оцадгащеп. № ц 
БегесНие{. ипа Вгзе. 3 Аи|. Ваизев1пеег Ли 1115, 
Ре{егз Леап. \МешВент, Епоейтапп, 1958, 136.— 
ОМ. Ва 1. Та! 4. ас \еШреп ГовагИНтеп аПег 
7аЪег уоп 1 5$ 200000. ХХУТ, 367 $., Ва 2. Та{е! а. 
аснёеШоеп ГорагИНтеп 4. !хопотензспеп Рипк- 


Нопеп Г. ]е4е Зехасезипа!зекип4е 4. Очаагащеп, - 


951 $.), Оёзсн. МаНопаНоэг., 1958, А, №38, 2760 
(нем. 

5259 к) Пятизначные логарифмы натуральных чисел 
и функций углов в десятичном разбиении старого гра- 
дуса. Кюстнер (Ейп!${еШре-ГорагИптеп 4ег пайг- 
Исвеп Ха еп ип 4ег \лтКе!илкКНопеп г 4егита]зе- 
+е1{еп АЙрта@. Опуегапа. МасПНаг. 4. 7. егм. Ацй. 
ВеагЬ. Киз{пег НегБег+. ВегИп, «Уок ипа \!15- 
зеп», 1958, УТ, 171 $., 4.35 РМ), Рф5св. .МаНопа!- 
Порг., 1958, А, № 37, 2674 (нем.) 

5260 К. Шестизначные таблицы логарифмов для чисел 
и тригонометрических ‘функций, навигационные табли- 
цы, используемые в морских школах, и правила экза- 
менов при поступлении в морской торговый флот. 
Фриокур (ТаШМез 4е 1осагИВтез а эх Ч6сипа[ез 
роиг 1ез потЬгез её 1ез Иепез Н1еопотен1ацез её {аЪ- 
1ез 4е пау!сайоп, еп изаре а ’Есо]е пахае, ге |етеп- 
{а1гез рог |ез ехатепз 4е |а тагше тагсВапае. Ег!о- 
соиг* Чеогое$. Раг!з, ЕЧ. таг. её со]оп., 1957, 
хх!\, 288, хуш, 105 р., 1800 1.), ВЪИоог. Егапсе, 1958, 
147, № 26, 686 (франц.) 

5261 К. Десятичные логарифмы целых или дробных 
чисел и тригонометрических отношений. Шевалье, 


Клюзель (ГосагИртез 4ёсипаих 4ез потЬгез ел- 
Негз оц гасНоппатез её 4ез гаррогёз 71еопотей1ацез. 
Света ]1ег Апагё, С! це! Кепеё. Раг!з, Раа- 
отауе, 1958, 72 р.), ВПорг. Егапсе, 1958, 147, № 30, 
781 (франц.) 

5262 К. Четырехзначные логарифмические таблицы. 
Собрание формул для реальных училищ и средних 
школ. Ханкследен, Хенце Бальдерман 
(Уег{еШее  ГовагИптег{а!ет. Рогте!затитиие 1. 
Кеа|- ипа Ме зсщеп. 3. Аи. Напх|едеп 
ЕБегНнаг4 уоп, Неп{2е Ви4о1{, Ва|4ег- 
шапп Негрегё. Вгацизсп\уее—ВегИп— Зи: оатё, 
\М!е\хе=» ипа боНп, 1957, 28 $., Ш., 1.60 ОМ), О{5ев. 
МаНопа!ЬПоотг., 1958, А, № 5, 287 (нем.) 

5263 К. Шестизначные логарифмы, антилогарифмы и 
логарифмы тригонометрических функций. Атвуд 
($1х-Йвиге |осагИвтз, ап{осагИВи$ ап 1орагййпис 
ф1оопоте{са| ипсНопз. Зга еа. Соп1р|. А \моо4 С. 
Гоп4оп, Регватоп Ргезз, 1958, 132 рр., Ш., 5 38.), Вги. 
МаЕ. В1Порвт., 1958, № 428, 2 (англ.) 

5264 К. МЛогарифмические и числовые таблицы с че- 
тырьмя десятичными знаками. Протич, Шевар- 
лич (Логаритамске и нумеричке таблице на четири 
децимална места. Протий М., Шеварлий Б. 
Београд, «Нолит», 1956, 168 с.), ВЪПоэг. Лиео31., 
1957, 8, № 1, 14 (сербо-хорв.) 

5265 К. Пятизначные логарифмические таблицы чисел 
и гониометрических функций с математическими таб- 
лицами и таблицы физических, химических, астроно- 
мических и других констант. Валоух (Рите 
]орагИписке фаби у 615е а рототейскусН ТипКсЕ 5 
4а!5 пп: тшаетайскут! фабиКат! а фабыу КопзгапЁ 
ГузкайисВ, среписКусЬ, азёгопопискусй а Ппусв. 18. 
уу4. Уа|оисп М!1о3|ат. Ргаба, СЗА\, 1958, 
230 5., 22.20 Кб$.), ВПорг. Кайа1. С$В. Сезкё Кп®у, 
1958, № 6, 142 (чешск.) 


См. также: 4843 К, 4960 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


Редактор Д. Ю. Панов 


5266. Успехи вычислительной математики. Швидев- 
ский (Рогё5спгтШе ег питег1зсВеп МаетайК. Ве- 
ср @Бег Фе РасМасипе «ЕеКопизспе Весвепта- 
зсмпеп ипа ИиогтаНопзуегагБеНипо» ш Оагтз{аа# 
Уот 25.—27.10.1955. Зепму14е{зКу К.), 7. Уегтез- 
$ип$\езеп, 1956, 81, № 1, 1-5 (нем.) 

Доклад на конференции по «Электронным вычислитель- 
ным машинам и обработке информации», проходившей в 
Дармштадте 25—27 октября 1955 г. 

5267. Основные данные проекта цифровой вычисли- 
тельной машины СТРЕТЧ фирмы «ИБМ». Дан- 
уэлл (Рез1вп оБ]есИуез Гог Ве [ВМ $гэеН сошрщег. 
Бипме! 1 5. \.), Ргос. Еа${. Дойй Сотрщег Соп!. 
1957, № Т-92, 20—22 (англ.) 
Цифровая вычислительная машина СТРЕТЧ строится 

фирмой «ИБМ» по заказу Комиссии по атомной энергии 

США. Предполагается, что скорость работы этой машины 

будет в 100 раз выше, чем скорость наиболее быстродей- 

ствующих современных вычислительных машин. Для дости- 
жения этого будут использованы все пути и средства уско- 
рения вычислений, и в первую очередь такие, как 
применение более быстродействующих конструктивных 
элементов, использование наиболее быстрых способов вы- 
полнения арифметически® и логических операций, приме- 
нение мультиплексного принципа, при котором различные 
части системы работают одновременно, а также использо- 


вание новых команд, предназначенных для уменьшения 
количества шагов при выполнении некоторых общих опе- 
раций. 

Поскольку такая машина будет выполнять около мил- 
лиона команд в | сек., большое значение приобретает проб- 
лема автоматического программирования, которая и раз- 
рабатывается одновременно с машиной. 

Предусматривается также система автоматического об- 
наружения и исправления ошибок и система автомати- 
ческого контроля исправности: оборудования и обнару- 
жения места неисправности. Машина будет состоять 
нз‘трех секций, каждая из которых связана с запоми- 
нающим устройством. Этими секциями будут являться: 
секция ввода-вывода, секция последовательного циф- 
рового вычислительного устройства, организующего 
прохождение входных и выходных данных через маши- 
ну, и, наконец, секция быстродействующего параллель- 
ного арифметического устройства, оперирующего с орга- 
низованными данными решаемой задачи. 

Особое внимание уделяется тому, чтобы система ввода- 
вывода была по возможности более разнообразна. Пред- 
полагается, что в нее будут входить электронные печата- 
ющие и графические устройства для непосредственного 
визуального представления данных, а также устройства 
для непосредственного считывания печатных входных 
данных и предусматривается возможность автоматическо- 
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то ввода с голоса или рукописных данных. Машина долж- 
на быть способна работать совместно с множеством непре- 
рывных и цифровых устройств, находящихся на большом 
удалении от машины. 

Секция последовательного цифрового вычислительного 
устройства будет работать как в десятичной системе счи- 
сления, так и в двоичной, как с фиксированной, так и с 
плавающей запятой. 

Время сложения для нее будет составлять 2--3 мксек., а 
время умножения —5-—15 мксек. при работе с числами пере- 
менной длины. Логические операции будут более сложными, 
чем операции передачи управления в современных вычисли- 
тельных машинах, и занимать время около 2 мксек. Для 
сравнения указывается, что скорость этой › последователь- 
ной вычислительной машины будет в 10 раз выше скорости 
работы таких машин, как ИБМ-704 или 705. 

Благодаря тому, что секция параллельного вычислитель- 
ного устройства машины будет освобождена от всех побоч- 
ных операций, скорость выполнения ею арифметических 
операций будет составлять 75-90% от максимальной тео- 
ретической скорости, что значительно выше, чем у совре- 
менных вычислительных машин. Сложение и вычитание 
чисел с плавающей запятой будет занимать 0,6 мксек., а 
умножение — 1,2 мксек. Время передачи чисел между 
арифметической секцией и запоминающим устройством 
около 0,2 мксек. 

В качестве активных элементов конструкции машины 
будут использованы полупроводниковые триоды, способ- 
ные работать при частоте повторения импульсов 10 мггц. 
В качестве запоминающих устройств будут использованы 
два типа устройств на ферритовых сердечниках. Один из 
них емкостью в 8192 числа с полным временем цикла, 
равным 2 мксек., и с временем считывания 0,8 мксек. 
Второй тин запоминающих устройств емкостью 512 чисел 
с полным временем цикла 0,5 мксек. и с временем считыва- 
ния 0,2 мксек. 

Для повышения скорости работы этого запоминающего 
устройства применяется секционирование с обеспечением 

_ возможности одновременной работы всех секций. Полная 
емкость запоминающего устройства машины этого устрой- 
ства должна быть порядка миллиона чисел. Применение 
внешних дополнительных магнитных дисков и магнитных 
лент должно обеспечить максимальную емкость до 
100 млн. чисел. Б. И. Стрелков 


5268. Морская математика в Тейлоровском опытовом 
бассейне. Райт (Мауа| таетас$ аё Фе Дау! 
Тау!ог Мо4е| Вазшт. \Мг1= Е Е. А.), У. Атег. $0с. 
Мауа| Епогз, 1957, 69, № 2, 205—230 (англ.) 
Излагается развитие цифровых вычислительных машин 
в Лаборатории прикладной математики опытового бассей- 
на Дэвида Тейлора, структура Лаборатории и ее задачи. 
Лаборатория прикладной математики имеет три боль- 
шие электронные универсальные цифровые вычислитель- 
ные машины, а именно УНИВАК, НОРК и ЛАРК. 

УНИВАК — это хорошо известная универсальная ав- 
томатическая цифровая вычислительная машина, разра- 
ботанная в 1950 г. Эта машина оперирует как с числовыми, 
так и с буквенными данными. Она обеспечивает 700 умно- 
жений в | сек. 

НОРК была разработана фирмой «ИБМ» по контракту с 

Артиллерийским бюро и введена в действие в 1954 г. Ее 

’ скорость — 13 000 умножений в 1 сек. 
ЛАРК является новой большой автоматической цифровой 

вычислительной машиной. Система представления чисел в 

нем — двоично-десятичная. Машина ЛАРК имеет основ- 
’ное запоминающее устройство на ферритовых сердечни- 
ках с прямоугольной петлей гистерезиса. Емкость за- 
чпоминаю’'цего устройства 20000 слов длиной 60 двоич- 
ных разрядов цифровой информации. Время обраще- 
ния к памяти 4 мксек. (2 мксек. на чтение и 2 мксек. для 


записи или рэгенерации). 
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Слово в машине ЛАРК состоит из 12 десятичных знаков. 
Используется система с фиксированной и плавающей 
запятой. В инструкции один разряд отведен под знак, 3 
разряда характеризуют операцию, следующие 3 разряда 
дают адрес регистра А, следующие 3 разряда дают адрес 
регистра В (регистра модификации). Последние 5 разрядов 
отведены под адрес ячейки главного запоминающего уст- 
м Машина ЛАРК состоит из двух основных частей. 

дна из них — вычислительная машина, именуемая глав- 
ным вычислительным блоком, обслуживается обрабатыва- 
ющим устройством. Обе части имеют общее главное запо- 
минающее устройство. 

Информация хранится в трех запоминающих устройствах. 
Наиболее часто требуемая информация хранится в быстро- 
действующих регистрах со временем выборки | мксек. 
Следующим` запоминающим устройством является память 
на ферритовых сердечниках со временем выборки 4 мксек. 
Кроме того, используется магнитный барабан большой 
емкости с оптимальным программированием. 

Регистры А выполняют арифметические действия и 
служат в качестве аккумуляторов для хранения команд 
чисел и результатов операций. Назначение регистра В 
состоит в модификации инструкций во время работы ма- 
шины. 

Предполагается установка 66 однословных А и В ре 
гистров, кроме того, имеется 4 управляющих счетных ре- 
гистра для хранения выполненной, выполняемой, следую- 
щей и последующей инструкций. Имеется также 3 реги - 
стра инструкций для управления тремя совпадающими 
во времени операциями. 

Основной блок запоминающего устройства будет запо- 
минать 2500 слов на ферритовых сердечниках, работа- 
ющих по совпадению токов. Эти блоки будут объединяться, 
так что общая емкость будет 20 000 слов, причем емкость 
главной памяти может быть расширена до 97500 слов 
(блок на 2500 слов резервируется для адресов специаль- 
ных регистров). Существенно, что каждый блок запоми- 
нающего устройства является логическим целым, хранящим 
либо числа, либо инструкции, которые могут читаться од- 
новременно. 

В машине ЛАРК будут использованы также запомина- 
ющие устройства на магнитной ленте и на магнитых ба- 
рабанах. На 12 барабанах ЛАРК будет возможно хране- 
ние 3000 000 слов. 

Устройство обработки данных предназначено для управ- 
ления вводными и выводными устройствами. Вычислитель- 
ный блок и устройство обработки данных будут работать 
одновременно и независимо. Блок воспринимает и сумми- 
рует два 12-разрядных числа за | мксек., умножает — за 
12 мксек. Возможно выполнение операций с одинарной 
и двойной точностью с фиксированной или плавающей 
запятой. Вычислительный блок предназначается для ариф- 
метических и логических операпий. 

На выходе устройства обработки данных будет уста- 
новлено быстропечатающее устройство, печатающее 
1200 строк в 1 мин., по 120 знаков в строке. Возможно 
удвоение скорости вывода, а также применение харак- 
трона, позволяющего выводить 25 000 знаков в 1 сек. 

Машина ЛАРК будет иметь как пульт оператора, так 
и пульт для технического обслуживания. В машине широ- 
ко используются полупроводниковые триоды и ферритовые 
сердечники. Число ламп будет около 100 (в то время как 
в цепях машины УНИВАК использовалось 20 000 ламп), 


что повысит надежность и скорость выполнения операций. 
Г. Х. Новик 


Дискретные системы управления для сверхзву- 
Купер (Нурегзог!с 
А. В.), Ргерипё 


5269. 
ковых самолетов и снарядов. 
412Иа| соп4го|! зуз{етз. Соорег 
[1${. Аегопаи. $с1., 1958, № 839, 1—32 (англ.) 

В статье освещаются требования к вычислительным 
устройствам для сверхзвуковых пилотируемых и беспи- 


— 155 — 


5270 Вычислительные машины 


< 
лотных летательных аппаратов. Приводятся некоторые 
данные о разрабатываемых системах, в том числе о дискрет- 
ном вычислительном устройстве для перспективного 
стратегического бомбардировщика с расчетной скоростью 
полета М = 18. По предварительным данным это вычисли- 
тельное устройство должно иметь скорость счета 100 000 
операций в | сек. и будет весить не более 26 кг. В нем бу- 
дет 15 009—20 000 электронных элементов общим весом 
до 13,5 кг и объемом в 0,027 мз. В качестве запоминающих 
устройств предполагается применить малогабаритный 
магнитный барабан со скоростью вращения 60 000 об/мин. 
Преобразователи из непрерывной в дискретную форму 
будут иметь объем менее 270 смз и вес менее 0,45 кг каж- 
дФлй. Автор анализирует процесс развития вычислительных 
машин дискретного счета и высказывает предположение 
о том, что в ближайшие годы значительно повысятся такие 
показатели, как отношение быстродействия к количест- 
ву элементов, удельный вес и объем элементов и отноше- 
ние быстродействия к весу. В качестве примеров приво- 
дятся предполагаемые параметры машин 1960 г. по срав- 
нению с машинами 1958 г.: если сейчас машина, имеющая 
20 000 элементов, имеет скорость счета 20 000 циклов в 
| сек., то в 1960 г. такая же машина будет работать в 
5 раз быстрее. В настоящее время удается разместить в 
одном кубическом футе объема 3500 электронных элемен- 
тов, то в ближайшие годы можно ожидать увеличения это- 
го числа до 20 000, а затем и до 250 000. В настоящее вре- 
мя отношение быстродействия машины к ее весу в фунтах 
равно приблизительно 20:1 (например, при быстродей- 
ствии 2000 операций в | сек. машина весит 100 фунтов). 
В 1960 г. ожидается увеличение этого отношения до 60 : 1, 
а в 1965 г. — до 10000 :1. Отдельно рассматриваются 
проблемы усовершенствования логических элементов и 
запоминающих устройств, в том числе сверхпроводящих 
со скоростями переключения в 1 мксек. Ввиду большой 
трудности составления монтажных схем фирмой «ИБМ» 
успешно применяются для этого универсальные вычисли- 
тельные машины, которые прокладывают трассы по ‘наи- 
кратчайшему расстоянию методом попыток (так же как 
известная шенноновская «мышь в лабиринте»). Приводят- 
ся основанные на исследованиях данные об условиях ра- 
боты оборудования на сверхзвуковом летательном аппа- 
рате и основательно анализируется проблема надежности 
системы автоматического управления. Автор приводит 
таблицу надежности в зависимости от длительности поле- 
та и сроки службы на один отказ и высказывает мнение 
о том, что для обеспечения полета сверхзвукового пилоти- 
руемого самолета длительностью 100 час. нужно увеличить 
надежность системы управления по сравнению с совре- 
менным уровнем в 1000 раз. Этого можно достичь внедре- 
нием пэинципиально новых элементов и обеспечением воз- 
можности проведения профилактики в полете. И. Д. Алимов 
5270. Революция в вычислительной технике. Часть 1. 

Хардер (Тпе сошрийпе геуои#оп. Рагё 1. Наг- 

Чег Е. 1..), Еесё. Епрпр, 1957, 76, № 6, 476—481 

(англ: 

Приводится обзор развития вычислительной техники и 
ее применений за последнее время. Отмечается, что пока- 
зателями быстрого внедрения вычислительной техники 
являются десятикратное увеличение общей «мощности» 
вычислительных машин за один год, снижение удельной 
стоимости операции и растущее увеличение областей ис- 
пользования. Приводится график зависимости стоимости 
вычислений от быстродействия вычислительных машин. 
Стоимость вычислений на большой современной вычис- 
лительной машине в 10 000 раз меньше, чем на табуляторе: 
Сообщается, что вычислительная техника 1956 г. характери- 
зуется, широким внедрением памяти на магнитных сердеч- 
никах, достижением скор®стей до 40 000 сложений в | сек 
разработкой ряда методов выборки данных из медленной 
памяти большого объема, а также разработкой нескольких 
вычислительных машин, работающих целиком на полупро- 


ц 


й 
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водниках, и созданием быстродействующих печатных уст- 


1959 г.| 


ройств. Сообщается, что в 1956 г. начато конструирование | 


первой вычислительной машины с памятью, использую- 
щей свойства сверхпроводимости. Привлекательными 


являются простота отдельных ячеек Памяти и их малые _ 


габариты. Стоимость установки для поддержания низ- 
ких температур (—265°) мала по сравнению со стоимо- 
стью всей вычислительной машины. 

Приводится список основных ' организаций, занима- 
ющихся вопросами вычислительной техники в США, 
и перечисляются важнейшие конференции по этим во- 
просам. Отмечается, что основным препятствием к еще 
большему расширению области использования вычисли- 
тельных машин являются трудности, связанные с про- 
граммированием. Указываются пути преодоления этих 
трудностей с помощью самих машин путем использова- 
ния подпрограмм и программирующих программ. Разби- 
раются отдельные этапы программирования. Рассматри- 
ваются примеры использования машин в управлении маши- 
нами и производственными процессами. 3. Д. Доброхотова 
5271. История развития электронных цифровых вы- 


числительных машин. Лундберг (Н!$4огу оЁ е 
деу@ортеп{ о{! еесёгопс @еЦа| сошрщег$. Гип- 


Бегр С. Н.), Теппеззее Аса@. $с1., 1958, 31, № 3,. 


188—197 (англ.) 
5272. Решение задач на вычислительных машинах. 


Хаусхолдер (501 ргоет$ \ИН Ча! сот- 
рщег$. Ноцзебо|!4ег А1$фоп 5.), Сошрщег$ 
ап Ащота*., 1956, 5, № 7, 6—9, 15 (англ.). 

Автор рассматривает как типичные быстродействующие 
счетные машины такого класса, на которых операция 
умножения (деления) производится за 0,5 мсек.; умноже- 
ние на таких машинах, в процентном отношении, эквива- 
лентно, примерно, 10 одноадресным операциям сложения. 

По мнению автора, неоправданно широко применение 
машин, оперирующих с десятичными числами, и машин с 
плавающей запятой. При десятичном основании получа- 
ется большая ошибка округления, чем при двоичном. В 
машинах с плавающей запятой никто не знает, как пред- 
сказать порядок возрастания ошибки округления, кото- 
рая получается каждый раз при сдвиге чисел перед сложе- 
нием и вычитанием. Перед решением задачи всегда необхо- 
димо производить тщательный анализ. 

Автор скептически относится к опубликованным рабо- 
там по статистическому распределению ошибок округле- 
ния, возникающих при проведении определенных вычисле- 
ний, так как для таких оценок необходимо установить 
некоторое однообразие распределения данных. 

Числа же, используемые в вычислениях, не имеют про- 
стого распределения, так как простые рациональные 
дроби, такие числа, как «п», «е» и простые функции от них 
повторяются с частотой большей, чем частота появления 
случайных величин. 

Приводится несколько примеров для доказательства 
этого утверждения. 


В общем виде рассматриваются проблемы, возникающие 
при обращении матрицы, и дается способ определения 
порядка возникающей погрешности. Сообщается, что в 
лаборатории разработан способ обращения матрицы, при 
котором для обращения матрицы 100-го порядка требует- 
ся объем вычислений в 107 умножений. Применяется метод 
выравнивания коэффициентов. Этот способ был разработан 
при обращении матрицы 190-го порядка. 

Основной проблемой автор считает несоответствие в 
программировании, и вычислении задачи. Программа раз- 
рабатывается несколько лет, а вычисление по этой програм- 
ме происходит за несколько часов. С. П. Кузнецов 


5273. Влияние электронных вычислительных устройств 
на работу инженера. Нехлеба (Пег ЕшЙи8 4ег 
ееК{гоп1зсВец КесБепатареп аш! 41е АтЬей 4ез п- 
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сешеигз. Месп|1еЪа Егап2), У01-2ейзеВн И, 1958, 
100, № 26, 1263—1264 (нем.) : 
Обзорная статья, посвященная вопросам применения 
цифровых машин и моделирующих устройств для решения 
инженерных задач. Производится сравнение цифровых 
машин и моделирующих устройств по сложности конструк- 
ции, точности решения, скорости работы и по количеству 
времени, необходимому для предварительной подготовки 
задачи. Автор считает, что машины, хотя и существенно 
облегчают труд инженера, тем не менее полностью его не 
заменяют. Библ. 16 назв. Д. А. Поспелов 
5274. Программирование вычислений в теории изме- 
рений. Зейферс (Ргосгапитсез{еиег{ез Кесбпеп ип 

\Уегтеззцирз\мезеп. Зе1{егз Н е!1пг1сВ), АПоепл. 

Уегтеззипяз-МасБг., 1958, № 9, 253—263 (нем.) 

Рассматривается вопрос о применении современной 
вычислительной техники и решению задач из области 
геодезических измерений. Для решения подобных задач, 
по мнению автора, наиболее подходящими являются маши- 
ны с программным управлением. Подробно рассмотрены 
счетно-аналитические машины, релейная машина 7-11 и 
электронные цифровые машины ИБМ-610 и 2-22. Дано опи- 
<сание конструкции этих машин. Приводятся примеры 
программ для решения задачи о преобразовании коорди- 
нат, часто возникающей в геодезии, на всех рассмотрен- 
ных машинах. Д. А. Поспелов 
5275. Электронная счетная машина в исследователь- 

ских бюро. Леско (Оп са|си]афеиг @есёгот!аие дапз 

1е5 Бигеаих 4’е{и4ез. Гезсац!{ М. Х.), Мёс. шаизы., 

1958, 5, № 44, 62—66 (франц.) 

Автор рассматривает применение вычислительных ма- 
шин в небольших исследовательских бюро. Отмечается, 
что применяемые машины должны быть небольшими по 
размерам, дешевыми и простыми в обращении. Дается 
краткая характеристика пяти типов подобных машин 
({Вепах С@- 15, Вшгоией$ Е- 101; Г МВ-610; МопгоБо+; 
Г1Бгазсоре-30). Д. А. Поспелов 
5276. Логические и комбинаторные проблемы при раз- 

работке вычислительных машин. Мак-Нотон (1То- 

21са! ап сотЫтаога|! ргоМетз ш сошрщег дезюп. 

МсМаие {оп КоБег{), Сошршег$ апа Ашо- 

таф., 1957, 6, № 1, Рагё 1, 30—31 (англ.) 

При упрощении конкретных схем многоразрядных циф 
ровых вычислительных машин встречаются трудные про 
блемы логического и комбинаторного характера. Эти про 
блемы должна разрешить новая отрасль матема- 
тики — логика вычислительных машин. Для решения та- 
кой проблемы математическим способом последняя долж- 
на быть сформулирована чисто математически, абстракт- 
но, при помощи основных положений алгебры Буля. 
В формулировке задачи не должно упоминаться о стоимос- 
ти, назначении ламп и т. п. данных. 

Дается краткая математическая формулировка для слу 
чая включения двух контактов. 

Автор предлагает, при наличии большого числа матема- 
тически сформулированных задач, издать их без решений 
для стимулирования интереса в области логики вычисли- 
тельных машин. А С. П. Кузнецов 
5277. О принципах универсальных цифровых вычис- 


лительных машин. Ремон (Зиг 1ез рипс1рез 4ез’ са1- 

сшШа1сез питёгаиез ип!уегзеез. Каутопа ЁЕ.-Н.), 

Опае &есётаие, 1956, 36, № 353—354, 709—718, 40 

(франц.; рез. англ.) 1 

Первая часть большой статьи, посвященной теории и 
конструкции универсальных цифровых вычислительных 
машин. Подробно освещаются вопросы теории численно- 
го представления физических величин, техника перевода 
величин из непрерывной формы в дискретную и погрешно- 
стей такого перевода. Рассматриваются системы счисле- 
‘ния, применяемые в цифровых машинах, и их интерпрета- 
ция в п-мерном пространстве. Среди систем счисления осо- 
‘бое внимание уделено вариантам двоично-десятичных кодов 
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и возможностям контроля, связанным с различными ва- 
риантами. В последнем разделе затронута теория функций 
применительно к технике цифровых вычислительных 
машин (преимущественно функции двоичного переменно- 


го). Рассмотрение выполнено на базе математической 
логики. А. А. Крупский 
5278. Автоматические вычислительные машины. 1. 


Мюнних (АщотайКиз $2АтИбреёрек. 1. Мапп1 св 
Ап{а1), Меёгёз 6$ ашота+., 1958, 6, № 4, 117—120 
(венг.; рез. русск., нем., англ.)' 

Статья общего характера. 

5279. (Системы счисления в, автоматических вычисли- 
тельных машинах. Данлу-Дюмениль ([е$ зуз{6- 
пез ае пишеёгаЧоп её 1ез са|сиасез ашотайИдиез. 
Рап!оцх—Оцшезп11$ М.), Мезигез её сошг@е 
шаизг., 1958, 23, № 256, 671—680 (франц.) 
Популярная статья, посвященная вопросу о системах 

счисления в цифровых машинах. Рассмотрены характери- 

стики систем с различными основаниями. Показывается, 
что самой экономной является система с основанием, 
равным е. Рассматриваются системы счисления с основани- 
ем, равным 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12. Излагаются основы физи- 
ческой реализации чисел, заданных в десятичной и двоич- 
ной системах счисления. Приводятся правила производ- 
ства действий с двоичными числами. Д. А. Поспелов 


5280. Вы сами сможете программировать свои зада- 
чи для этой небольшой машины. Роджерс (\Уоий 
сап ргоргаш 11$ Ч4езК-з1е4 сотшршег. Кобег$ 


ЛДащтез [.), шягит. ап@ Ащошта%., 1957, 30, № 5, 

912—917 (англ.) 

Описывается система инструкций и методика программи- 
рования на вычислительной машине Е-101 (см. фото) 
фирмы «Берроус». Это малая универсальная машина пред- 
назначена для инженерных расчетов и занимает промежу- 
точное, положение между настольной счетно-клавишной 
машиной и большой универсальной. Она оперирует с 
12-разрядными десятичными числами. 


К реф. 5280 


Программа набирается на восьми коммутациони»х па- 
нелях по 16 инструкций в каждой. Машина управляется 
25 командами и располагает 100-адресной памятью на маг- 
нитном барабане. Память используется только для хране- 
ния констант, ввод их производится с перфоленты и конт- 
ролируется печатью. Отладка программы облегчается на- 
личием режима шаговой работы и возможностью ввода 
в память с клавишного регистра. М. Б. Великовский 
5281. Замечания по автоматическому программирова- 

нию для вычислительных автоматов. Леман (Ве- 

тегкипреп 2иг АшотаН$египр 4ег РгостатиегН- 

Рипр Шг Кеспепащотаеп. Гебтапп №. Фоа- 
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су), МасбисШещесви. ЕасвБет., 1956, 4, 143, 224. 


О!5Кизз., 143 (нем.; рез. англ.) } 
Автор и участники дискуссии (КиНзпаизег, М/аИВег, 


Нешво!а) указывают на необходимость работы в области 
автоматического программирования и усиления сотрудни- 
чества в этом направлении. Д. А. Кузьмичев 


5282. Различные применения вычислительной машины 

ИБМ-704. (ТВе 1ВМ 704 Из тапу аррИсаНоп$), $15- 
па|!, 1957, 12, № 2, 18—19 (англ.) 

Обсуждается предполагавшееся использование электрон- 
ной цифровой вычислительной машины ИБМ-704 для об- 
работки данных наблюдений за искусственным спутни- 
ком Земли по проекту «Авангард» (Уапвиага) (РЖМат, 
1958, 10371), а также некоторые другие применения этой 
машины. А. В. Шилейко 
5283. Вычислительная машина ИБМ-704 (Институт 

научных вычислений) (Г’ог@тпаеиг 704 1ВМ. Г/азН- 

{41 { 4е са!си! зс1епЯЙаие), Веу. пзёсапорт., 1958, 12, 

№ 129, 222—223 (франц.) 

Краткая история вычислительного центра ИБМ в 
Париже. 

5284. Новое электронное вычислительное устройство 
(Меце ееК4гоп1зсНе @гоВгесвепащаре), УП1-Масйг., 
1957, 11, № 23, 4 (нем.) 

Сообщение о выпуске фирмой «ИБМ» машины ИБМ 705-11. 
В машине предусмотрены вводные и выводные устрой- 
ства с высокой скоростью работы. Запись данных произ- 
водится на магнитной ленте со скоростью 60 000 кодов в 
1] сек., причем усилители этого узла работают исключитель- 
но на полупроводниковых триодах. В машине допускает- 
ся ввод или вывод данных во время работы машины. Ем- 
кость запоминающего устройства на магнитных сердечни- 
ках — 80 000 кодов. Я. Я. Даубе 
5285. Вычислительная система Клэри ЭКС (ТВе Сагу 

ЕС$), У. МасН. Ассоипф., 1958, 9, № 5, 42 (англ.) 

Фирма «Клэри» (СШагу Согр.) выпустила электронную 
вычислительную систему (ЕС$), стоящую между больши- 
ми вычислительными машинами и механическими счет- 
ными машинами. 

Эта машина, построенная на полупроводниковых трио- 
дах, по размерам сравнима с обычными настольными 
конторскими машинами, однако работает в 6 раз быстрее. 
Машина выполняет все арифметические действия, резуль- 
таты выводятся на обычной суммирующей печатающей 
машинке. Имеется запоминающее устройство на магнит- 
ном барабане для запоминания констант, результатов 
вычисления и т. д. Работа машины не требует программи- 
рования. Питание подается от обычной розетки с напряже- 
нием 110 в. Стоимость машины 15 000 долл., срок изго- 
товления в настоящее время около 6 месяцев. 

О. В. Бачин 


5286. Франция — первый производитель в Европе 
электронных вычислительных машин. (Га Егапсе, рге- 
пиег ргодис{еиг еп Еигоре 4е са1сша{еиг$ &ес#гоп!- 
9иез), Озштез топае, 1958,. № 18, 11 (франц., англ., 
нем., исп.) 

В статье указывается, что Франция занимает второе 
место в мире и первое в Европе в области производства 
электронных вычислительных машин. Фирма «Буль» толь- 
ко что закончила 500-ю электронную вычислительную 
машину ГАММА, сконструированную во Франции, и имеет 
семь заказов на большие электронные машины ГАММА-60 
(цена каждой от 450 до 900 млн. французских франков). 
Фирма в 1957 г. экспортировала около половины всей 
своей продукции на сумму около 6 млрд. франков (из 
них 3 млрд.— для долларовой зоны). 

Фирма «ИБМ-Франс» разработала оригинальную ма- 
шину на ферритах ИБМ-628, которая будет серийно вы- 
пускаться на заводе ИБМ в Корбей-Ессон и должна 
экспортироваться в различные страны. Фирма уже 


й 


и 


1959 г. 
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экспортирует 54% своей продукции в 63 страны мира. 
Р. Д. Бачелис 


5287. Электронные вычислительные машины. Пель- 
грен (Тез шасбшез а са|сшег &]есёготацез. Р е1е- 
ог!п М.-/.), Еесисне, 1955, 39, № 216, 


'(франц.) 


143—147 


Глава 6 популярной статьи (гл. 1—5 см. РЖМат, 1958, | 


826, 827, 2482—2484). 

5288. Электронные вычислительные машины. Пель- 
грен (Тез шас тез А са|сшег @есёгот1аиез. Ре! е- 
сг:п М.-Л.), НМесёиеце, 1955, 39, № 220, 259—265 
(франц.) 

Окончание болышой популярной статьи (РЖМат, 1958, 

826, 827, 2482—2484; реф. 5287). 


5289. 
ДЭЮКЕ (Тне РЕОСЕ), ЕНоШ, 1955, 67, № 2412, 501 
(англ.) 


См. РЖМат, 1956, 4140. 

5290. Электронная вычислительная машина (Ап Е16с- 
{топе Сотрийег), Ейесёг. Кеу., 1955, 156, № 8, 301— 
302 (англ.) 

Краткое описание вычислительной машины ДЭЮКЕ. 
5291. Машина ЭЛЛИОТ-405 фирмы «Нэйшнл». Наве 

(Ге. Майопа! ЕШо{ 405 4апз |е саге аи аву@орре- 

‚тепё 4е Г6есгоп1ие ае 1а Мамопа! Сазб Керлчег 
Сотрапу. Мауе{ М. Р.), Кеу. шеёсапоет., 1958, 12, 
№ 131-132, 290—292 (фрачнц.). 

Использование машины ЭЛЛИОТ-405 на заводах фир- 
мы «Нэйшнл кэш Реджистер». 

5292. Электронная вычислительная машина «Киев» 
(Р1е ЕеКхгопепгеснептазспе «К1ем»), Напае1$ ай, 
1958, 13, № 94, Тесвп. Шше, 11, № 14, 1 (нем.) 
Сообщается, что в Институте математики АН УССР’ 

создана универсальная электронная машина «Киев», ко- 

торая может быть использована также для управления 
металлургическими, химическими и нефтеперегонными 
предприятиями. Она, например, в течение немногих минут 
устанавливает, какой оптимальный режим должен быть 
выбран для домны в зависимости от.качества руды, кокса 

и агломерата. Во время доменного процесса машина ав- 

томатически поддерживает этот режим и следит за тре- 

буемым качеством чугуна. 

Машина, выполняющая ‘более 700 операций в 1 сек., 
имеет ряд особенностей. Все ее части работают с различ- 
ными . скоростями, ° благодаря чему установка машины 
существенно облегчается. Машина занимает только 40 м?. 

Р. Д. Бачелис 

5293. Университетская научно-исследовательская вы- 
числительная лаборатория. Деккер (Те ОтхуегзЦу 
гезеагсВ сотриег 1аБогафогу. Реккен Рат!4 В.), 
Тгепа Епепе Ошу. \азН., 1957, 9, № 1, 12 (англ.) 
Сообщается о создании вычислительной лаборатории 

при Вашингтонском университете, располагающей маши- 

ной ИБМ-650 (с магнитным барабаном) и вспомогательным 
оборудованием (контрольные устройства, табуляторы, пер- 
фораторы). 

Лаборатория не имеет штатных программистов. Боль- 
шинство программ разработано факультативно научными 
работниками и студентами. Около 20 час. машинного вре- 
мени в неделю отводится студентам бесплатно для практи- 
ки в числовом анализе и программировании. Планируется 
давать бесплатно до двух часов машинного времени в 
неделю каждому профессору и преподавателю лаборатории, 
который имеет свои задачи для решения, даже если и не 
имеет опыта работы на машине. В остальное время за 
1 час работы в лаборатории, при использовании машины 
и всего оборудования, установлена плата в 40 долл. 

Лаборатория решила ряд задач, связанных с регулиро- 
ванием энергосистем. Разрабатывается программа для пе- 
ревода с русского языка на английский. Сделаны прог- 
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раммы для расчета синоптических погодных карт. Решены 
задачи по определению корреляционных коэффициентов 
для случайных процессов, поглощения звука в морской 
воде. и др. Сделан ряд задач для химического факуль- 
тета. 
Ожидается, что лаборатория будет самоокупаема. 
С. П.` Кузнецов 


5294. Вычислительный центр . «Булл». Дрост (Не 
Ви|-КеКепсеггит. Оок с уааг с1Иег еес4гопизсь! 
Огоз{ К.), А\ма-уПер\уегеа, 1958, 7, № 14 394— 
395 (гол.; рез. англ.) 

5235.  Шеститактное арифметическое устройство для 
деления по методу радиксов. Надлер (Зез{ИахоуаА 
агтейска ]еапо1Ка рго 9&еп1 тею4ои гааха. Мад- 
]ег Мог+оп), З4го]е 2ргасоу. и!огт., 1956, № 4, 
103—114 (чешск.; рез. русск., англ.) 

Описывается логическая ‘схема арифметического уст- 
ройства для быстродействующих машин последователь- 
ного типа, выполняющего операции умножения, деления 
и извлечения квадратного корня (более точно — полу- 


чение а/Ув). В основе схемы лежит предложенный ав- 
тором метод радиксов (РЖМат, 1958, 8313). Схема постро- 
ена из регистров со сдвигом, алгебраических сумматоров 
и управляющих элементов. 

В конце работы описываются некоторые алгоритмы вы- 
числения логарифмов, антилогарифмов и синусов, ис- 
пользующие извлечение квадратного корня, являющиеся 
удобными, когда эта операция является основной. Библ. 
3 назв. К. А. Семендяев 


5296.  Двоично-десятичный счетчик, работающий на ча- 
стоте 10 Мггц. Котрелл (Втагу-4есита| соищег оре- 
гафез аё 10 пе. Со{фге!11 Ропа[4 Е.), Нес гопи!с$. 
Епопе Еа., 1957, 30, № 11, 186—189 (англ.) 
Описывается быстродействующий двоично-десятичный 

счетчик, построенный на 4 триггерах и 2 схемах совпаде- 

ния, используемых в цепях обратной связи. Приводятся 
блок-схемы, принципиальная схема и осциллограммы ра- 
боты счетчика. Подробно рассмотрены методы увеличения 
быстродействия счетчика; применение делителя сопро- 
тивления — диод на входе, уменьшено анодное напряже- 
ние ламп, применение индуктивностей в анодных цепях, 
ускоряющих конденсаторов в делителях ит. д. 


Все это позволило повысить частоту работы счетчика до 
10 мггц. Всего схема содержит 13 пентодов, 2 двойных 


триода и 46 полупроводниковых диодов. Библ. 4 назв. 
О. В. Бачин 


5297. Магнитный накапливающий счетчик на частоту 
25 мггц. Торри, Бонн (А 2.5-терасусе Геггасфог 
асситшафог. Тоггеу В. О., Вопп Т. Н.), Ргос. 
Баз! ош Сошрщег Соп}., 1957, № Т-92, 50—53. Р13- 
си5$., 53 (англ.) 

Описывается магнитный накапливающий счетчик, со- 
держащий сумматор, кольцевой, регистр на 4 разряда и 
цепи входной и выходной ‘синхронизации. Для вызова 
числа из счетчика нажимается кнопка и число появляется 
на лампочках накапливания, питаемых непосредственно 
магнитными кольцами. у 

Основным элементом счетчика является импульсный маг- 
нитный усилитель, усиление по мощности которого рав- 
няется 3—4, т. е. таково, что один магнитный усилитель 
может управлять 3—4 другими. Тактовые импульсы имеют 
двухполярную синусоидальную форму, частоту 2,5 мггц, 
амплитуду 20 в, причем применяется 2 вида тактовых им- 
пульсов, сдвинутых по фазе на 180°. Синусоидальная 
форма тактовых импульсов более выгодна по следующим 
причинам: 1) это наиболее удобная для генерирования 
форма; 2) обратные утечки в диодах, по краинеи мере, 
вдвое меньше, чем при прямоугольных импульсах; 3) по- 
тери на паразитных емкостях и индуктивностях мини- 


мальны. 
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Применяется два типа магнитных усилителей: в первом 
тактовый импульс передается на выход со сдвигом в 
0,2 мксек. , т. е. на полпериода лишь при наличии сигнала 
на входе — происходит прямое усиление по мощности; 
во втором сигнал на выходе со сдвигом в 0,2 мксек. появ- 
ляется на выходе при отсутствии сигнала на входе — 
происходит инвертное усиление по мощности. На основе 
этих двух типов усиления созданы основные логические 
схемы и регистры, все схемы работают от одного источ- 
ника тактовых импульсов. 

Сердечник магнитного усилителя выполнен из 5 витков 
ленты молипермалоя 4-79 шириной 0,8 мм, толщиной 3 мм, 
намотанных на каркас из нержавеющей стали диаметром 
2,54 мм. Выходная обмотка трансформатора тактовых им- 
пульсов в целях уменьшения паразитной индуктивности 
выполнена в виде медной ленты шириной 10 мм, толщиной 
0,062 мм, намотанной на центральном стержне Ш-образ- 
ного сердечника поверх первичной обмотки. Паразитная 
индуктивность вторичной обмотки при этом уменьшается 
до 5 миллимикрогенри. Линии передачи также выполнены 
на медных лентах толщиной 0,4 им, изолированных бу- 
мажной лентой и имеют индуктивность 16 миллимикро- 
генри`на | м. О. В. Бачин 
5298. Десятичный счет при частоте 100000 герц на 

трубках МТ (Ге сотрёаве 4ёсита! А 100000 Н2 раг 

фибез ЕПТ), Р!6се аёаспев, 1958, № 9, 75—81 -(франц.) 

В работе десятичной счетной лампы ЕТ имеется две 
фазы: 1) прямой ход электронного луча «шаг за шагом» от 
положения «0» до лоложения «9», 2) обратный ход от «9 
к «0. Отмечаются технические трудности, вызываемые 
высокой частотой счета. В работе подробно описано ре- 
шение различных технических проблем: получение до- 
статочно быстрого обратного хода, точного прямого хода, 
устройство мультивибратора и преобразователя импуль- 
сов- и т. д. Приведено несколько схем и характеристик. 
В конце работы говорится о возможности создания счет- 
чиков с десятичными счетными лампами, рассчитанных 
на еще большую частоту. Р. Д. Бачелис 


5299. Расчет эквивалентных переключающих схем на 
полупроводниковых триодах с помощью машины 
ИБМ-704. Доменико (Зипи|аНоп о{ {гапз1зог з\- 
спе сисиН$ оп Ше 1ВМ 704. Рошептсо К. Т.), 
[ВЕ Тгапз. Е!есёгоп!с Сотри+., 1957, 6, № 4, 242—247 
'(англ.) 

При расчете переключающих схем на полупроводни- 
ковых триодах бывает очень трудно правильно выбрать 
все элементы. Предлагаемый метод расчета по эквива- 
лентным схёмам позволяет уменьшить время расчета и 
ПОВЫСИТЬ ТОЧНОСТЬ. 

В статье приводится эквивалентная схема полупровод- 
никового триода, приводится анализ схемы и выводятся 
уравнения, описывающие работу триода. Схема, содер- 
жащая полупроводниковые триоды, разбивается на части. 
Полупроводниковые триоды выделяются, а в места раз- 
рывов вводятся эквивалентные генераторы, данные для 
которых получают из решения уравнений триодов, исполь-. 
зуя метод кусбчно-линейной аппроксимации. 

Полученную схему, не содержащую нелинейных эле- 
ментов, рассчитывают матричным способом, для чего. 
разработана специальная программа. Схема, содержащая 
10 полупроводниковых триодов, может быть рассчитана за 
15—20 мин. О. В. Бачин 


5300. Компактное запоминающее устройство на прин- 
ципе совпадения токов. Пом, Рубенс (А сотрас+ 
сошс!Чещ-ситгеп& тетогу. РоНш А. У\У., Киреп$ 
$. М.), Ргос. Еаз4. Лой Сотрщег СопЁ., 1957, № Т-92, 
120—123. Ризси$$., 123 (англ.) 

В описанном запоминающем устройстве элементом, 
хранящим информацию, является планка из пермаллоя 


о 
толщиной в 2000 А (0,2 мк), нанесенная методом распы- 
ления в магнитном поле на поверхность стеклянной плас-. 
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Тинки. Тонкая пленка из пермаллоя или другого магнитно- 
Го материала с нулевым коэффициентом магнитострик- 
ции‚на которую воздействует магнитное поле в плоскости 
пленки, но перпендикулярно к направлению легчаишего 
намагничивания, перемагничи вается гораздо быстрее, чем 
объемные материалы, причем процесс перемагничивания 
отличается от процесса движения стенок доменов, ха- 
рактерного для объемных материалов, и носит характер 
поворота доменов. Кружок пленки, толщинои 0,2 мк 
диаметром | см, может быть перемагничен (при соблю- 
дении ограничений, налагаемых принципом совпадаю- 
щих токов) за 0,1 мксек. Построено запоминающее 
устройство, использующее данные элементы емкостью 
в 1024 24-раз ядных чисел. Запоминающие элементы в 
виде кружков диаметром 0,4 см нанесены на стеклян- 
ные пластинки толщиной 0,8 мм, размером 127 127 см. 
Каждая пластинка содержала 16Ж16 элементов. Тонкие 
плоские проводники координатных линий и запрещения _ 
накладываются на пластину матрицы элементов и изо- 
лируются друг от друга слоем изоляции толщинои 
10 мк. Для обеспечения наилучшей связи провод считы- 
вания накладывается наиболее близко к запоминаю- 
щему элементу. Координатные токи равны 400 ма и созда- 
ют в элементе магнитное поле, около 1 э каждый. Цикл 
обращения к памяти занимает около 2 мксек. Импульс 
считывания имеет длительность 0,6 мксек., из которых 
0,2 мксек. приходится на фронты. Импульс «1» на считы- 
вающей обмотке имеет амплитуду 4 мв. Отношение сиг- 
нала к помехе в стробируемой зоне не ниже 10. Простота 
нанесения элементов на пластину и возможность нане- 
сения проводников печатным способом вместо дорого- 
стоящей прошивки делают подобную память технологичес- 


й 


ки дешевой (менее | цента на двоичный разряд). 
О. В. Бачин 
5301. Буферная память на ферритовых сердечниках, 


управляемых транзисторами. Брэдли (Тгап$15{0г12е4 
Тегг{е соге БиЙег шетогу. Вга41еу \111Там Е.), 
Ргос. Ма. Еесёгопйс$ СопЁ, 1956 (1957), 12, 308—311 
(англ.) е 
Отличительными чертами предлагаемой системы памяти 
являются низкий уровень потребляемой энергии, ис- 
пользование высокочастотных транзисторов и особая 
конструкция матриц. Емкость памяти — 64 слова на 20 
матрицах (8 Х 8). Выборка данных осуществляется на 
совпаден1и токов 2:1 и может производиться в любой 
последовзтельности. При записи данных в память про- 
ходит цикл очистки и цикл записи, при считывании — 
цикл считывания и цикл перезаписи. Общее время об- 
ращения к памя ги составляет 16-18 мксек. Через 3 мксек. 
после прочитывания из памяти команды можно записы- 
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1959: г.. 


вать данные из числового регистра. Общая блок-диа- 
грамма памяти приводится на рисунке. з 

Все устройство управления, включая числовой регистр, 
контроль, адресный дешифратор и усилители, содержит 
550 поверхностно-барьерных транзисторов. В цепях воз- _ 
буждения матриц и управления перезаписью использует- 
ся 104 транзистора с запирающим слоем. Среднее потреб- 
ление мощности за один цикл составляет 10 вт. Отбор 
ферритовых сердечников производится по параметрам 
минимального сигнала от считываемой единицы (22 мв) и 
максимального — от считываемого нуля (7 м8), при 
условии, что ток возбуждения при этом равен 350 ма, 
а крутизна его переднего фронта равна 1 мксек. Половин- 
ный ток возбуждения в линию включается двумя парал- 
лельными транзисторами. Постоянный ток насыщения 
в линии создается источником постоянного напряжения 
6 в, включенном на стабилизирующее сопротивление 33 ом. 
Приводится схема включения транзисторов в линии х и и, 
а также кривая тока возбуждения. Крутизна фронта опре- 
деляется характеристикой транзисторов. Считываемая ин- 
формация при передаче из усилителей в числовой ре- 
гистр стробируется. 

Особенность конструкции матриц заключается в том, 
что каждая матрица выполнена как пакет из трех плоских 
пластин. Сердечники укрепляются в отверстиях плоской 
пластины, которая помещается между двумя другими плас- 
тинами с отверстиями, меньшими, чем внешний и внутрен- 
ний диаметры кольца соответственно. Отмечается удобство 
такой конструкции по сборке матриц. 3. Д. Доброхотова 
5302. Магнитные материалы для запоминающего уст- 

ройства: сплавы и специальные ферриты. Василь- 

ев (Мафёйаих тарпёНчиез А шётойе: аШасез е 

1еггЦез зребаих. Уазз111еу М. А.), Оп4е есёг., 

1955, 35, № 340, 672—681 (франц.; рез. англ.) 

`Приведено краткое сравнение различных видов`запоми- 
нающих устройств. Описано устройство магнитной памя- 
ти на материалах «с прямоугольной петлей гистерезиса»: 
ферромагнитных металлах и ферритах и произведено срав- 
нение различных ее видов. Исследована возможность при- 
менения ферритов, не обладающих прямоугольной петлей 
гистерезиса. Р. Д. Бачелис 
5303. Оборудование магнитного барабана — органа 

цифровых вычислительных машин. Альбен (Еашре- 
теп{ Фип фатБоиг таспёйаие — огеапе 4’ипе са1- 

сшаф4се @1На!е. А1Ь1т ..), Оп4е &есёг., 1955, 35, 

№ 340, 665—671 *(франц.; рез. англ. стр. 640) 

Автор кратко`излагает понятие машинной памяти и ее 
основные характеристики: емкость и быстроту действия. 
Далее сравниваются различные способы ввода данных в 
машину. Пелфолента с огромной памятью отвергнута из-за 
малой скорости. Магнитный ба- 
рабан может хранить несколько 
сотен тысяч знаков, а время дей- 
ствия составляет несколько десят- 
ков миллисекунд. Он может быть 
также использован для внутренней 
памяти машины. Но тогда требует- 
ся оптимальная программа, чтобы 
избежать возможной задержки опе- 
раций. Реализована комбинация ма- 
гнитного барабана и памяти на ма- 
териалах с прямоугольной петлей 
гистерезиса. При этом решены 
проблемы: синхронизация магнит- 
ного барабана с вычислительным 
устройством, выбор способа изо- 
бражения числа на магнитной лен- 
те. Подробно рассказано, каким 
образом осуществляется запись в 
заданное время и в заданной до- 
рожке магнитного барабана, а так- 
же считывание с него. В заключе- 
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№ (9) Вычислительные машины 


_ ние указаны направления дальнейшего усовершенствова- 


ния памяти на магнитном барабане. Р. Д. Бачелис 
5304. Логические комбинации бумажных перфолент. 
Мейсон (ТВе юр1са! сотЬпаНоп ог рипсНеа рарег 
{арез. Мазоп КоБег{ М.), 1ВЕ Тгапз. Е!есйгогис 
Сотриф., 1957, 6, № 4, 285—286 (англ.) 
Рассматривается вопрос о печатании результатов вы- 
числении, полученных цифровой машиной, в тех слу- 
чаях, когда нужно печатать указанные данные в несколько 
ином порядке, чем это может сделать сама вычислитель- 
ная машина в силу своих постоянных конструктивных 
и эксплуатационных особенностей. Например, это относит- 
ся к тому случаю, когда машина делает пропуск после 
каждого числа, а нужно напечатать числа без пропусков. 
В других случаях может понадобиться печатать не все чис- 
ла целиком, а только определенное число старших разря- 
дов, или числа без знаков и т. п. Предполагается, что вы- 
числительная машина пробивает результаты на, перфоленте, 
а информацию перфоленты нужно превратить в напечатанные 
таблицы. Прэдлагаемый метод состоит в том, что, кроме ос- 
новной ленты, полученной из машины, используется вторая, 
корректирующая лента, которая используется одновремен- 
но с основной, например, путем наложения одной ленты на 
другую. Обе ленты используются для управления печата- 
ющим устройством. Если, например, нужно считать с ос- 
новной ленты ряд чисел, то на вспомогательной наклады- 
ваемой ленте напротив этих чисел пробиваются заранее от- 
верстия (например, 6 отверстий в строке при использовании 
6-дырочного кода). В этом случае при считывании обеих 
лент выполняется логическая операция «и» (совпадение 
отверстий в лентах). В. А. Брик 


5305. Высокоскоростные преобразователи из непре- 
рывной формы в дискретную. Херринг Лам 
(Н1оп зреед апа[огие-ю-41Йа| сопуецег$. Нег- 


г1по а. /,, ГашЬ О.), ЛХ. Ви шзш Ка@юо Епегз, 

1957, 17, № 8, 407—420 (англ.) 

Рассматриваются некоторые вычислительные задачи и 
задачи управления, для которых целесообразно сопряже- 
ние моделирующих устройств с цифровыми. Описывается 
аналого-дискретный преобразователь, разработанный для 
такого сопряжения. Отмечается, что при применении элек- 
тронных цифровых вычислительных машин в системах 
управления высокая точность расчетов требуется обычно 
для производства математических операций; представле- 
ние же передаточных функций структурных элементов 
требуется со значительно меньшей точностью. В этом слу- 
чае выгодно сочетание высокой скорости действия и воз- 
можностей моделирующих устройств с точностью электрон- 
ных цифровых машин. Степень целесообразности примене- 
ния гибридных систем управления в значительной степени 
зависит от качества оборудования, осуществляющего 
перевод из непрерывной формы в дискретную и наоборот. 
Преобразователи должны обладать показателями (точно- 
стью, полосой пропускания и возможным диапазоном вход- 
ных величин), обеспечивающими пренебрежимо’ малые 
искажения, вносимые, при преобразовании информации. 
Дается краткий обзор существующих систем преобразования 
непрерывных величин в Дискретные: кодовые преобразо- 
ватели углов и линейных перемещений в двоичный код; 
устройства перевода напряжения в число, работающие 
по принципу поразрядного вычитания; устройства перево- 
да напряжения в число, работающие на компенсационном 
принципе с использованием реверсивного двоичного счет- 
чика в качестве цифрового дискриминатора; устройства 
преобразования напряжения в число с использованием 
генератора линейно нарастающего напряжения (пилы) и др. 
Приводятся данные систем, осуществленных по этим прин- 
ципам различными европейскими и американскими фирмами. 


м Подробно описывается преобразователь напряжения в 


число, разработанный авторами для сопряжения электрон- 
ного моделирующего устройства с электронной цифровой 
машиной. Преобразователь представляет собой замкну- 
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тую цифровую следящую систему, содержащую сравнива- 
ющий усилитель (суммирующего типа), вентильную схе- 
му, реверсивный счетчик и генератор импульсов. Число, 
стоящее в реверсивном счетчике, увеличивается или умень- 
шается (с помощью внешнего генератора) до тех пор, пока 
эквивалентное этому числу напряжение не сравнивается 
с исследуемым напряжением. 

Перевод числа, стоящего в реверсивном счетчике, в 
эквивалентное ему напряжение осуществляется следу- 
ющим образом. Триггеры  реверсивного счетчика, нахо- 
дящиеся в состоянии «1», через катодные повторители и 
специальную мостиковую схему включают опорное напря- 
жение (50 в) на соответствующий вход суммирующего уси- 
лителя. Коэффициент усиления, по каждому из входов, 
отвечает весу соотвётствующего разряда. На один из вхо- 
дов суммирующего усилителя подается исследуемое на- 
пряжение, со знаком, обратным знаку опорного напряже- 
ния. Приведение входного напряжения, имеющего диапа- 
зон +100 в, к напряжению одного знака осуществляется 
использованием постоянного смещения на входе сравнива- 
ющего ‚усилителя в -{ 100 в (тем самым эффективный диа- 
пазон входного напряжения изменяется от +100 в до 
- 200 в). В зависимости от знака разбаланса на выходе 
сравнивающего усилителя реверсивный счетчик переклю- 
чается со сложения на вычитание или. наоборот. Вентиль- 
ная схема, управляемая сравнивающим усилителем, про- 
пускает импульсы внешнего генератора на вход счетчика 
до тех пор, пока не исчезает разбаланс на выходе сравни- 
вающего усилителя. Точность преобразователя 0,1% от 
предельного значения исследуемого напряжения (--100 в). 
Скорость счета 100 кгц. Полоса пропускания сравниваю- 
щего усилителя 500 кгц. Коэффициент усиления сравнива- 
ющего усилителя 200. Уход нуля не более 2 мв за несколь- 
ко суток. Приводятся соображения по дальнейшему усо- 
вершенствованию описанной схемы. Г. Г. Рабинович 
5306. Преобразователь из дискретной формы в непре- 

рывную обеспечивает накопление. Пучи, Рейпер, 

Суран (О1о[а|-апа]ох сопуегег ргоу14ез зогабе. 

Ри{зсН! Н. М., Карег.. А., Зигав Х. ..), Ейес+- 

1оп1с5. Епепо Е4., 1957, 30, № 12, 148—151 (англ.) 

Описывается принцип действия и работа схемы преоб- 
разователя величин, представленных семиразрядным чи- 
слом в двоичном коде, в напряжение синусоидального 
переменного тока с частотой 400 гц. Амплитуда выход- 
ного напряжения при подаче на вход двоичного кода 
числа пропорциональна величине этого числа, а фаза 
зависит-от знака числа, определяемого дополнительным 
разрядом в двоично кодированном сигнале. Схема по- 
строена полностью на полупроводниковых диодах и трио- 
дах с указанными в статье характеристиками. Время 
преобразования равно 4 мсек. при средней частоте пов- 
торения 20 гц. Для проверки точности преобразователя 
применен имитатор входных сигналов, работающий на 
электронных лампах, подробная схема которого представ- 
лена и описана в статье. И. Д. Алимов 


5307. Двоично-кодированный десятичный преобразо- 
ватель. Зайсерман (А БМпагу сое 4есипа! соп- 
уецег. .71зегтмап Маг{1!п), [ВЕ Тгапз. шягищ., 
1956, РО]1-5, Лише, 215—218, 14 (анпл.) 

Описан цифровой преобразователь углового положения 
вала в число, основанный на коде 8—4—2—1. Неясность 
в выборе двух соседних цифр, возникающая в таких ко- 
дах, устраняется путем особой конфигурации кодового 
диска и расположения токосъемных и коммутационных 
щеток. Внешний диаметр преобразователя равен 50 мм, 
длина 100 мм. На рисунке показано устройство преобра- 
зователя. Три кодовых диска, разделенных зубчатой 
передачей с отношением 10:1, имеют выходы через раз- 
делительные диоды на разъем в виде кодов цифр и их 
дополнений. Напряжение питания подается на первое 
кольцо первого диска (младший двоичный разряд) в виде 
импульсов или постоянного напряжения. На второе и 
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К реф. #307 

следующие кольца напряжение питания подается с пер- 
вого кольца через четырехполюсник с парафазными вы- 
ходами. Непрерывный поворот щеток вызывает измене- 
ние кода цифры от 0000 до 1001, а в целом преобразова- 
тель дает 1001 1001 1001 1001, что эквивалентно деся- 
тичному числу 9999. Для вращения входного вала тре- 
буется малый момент, скорость вращения может дости- 
гать 150 об/мин. А. Ф. Смирнов 


5308. Преобразователи из непрерывной в дискретную 
форму. Клейн (Апа|ос @1еЦа| сопуег{егз: ап еуа- 
шайоп. К1е1п МагЁ!т ..), Вез. ап Епепе, 1958, 
4, № 3, 5—9 (англ.) 

Рассматривается классификация преобразователей из 
непрерывной в дискрэтную форму по способу преобра- 
зования. Все преобразователи делятся на 2 класса: элек- 
тронные и электромеханические. 

В электронных преобразователях напряжения основ- 
ными методами являются: 1) метод с промежуточным 
преобразованием напряжения во временной интервал; 
2) метод сравнения с набором эталонных напряжений; 
3) метод кодирования при помощи кодовых дисков и 
пластин. 

Первый метод дает точность до 0,05%, лричем время 
преобразования зависит от величины преобразуемого 
числа. Второй метод обеспечивает преобразование с точ- 
ностью порядка до 0,1% с рабочей частотой до 100 кгц. 
Третий метод может дать точность порядка 0,5% с часто- 
той выдачи информации до | мгц. Кратко описываются 
электронные схемы таких устройств и приводятся при- 
меры устройства конкретных типов преобразователей, 
выпускаемых фирмами «Могдеп-Кёау», «ЕРЗСО» и др. 

Электромеханические преобразователи подробно не рас- 
сматриваются, указывается только, что они обеспечивают 
точность до 0,01% при времени преобразования 1—5 сек. 

Приводится список фирм США, ведущих разработку 
и изготовление преобразователей. Высказывается пред- 
положение, что в ближайшие годы эта область техники 
получит бурное развитие благодаря тому, что будут раз- 
виваться схемы телеуправления кодированными сигнала- 
ми и вычислительные машины дискретного счета, ко- 
торые требуют преобразования исходных данных, полу- 
чаемых обычно измерительными устройствами в непре- 
рывном виде. И. Д. Алимов 


5309. Управляемый цифровой счетчик для автоматиче- 
ского подсчета точек. Хармер, Джеймс (Ргосга- 
тише Ч11Ца| гер1${ег фог ашотайес соипйпе р|о{. 
Нагшег О. $., Латез К. А.), Мисеогисз, 1957, 15, 
№ 5, 102—107 (англ.) 

Описывается преобразователь непрерывно меняющихся 
значений на входе в дискретные десятичные значения 


1959 г. 
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выходного напряжения, подаваемого на записывающее 
устройство. Преобразователь позволяет менять расстоя- 
ние между точками во времени, а также менять последо- 
вательность операций, производимых над входными ве- 
личинами. Запись производится на бумаге в прямоуголь- 
ной системе координат. Применяется ‘в тех областях, 
где требуется наносить большое число точек на график, 
причем точность не ниже, чем при ручном способе. Опи- 
сывается применение счетчика в магнитной бета-лучевой 
спектроскопии, в качестве одноканального анализатора. 
Приведена схема и общий вид прибора. Библ. 3 назв. 
О. В. Бачин 

5310. Соображения по определению временной задерж- 
ки и длительности цикла электронных цифровых ма- 
шин, работающих в истинном масштабе времени. 

Фриман (Суфе- ап 4е]ау-@те сопз1егаНйоп$ т 

а геа!-Нше 41а] сотршег. Егеешап НегБег{), 

Соттип. апа Е!есёгогисз, 1957, № 33, 588—593 (англ.) 

Излагаются особенности использования электронных 
цифровых машин в системах управления. Отмечается, 
что поскольку выдача результатов расчета производится 
электронной цифровой машиной один раз за цикл, то для 
работоспособности системы управления необходимо, чтобы 
за время, соответствующее длительности цикла, измене- 
ние входных величин было бы пренебрежимо малым. 
В противном случае потеря информации может сделать 
систему неработоспособной. Для изучения процессов 
работы электронной цифровой машины в физической 
системе вводятся и рассматриваются два следующих по- 
нятия: длительность цикла по данной расчетной вели- 
чине — Т‚ — отрезок времени между двумя следующими 
друг за другом выдачами рассматриваемой расчетной 
величины (в общем случае таких величин может быть 
несколько и частота их выдачи может быть разной); 
время задержки по данной расчетной величине ть от- 
резок времени между вводом данных и выдачей рассмат- 
риваемой величины. 

Время задержки — это мера степени устаревания вы- 
ходной величины относительно комплекса входных данных, 
которым она соответствует. На примерах и графиках 
рассматривается различие между введенными понятиями. 
Отмечается, что устаревание выходной величины, 
составляющее „Та“ уже в момент выдачи этой величи- 
ны, доходит до Тд | Те к моменту замены ее новой 
выходной информацией. Обращается внимание на то, 
что обычно время задержки меньше длительности цик- 
ла. Это свидетельствует о том, что между выдачами од- 
ной и той же величины машина находит еще ряд дру- 
гих результатов. Однако возможны случаи, когда вре- 
мя задержки оказывается больше длительности цикла 
(случай поступления нерегулярной информации, а 
также случай работы нескольких машин в параллель). 


Выводятся соотношения 
п 


1 
5 С1= — УмиЗ А — Я + 55 
1=1 
где 81 =0 при #52] и 8; = 1 при =] 


ИЛИ 


, п 
и. А АИ 
р ты УЗ 
1=1 
где уу = 1 для # = |. 
Здесь С; — длительность цикла, соответствующая по- 
лучению 2-й выходной величины; О; — время задержки 
по Г-И выходной величине; г — средняя скорость рас- 
чета в числе шагов программы в | сек; $; — общее 
число шагов программы по вычислению #{-й величи- 
ны; У;/5; — число шагов программы по вычислению }-й 
величины, включающееся в цикл вычисления #&-й вели- 
чины; п — общее число расчетных величин. Соотноше- 
ния справедливы при С; > О;. Использование приве- 
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денных соотношений поясняется несколькими приме- 
рами различной разбивки программы на подпрограммы 
счета отдельных выходных величин решения. Задачей 
программиста является такой выбор \;; по заданным 
С; (для разных расчетных величин), который обеспечи- 
вает минимальное значение г. 

В качестве основы для сравнения качества отдельных 
составленных программ предлагается критерий эффек- 
тивности обработки информации 


где /Н — эффективность обработки информации, Г; — 
информация, содержащаяся в { выходе (в числе раз- 
рядов), С; — время цикла по & выходу в секундах, 
п — общее число выходных величин, г — число опера- 
ций в секунду, М — длина машинного’ слова в разря- 
дах. Автор считает, что обоснованный выбор длитель- 
ности цикла и времени задержки позволит использо- 
вать для решения данной задачи менее производитель- 
ную и, следовательно, более простую машину или со- 
ответственно использовать имеющуюся машину для 
решения более сложной задачи. Библ. 4 назв. 
Г. Г. Рабинович 
5311. Преобразование данных процесса во входные 
данные автоматического регулирующего устройства. 

Мейз (СопуегИпе ргосезз 4афа шо сопёгоПег т- 

ри{5. Маре КоБег! О0.), Сопёго! Епепв, 1957, 4, 

№ 9, 176—182 (англ.) 

Рассматривается комплекс вопросов, охватывающих 
получение, обработку и передачу информации приме- 
нительно К задачам автоматического регулирования тех- 
ническими процессами на основе цифровых вычислитель- 
ных машин. Приводится обстоятельный перечень раз- 
личных типов датчиков и их технические данные. Как 
особый тип датчиков выделены устройства преобразо- 
вания непрерывно меняющихся физических величин в 
цифровые эквиваленты. `Разбирается ряд методов повы- 
шения динамических характеристик — улучшение связи 
с процессом, снижение нагрузки, которую представляет 
датчик для изучаемого процесса, и использование ком- 
пенсационных элементов. Приводятся примеры. 

Представлен необходимый минимум сведений о дистан- 
ционной передаче сигнала, а также ряд соображечий 
по выбору наилучшего способа кодирования в зацисимо- 
сти от характера помех в линии связи. Последние подраз- 
деляются автором на четыре типа: наводки определенной 
частоты, непериодические шумы, произвольные измене- 
ния величины сигнала, задержка сигнала. В этой связи 
отмечаются особенности и преимущества время-импульс- 
ных и частотно-модулированных сигналов. Далее пояс- 
няется характер цифровой информации — двоичное пред- 
ставление чисел, понятия параллельного и последователь- 
ного кодов и дискуссируется ‘’вопрос о степени дискрети- 
зации. 

Приводятся блок-схемы с описанием работы для трех 
принципиально различных случаев преобразования не- 
прерывных величин в цифровые с выдачей полученных 
данных в цифровую вычислительную машину последо- 
вательным кодом: а) при параллельном преобразователе 
с использованием переходного регистра, 6) для случая 
датчика с время-импульсной модуляцией (эта схема от- 
личается применением двух счетчиков с поочереднои 
записью и поочередным считыванием, что обеспечивает 
возможность съема данных в любой момент времени), 
в) при использовании углового реверсивного преобразова- 
теля с по`ледовательным накоплением, принцип действия 
которого заключается в применении двух сдвинутых на 
90 чувствительных элементов, дающих периодическую 
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прямоугольную функцию при изменении угла. Накопле- 

ние числа производится в реверсивном счетчике. 

В заключительной части статьи отмечены основные 
категории спектральных характеристик для некоторых 
типов датчиков, необходимость в согласовании внутрен- 
него сопротивления датчиков с линией передачи и вопро- 
сы фильтрации при наличии шумов в линии связи. 

Е. М. Баскаков. 

5312. Непрерывные и цифровые измерения (Апа!орез 
ипа 912На!ез Меззеп.), Напае!5а\, 1958, 13, № 94, 
ТесВп. шие, 11, № 14, | (нем.) 

5313. Использование принципов электрических анало- 
гий для решения дифференциальных уравнений физи- 
ки и техники и разработка электронного моделирую- 
щего устройства. Винклер (Пе Апмепдипе ейеК{- 
г1зспег Апа!об1ерип2 еп !йг Фе 16$ипе уоп ОИ- 
ГегепНа! 1е1спипреп 4ег Рнуз\ ипа Тесвп ипа 4е 
ЕщмисКипе ештег герейегепаеп е]еК4гоп1зсНеп Апа|о- 
21егеспептазсЬ ше. \М1пК1ег Не! ти{), \155. 7. 
ЕпедгеВ-ЗсВШег-Отиу. Ма{.-паиг\1з5. Веше, 1956— 
1957, 6, № 5-6, 305—364 (нем.) 

Рассматриваются общие принципы действия математи- 
ческих машин дискретного’ действия и более подробно — 
моделирующих устройств, принципы действия интеграто- 
ров, сумматоров, мультипликаторов; функциональных 
генераторов и датчиков. Излагаются принципы действия 
электрического суммирования, умножения, деления, ин- 
тегрирования, дифференцирования, применения линей- 
ных и нелинейных электрических элементов для создания 
математических моделей. Рассматрив: ются датчики триго- 
нометрических функций, аппроксимирующие генераторы 
функции, применение электроннолучевых трубок в раз- 
работке элементов машин-аналогов, усилители постоян- 
ного тока и видео-усилители, множители функций, гене- 
раторы $ш и соз функций, электронные воспроизводящие 
устройства. Наряду с рассмотрением общих принципов 
действия элементов моделирующих устройств, автор 
описывает узлы электронного моделирующего устрой- 
ства ЕАК, разрабатываемого в Институте физики Универ- 
ситета электротехники в Илменау (шзНш г РвузК 
4ег НосНзспи]е Гаг Е]еК\го{есвю1К Итепац). 

В устройстве использован блочный принцип, что позволя- 
ет расширять устройство, если необходимо решать спе- 
циальные задачи. 

Устройство содержит всего 63 блока, в которых работа- 
ют 395 электронных и катоднолучевых ламп и 80 диодов. 
Потребляемая мощность 2,5 квт. На машине можно ре- 
шать дифференциальные уравнения до 14-го порядка, 
которые могут содержать до 5 произвольных параметри- 
ческих функций. 

В заключение даются краткие характеристики модели- 
рующего ‘устройства ТРИДАК (ТКРАС) (ТЮгее Эипеп- 
$1опа| Апаобие Сотрщег) для анализа проблем артилле- 
рии и навигации. Библ. 74 назв. Я. Я. Даубе 


5314. Об одном методе оценки точности сложных ин- 
тегрирующих устройств. Доступов Б. Г., Тр. Ин-та 
машиновед. АН СССР. Семинар по точности в маши- 
ностр. и приборостр. 1957, вып. 9, 52—66 
Предлагается метод теоретического расчета точности 

сложных интегрирующих устройств, заключающийся в 

составлении уравнений ошибок на выходе устройства 

по ошибкам отдельных элементарных решающих устройств, 
входящих в состав сложного интегрирующего ус- 
тройства, с последующим нахождением математического 
ожидания и дисперсии ошибки интегрирования для од- 
ной из переменных и для фиксированного значения ар- 
гумента. Рассматривается два теоретических случая: 
решение систем обыкновенных дифференциальных урав- 
нений первого порядка и решение обыкновенного диф- 
ференциального уравнения лп-го порядка. 

Б. И. Стрелков 
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5315. Временные характеристики ошибок дифференци- 
рования и интегрирования электрическими цепями. 
Злотников С. А., Сб. тр. Ленингр. электротехн. 
ин-та, связи, 1957, вып. 3 (33), 80—85 
Рассматривается интегрирование и дифференцирова- 
ние линейной электрической цепью импульса напряже- 


ния, представляющего данную функцию И1(2). Точность. 


выполнения такого действия характеризуется разностью 
$(1) между точным интегралом или производной от 
(/:(Ё) и напряжением на выходе цепи. Посредством 
операторного изображения И1(1) $(1) представляется в 
виде свертки. 

Подробно изложен классический способ вычисления 
ийтеграла Бромвича от рациональной функции посред- 
ством ее вычетов. Конкретно рассмотрен только три- 
виальный случай подачи перепада напряжения на 
двухэлементную интегрирующую цепочку КС. 

Э. Я. Гринберг 

5316. Метод оценки фазового сдвига в операционном 
усилителе на низких частотах. Хеймер, Лупин- 
ский (А шефо4 {ог еуащайпя атрИЙег рБазе зШИ 

а{ 1о\ Недицепаез. Нашег Н., Гир!п3зК! А.), 

ГВЕ Тгап$. Еес4готс Сотри., 1957, 6, № 3, 203 (англ.) 

Предлагается метод экспериментальной оценки фа- 
зового сдвига операционного усилителя. Оценка про- 
изводится с помощью схемы, показанной на рисунке, 
где Ги П — интегрирующие усилители, Ш — инверти- 
рующий усилитель с коэффициентом усиления 10 и 


а — звено корректирующей обратной связи. Предпола- 
гается, что усилители Ги П „идеальные“, а усилитель 
Ш имеет некоторый фазовый сдвиг, подлежащий оцен- 
ке. Передаточная функция разомкнутой системы для 
схемы, показанной на. рисунке, будет иметь вид 


— 1000 
Ур 
р(а -- рХ1- Тр) 
где последний член в знаменателе характеризует уси- 
литель П1 (Т — постоянная времени), а член с а харак- 


теризует эффект коррекции. Если установить соответ- 
ствующим выбором а: 


’ 


(1) 


то амплитуда колебаний в схеме будет оставаться по- 
стоянной. При этом а может служить мерой Т и, сле- 
довательно, мерой фазового сдвига в усилителе 11. 
Соотношение (1) может быть переписано в виде 


х=—х+Ужз-А 
Для обычных величин Т порядка 8. 10-6 величина АД ма- 
ла по сравнению с х?. Полагая 
УзА —=хХ-о, 
Х2 - А = Хх? - 20 1 52 
и пренебрегая 52, получают 


| | 
а = ——_-- ——- 1000Т = 1 
т = ат 000т 
и 
0 = агс воТ = оТ =; 
1000 


1959 г. 
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здесь 0 — угол фазового сдвига; « — частота колебаний 
в схеме. . 

Рассматривается числовой пример, иллюстрирующий 
допустимость предположения о малости фазового сдви- 
га А. В. Шилейко 
5317. Обзор схем умножения непрерывного действия. 

Эдуардс (Зигуеу оЁ апа!оё пи! рИсаНоп зепетез. 

Едмагаз С. М.), У. Аззос. Сошри.  Масптету, 

1954, 1, № 1, 27—35 англ.) 

Дается классификация схем умножения, применяемых 
в вычислительных машинах непрерывного действия, по 
признаку способа умножения. Описываются схемы с 
использованием ваттментровых узлов, электроннолуче- 
вой трубки, квадраторов, логарифмических элементов, 
сервомеханизмов с потенциометрами, амплитудных и 
фазовых модуляторов. Указываются пределы частоты 
пропускания и точности различных схем и степень их 
усложнения при необходимости обеспечить умножение 
знакопеременных величин. Отмечается, что благодаря 
своей простоте и точности наиболее употребительны 
блоки умножения электромеханического типа и достигну- 
то быстродействие сервомеханизмов, достаточное для 
точного умножения входных величин изменяющихся 
синусоидально с частотой 10 гц. Наиболее точным из 
созданных устройств умножения автор считает шаговое 


устройство фирмы «КСА», имеющее точность 0,02%. 
И. Д. Алимов 
5818. — Интегрирующее устройство (Пи{еспегашасе), 


Вере!ипоз{есвииК, 1957, 5, № 10, 415—416 (нем.) 

Сообщение о выпуске фирмой «Контрав» (Соп4гауез АЯ) 
интегрирующего устройства /Аз5 для решения линейных 
и нелинейных дифференциальных уравнений (как с посто- 
янными, так и с переменными коэффициентами), а также 
для вычисления алгебраических функций. Устройство 
может быть использовано для управления производствен- 
ными процессами. Я. Я. Даубе 


5319. —Итеративное электронное моделирующее устрой- 
ство для использования с сеточными моделями на со- 
противлениях. Хатчен, (Ап Цегайуе апаобие сот- 
рицег Гог изе \ИП гез1$фапсе пеёмогК апа|огиез. Ни {- 
свеоп |. С.), Вти. У. Арр!. Рвуз., 1957, 8, № 9, 370— 
373 (англ.) 

Описывается устройство для моделирования источников 
или стоков при решении уравнений типа Ао= } (о) на 
сеточных моделях. К каждому узлу сетки присоединяется 
ламповый триод, управляющий током, вытекающим из 
данного узла. : 

К сетке каждого триода присоединен запоминающий 
конденсатор. К этим конденсаторам с помощью вращаю- 
щегося переключателя поочередно подключается выход 
регулирующего устройства, состоящего из генератора 
функции [ ($) и дифференциального усилителя. Схема 
подключения входа и выхода усилителя исключает влия- 
ние дрейфа нуля. Устройство испытано с одномерной 
сеткой. Для использования с двумерными сетками необ- 
ходим вращающийся переключатель на > 100 положений. 

Данное устройство возможно использовать для решения 
уравнений типа Ах = Р(х, и)-{ ($), а также уравнений, 
содержащих 05/дх и дэ/4у. Г. Ф. Типалин 


5320. Электрическая модель на сопротивлениях с ячей- 
ками, имеющими переменный масштаб. Палмер, 
Редшоу (Ап еесёса| гез1${апсе апа1орие \ИН а 
ргаде4 тезН. Ра|! тег Р. /., Ведзвам 5. С.), Х. 
5еп{. шз{гит., 1957, 34, № 10, 407—409 (англ.) 
Приведены схемы сеток с переменным шагом, таблицы 

погрешностей и коэффициентов перехода. Дается описание 

практической конструкции из ленточных сопротивлений. 
Г. Ф.Типалин 

5321.  Вычислительное устройство — аналог для се- 
тей (Апа|об1е-Кеспепапаре {г Уегипапее), Веве- 
шпезфеспиК, 1957, 5, № 10, 397—398 (нем.) 
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Сообщение о разработке и выпуске фирмой «Монтан 
Форшунг» (Мопфап Еогзспипе @тЬН) специального мо- 
делирующего устройства для расчета сложных сетей газа, 
сжатого воздуха и воды. Устройство состоит из отдельных 
блоков — ячеек сопротивлений, что допускает практически 
неограниченное расширение устройства. Точность его 
3%. Я. Я. Даубе 
5322. Моделирующее устройство для лаборатории 

сервомеханизмов. Кристенсен (Зегуо!аБогафогие{з 

апа|остеспетаз пе. СВг1з34епзеп |а Соиг 

Роц!), Ппеешогеп, 1958, В67, № 8, 275—282 (датск.) 
5323. Вычислительная машина непрерывного действия 

БТК (В. Т. С. апаовие сотршег), Епештеег, 1958, 

206, № 5345, 30 (англ.) 

Сообщение Британской транспортной комиссии (ВТС) об 
установке вычислительной машины непрерывного дей- 
ствия для вычисления наиболее выгодных режимов эк- 
сплуатации железных дорог. В машину вводятся как 
характеристики локомотива или поезда, так и характерис- 
тики дороги: углы наклона, ограничения скорости, участ- 
ки торможения и т. д. 

Данные вводятся как в форме напряжения, так и в виде 
записи на перфоленте, читаемой ножевыми контактами. 
Результаты выдаются в виде непрерывной записи скорости 
по маршруту относительно независимой шкалы времени. 
Основными элементами машины являются поворотные 
‘автотрансформаторы и счетчики электроэнергии, применя- 
емые в качестве интеграторов. О. В. Бачин 
5324.  Моделирующие устройства «Пейс» (Расе—Апа- 

1ор1егесНепоега{е), Кереширз{есвий, 1957, 5, № 10, 

379—381 (нем.) 

Сообщение фирмы «Электроник Ассошиетс» (Е1есёгопс 
Аззос1а{ез пс.) об открытии вычислительного центра в 
Брюсселе, где установлено моделирующее устройство 
«Пейс». Машина состоит из двух одинаковых вычислитель- 
ных систем, причем каждая система содержит устройство 
для программирования и для регистрации данных. Для 
соединений отдельных элементов машины имеется специаль- 
ная программная доска, содержащая всего 1800 гнезд. 
Каждая из указанных двух систем содержит 46 усили- 
телей постоянного тока, 80 прецизионных потенциометров, 
10 сервомеханических множительных устройств, 2 элек- 
тронных множительных устройства, 2 преобразователя, 
2 усилителя на реле, 3 функциональных переключателя 
и группу устройств для измерений, коммутации и питания 
` схемы. Я. Я. Даубе 


5325. Механическое моделирование стохастического 
потока. Бир (ТНе тесрап1са| зипи!аНоп. о? $фоспаз#с 
Ном. Веег З{а!Гога), Рарегз Пиегпа+. СопЁ. Оре- 
га{. Вез., Вг15401, З4опебг ее Ргезз, 1957, 234—243 
(англ.) 

Описывается разработка моделирующего устройства, 
предназначенного для решения сложных задач ожидания 
методом Монте-Карло. Основной блок этой машины САМ 
(ЗАМ — ЗюспазИс Апаовие Мас ше) называется гене- 
ратором синтетических данных. Генератор синтетических 
данных механически моделирует любое требуемое рас- 
пределение вероятностей процесса или времени задержки. 
САМ содержит 10 таких генераторов, допускающих по- 

° следовательное соединение друг с другом. Машина перво- 
начально была спроектирована для исследования работы 
сталелитейных заводов, но пригодна и для других целей. 

Автор рассматривает ее как гибкий инструмент исследо- 

вания операций, имеющий преимущество перед электрон- 

ными цифровыми вычислительными машинами при при- 
_ менении метода Монте-Карло. См. фото, где слева показа- 
на САМ модели Ш, а справа — САМ модели П. 

Г. Н. Поваров 
5326. Швейцарская моделирующая установка. Ю к- 
кер (Еш зспмемегсВез Апа|о81е-Кеспепрега{. Уи с- 
Кег Е.), Ви!. ЗсНуех. еектойесви. Уеге!пз, 1957, 


48, № 23, 1017—1020 (нем.; рез. франц.) 
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К реф. 53825 


Описывается электромеханическая моделирующая уста- 
новка для решения линейных и нелинейных дифферен- 
циальных уравнений с постоянными или переменными 
коэффициентами, в которой расчетные величины пред- 
ставляются как амплитудами напряжения частотой 400 гц, 
так и углами поворота валов. Главным элементом уста- 
новки является интегратор, представляющий собой ско- 

[2 
ростную следящую систему. При этом У, где В — 


угол поворота вала двигателя, у — подведенное к серво- 
усилителю напряжение, Т — константа, равная в Модели 


1 сек. Тогда 
Га 


2 
к - 

= 14 = у (В аЕ 
ь у 


Интеграторы модели легко переключаются, превращаясь 
в позиционные следящие системы, используемые для реше- 
ния уравнений типа у(ё) = 0. 

Для электрической связи интеграторов между собой 
используются преобразователи углов поворота в напря- 
жение — операционные конденсаторы или емкостные по- 
тенциометры. Передаточная функция операционного кон- 
денсатора является функцией угла поворота его ротора. 
С помощью таких конденсаторных потенциометров легко 
осуществляется линейное преобразование угла поворота 
в напряжение, умножение двух величин (из которых одна— 
угол поворота вала, а другая — напряжение), наконец, 
с помощью операционных конденсаторов осуществляется 
умножение напряжения на синус (косинус) угла поворота 
вала. На выходном валу каждого интегратора размещает- 
ся до 6 различных операционных конденсаторов. Сумми- 
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ы 
рование производится на суммирующих усилителях пере- 
менного тока, имеющих по четыре входа каждый (на трех 
входах имеются делители напряжения для установки 
коэффициентов). 

Самописец содержит 2 интегратора, один из которых 
используется для привода бумаги, а другой пера. Оба 
интегратора самописца участвуют в ‘решении в качестве 
операционных убилителей. Коммутация элементов про- 
изводится с помощью штеккерной коммутационной панели. 
Для ускорения процесса коммутации однотипных задач 
предусмотрены картонные шаблоны с отверстиями, за- 
полняемыми штеккерами. 

Приведены фотографии узлов и установки в целом, из 
которых видно, что в установке используется 14 интегра- 
торов (из них два — в самописце) и 18 суммирующих 
усилителей. Описан пример решения на установке урав- 
нения гармонических колебаний. Г. Г. Рабинович 
5327. Применение моделирующих устройств при раз- 

работке управляемых снарядов. Болл, Браун (Тве 

изе о! апаюрице сотршег$ ш еше меароп \мотК. 

Ва! 1 Вий В, Вгомт О(.), Аегопаийсз, 1958, 38, № 6, 

36—37 „(англ.) 

Описывается методика применения моделирующих уст- 
ройств на различных стадиях разработки управляемых 
снарядов. После выбора типа и основных параметров сна- 
ряда, который делается на основании тактико-технических 
требований, моделируется система в целом, чтобы убедить- 
ся в ее соответствии поставленным требованиям. При раз- 
работке отдельных механизмов системы автоматического 
управления они моделируются по отдельности с целью 
определения оптимальных параметров для получения 
заданного быстродействия и устойчивости. После заверше- 
ния разработки снаряда моделирующее устройство может 
использоваться для тренировки личного состава команд 
наведения. В качестве примеров в статье кратко рас- 
сматривается моделирование систем наведения снаряда 
по радиолучу и по трехточечному методу, а также стабили- 
затора крена и рулевой машинки автопилота. 

И. Д. Алимов 


5328. Моделирующее устройство Окриджской нацио- 
нальной лаборатории для расчетов ядерного’ реакто- 
ра. Стоун, Манн (Оак В!4ее МаНопа! Г.аБогафогу 
геасфог соп{го|5 сотрщег. ${опе .. У., Мапп Е. К., 
О. $. Аюпие Епегеу Сопит. Вер, 1954, ОВМГ--1632, 
44 рр.) (англ.) 

Отчет о разработке Окриджской национальной лабо- 
ратории системы моделирования процессов в ядерном реак- 
торе, описываемых семейством дифференциальных урав- 
нений кинетики, большинство которых являются линей- 
ными с постоянными коэффициентами. При помощи этого 
моделирующего устройства определяют рабочие характе- 
ристики реактора, необходимые для управления процес- 
сами и защиты, а также анализируются системы автомати- 
ческого управления и тепловая система. Описаны основные 
элементы модели, например, операционный усилитель 
постоянного тока, трехкаскадный с отрицательной обрат- 
ной связью, с общим коэффициентом усиления около 40 000. 
Приведены принципиальные схемы всех основных узлов 
и их общий вид. Устройство может использоваться для 
моделирования различных типов реакторов. 

А. М. Егоров 

5329. Проектирование и использование устройства 

для определения раективности. Стабс (Пез1еп апа 

изе оГ {Фе геасНуНу сотршег. Зи ЪЪз @11Ьег# 5); 

ТВЕ Тгапз. Миеаг $с1., 1957, 4, № 1, 40—48 (англ.) 

Даются определения понятия реактивности ядерного 
реактора и способы измерения реактивности либо прямым 
путем — по положению стержней, температуре и давлению 
в активной зоне реактор, либо косвенно — по величинам 
плотности быстрых нейтронов в реакторе и их производ- 
ных. Приведена система уравнений, описывающая динами- 
ку работы ядерного реактора и связывающая плотность бы- 
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стрых нейтронов и ее производную, а также данные о кон- 
центрации нескольких групп запаздывающих нейтронов 
и их временах жизни с величиной реактивности. Кратко 


_ 


описываются принципы работы суммирующего и интегри-_ 


рующего усилителей и возможные способы осуществления 
операции перемножения переменных. 


Представлены две группы схем для определения реактив- 
ности по уравнениям динамики ядерного реактора. Пер- 
вая группа схем содержит суммирующий усилитель, токи 
во входных цепях которого пропорциональны скорости 
изменения плотности быстрых нейтронов, источнику 
внешнего излучения и концентрации групп запаздывающих 
нейтронов. В цепи обратной связи суммирующего уси- 
лителя включается схема перемножения, на второй вход 
которой поступает напряжение, пропорциональное плот- 
ности нейтронов, так что на выходе усилителя образуется 
частное от деления суммы членов, поступающих на его 
входы, на плотность нейтронов, т.е. напряжение, 


пропорциональное реактивности. Показано, что в качестве _ 


схемы перемножения может быть использован потенцио- 
метр, на вход которого поступает выходное напряжение сум- 
мирующего усилителя, а положение ползунка с помощью 
следящей системы определяется величиной напряже- 
ния, пропорциональной плотности нейтронов. Приведен 
также иллюстративный вариант схемы, для которого ука- 
заны все исходные числовые коэффициенты в системе урав- 
нений для определения реактивности `и величины всех 
элементов схемы. 


Вторая группа схем использует в качестве входных 
величин, кроме напряжения, пропорционального плотнос- 
ти нейтронов, также и напряжение, пропорциональное 
скорости изменения этой плотности. Эти схемы содержат 
большее число активных элементов (число усилителей 
в них равно т - 1, а число схем перемножения т, где 
т — число групп запаздывающих нейтронов), однако 
являются более точными. Приведен иллюстративный 
пример схемы для одной группы запаздывающих нейтро- 
нов с указанием всех числовых коэффициентов и величин 
элементов схемы. Для обеих групп схем представлены 
выражения, показывающие подобие приведенных схем 
системам уравнений, подлежащих решению, и обеспечи- 
вающие определение необходимых параметров схемы. 


Рассматриваются возможные области применения по- 
добных вычислительных устройств. Будучи первоначаль- 
но разработаны для определения требований к системам 
автоматического управления ядерным реактором и, в 
частности, для исследования характеристик изменения 
реактивности во времени при изменении плотности быст- 
рых нейтронов, описанные вычислительные устройства 
могут быть использованы и для ряда других исследований, 
в частности для определения плотности нейтронов при 
заданной реактивности, что обеспечивается простым 
переключением нескольких цепей и показано на прилага- 
емых схемах. 


Вычислительные устройства могут быть также исполь- 
зованы и при непосредственной связи с ядерным реакто- 
ром — для непрерывного определения реактивности и ее 
указания на пульте управления ядерным реактором, 
для определения внутренней реактивности активной 
зоны ядерного реактора путем определения разности 
между величиной полной реактивности и реактивности, 
определяемой положением стержней, а также в качестве 
элементов схемы управления. 


При этом устройство для определения реактивности 
может. быть использовано для сигнала аварийного выклю- 
чения реактора при повышении реактивности сверх за- 
данного предела, для дополнительного управления стер- 
жнями по величине реактивности, чтобы последняя не 
превышала величину, заданную из условий безопасности, 
или, наконец, непосредственно в системе автоматического 
управления мощностью ядерного реактора, изменяя ско- 
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фость нарастания мощности в соответствии с величиной 
_ реактивности. 

Приведены схемы систем для определения интенсивности 
‘излучения в активной зоне ядерного реактора для обра- 
зования входного напряжения схемы определения реак- 

 ‘Тивности и указывается, что при уменьшении интенсив- 
‚ ности на выходе схемы увеличивается относительное на- 
пряжение помех. Показано, что при соответствующем 
выборе элементов схемы вычислительного устройства 
_ помехи практически не влияют на результаты опре- 
деления реактивности. И. М. Витенберг 
5330. —Моделирующее устройство для решения проблем 
вертикального взлета и посадки. Кросс (Ап апа|орие 
сотшрщег Гог +е уегЯса| госКеё 1ап@ тя ап {аКе ой 
ргоетз. Сгозз С. А.), 1. Вти. П\егр!апей. $ос., 

1956, 15, № 1, 7—17 (англ.) 

Дается вывод системы дифференциальных уравнений, 
описывающей вертикальное движение ракеты в равно- 
мерном гравитационном поле. Описывается разработанное 
‚автором гидравлическое моделирующее устройство для 
решения этих уравнений применительно к задаче посадки 
космического корабля на Луну. Устройство состоит. из 

_ нескольких сосудов особой формы, соединенных трубо- 
_ проводами и капиллярами. Мгновенные значения скорости 
и остатка горючего определяются уровнем воды в сосу- 
’ дах. Изменения режима работы двигателя при перемеще- 
ниях дроссельного крана имитируются тем, что соответст- 
° венно меняется скорость перетекания воды в сосудах. 
На установке был проведен тренаж 10 человек. Высказы- 
вается мнение о необходимости изготовления тренажеров 
для летчиков-космонавтов, в которых моделировался бы 
полет ракеты в трехмерном пространстве.- 
И. Д. Алимов 
5331. Особый вид применения моделей (Зрес!а| то4е! 
аррИсаНоп), шаизг. Оез1еп, 1957, 4, № 10, 132—137 
(англ.) 
° Описывается применение моделей при разработке системы 
_ СЕЙДЖ ($АСЕ) для автоматического управления средства- 
_ ми противовоздушной обороны. Разработка велась 
„Линкольновской лабораторией Массачусетского техноло- 
гического института, строилась система фирмой «ИБМ». 
Особое внимание при разработке было уделено наиболее 
удобному расположению органов управления на пультах 
_ операторов. Для достижения этого было построено 70 
’ полномерных макетов пультов, на которых проверялись 
варианты расположения оборудования. Для удобства 
обслуживания вычислительное устройство выполнено из 
стандартных легко вынимающихся вычислительных бло- 
ков, конструкция которых отработана в макетах. 
И. Д. Алимов 
5332. Теория и электронные вычислительные машины 
в технике регулирования. Фрей (ТВеоше ип ееК+- 
гоп1зсне ВеспептазсЬтеп ш 4ег ВереипезфесиК. 
Егеу У..), Вго\мп Воуегм МИ, 1957, 44, № 11, 468— 
472 (нем.) 

Указывается, что процессы регулирования обычно сво- 
_ дятся к системам нелинейных дифференциальных уравне- 
‘ний и только в исключительных случаях — к системам 
° линейных дифференциальных уравнений, которые могут 
‘быть решены аналитически. Практическое решение как 
линейных, так и нелинейных систем сводится к численному 
интегрированию, которое эффективно может быть проведе- 
но только при помощи вычислительных машин. 

По мнению автора, в технике регулирования применение 
_ моделирующих устройств более выгодно, чем применение 
‘цифровых вычислительных машин. Я. Я. Даубе 
5333. Математические основы применения интегриру- 

з Ющих установок при изучении проблем регулирования. 

Эрисман (Ма ета зсве Огип@авеп Тг 4еп Ет- 

за#2р уоп И\цевнегаптасеп Бе; Кеве!рго ет. Ег!$5- 

таптп ТЬ.), ЗсепНа еесёг., 1957, 3, № 4, 105—1И 

(нем.; рез. англ., франц.) 
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5335 


Отмечается, что моделирующие установки могут быть 
использованы как для моделирования действия объектоь 
регулирования, так и для моделирования самих устройств 
управления или их частей и, наконец, для моделирования 
контура управления в целом. 

Приводится перечень основных решающих элементов, 
входящих в состав модели, их функциональное назначение 
И возможные варианты взаимозамены (например, замена 
‘множительного устройства двумя универсальными ин- 
теграторами и сумматором, замена функционального 
устройства, выдающего показательную функцию и = е*, 
одним универсальным интегратором, решающим уравне- 
ние 4у/4х=у, воспроизводящее эту функцию). 

Принцип составления моделей регулируемого объекта 
регулятора и всего контура управления поясняется 
на простом примере моделирования процесса управления 
автомашиной при езде в колонне сзаданным интервалом 
между машинами. Г. Г. Рабинович 
5334. Электронный калькулятор для расчетов с по- 

мощью перфокарт. Найт (Ап @ес4гоп1с сасшаюг 

Гог рипспед-сагА ассошапсу. Кито В Г..), Ргос. шп 

Е!ест. Епотз, 1956, В103, $ирр|. № 2, 228—241, Оиз- 

си35., 242—046 (англ.) ® 

Описывается электронный калькулятор, сконструиро- 
ванный в расчете на использование со стандартным обо- 
рудованием для перфокарт. Пропускная способность 
калькулятора 100 перфокарт в 1 мин. Он может выполнять 
арифметические действия: сложение, вычитание, умно- 
жение и деление как в десятичной системе исчисления, 
так и в стерлинговой (ТГ, $. 4.). Разрешающая способность 
калькулятора ограничена максимально возможным числом 
программируемых шагов — 36, емкостью устройств запи- 
си и считывания, которая соответственно составляет 
30 или 70 цифр и максимальным временем калькуляции, 
которое эквивалентно 200 начальным циклам. 

Электронные калькуляторы пришли на смену электро- 
механическим сравнительно недавно и находят применение 
особенно в тех случаях, когда время непосредственных 
расчетов становится больше времени ввода и вывода. 

Калькулятор представляет из себя малую машину по- 
следовательного действия. Система изображения чисел 
двоично-десятичная. Каждые четыре двоичных цифры 
обрабатываются одновременно, подобно тому как они 
обрабатываются в машине МАРК 3. 

Калькулятор содержит 900 ламп и построен на блочном 
принципе. Количество типов блоков около 40, задающая 
частота 14 кгц. Описываются элементы, на основе которых 
он построен. К ним относятся: 1) статический триггер, 
2) регистр сдвига на триггерах, 3) вентильные схемы, по- 
тенциальные и импульсные, 4) инверторы, 5) диодные 
разделительные цепи, 6) трех- и двухвходовые сумматоры. 

Подробно разбирается работа двоично-десятичного сдви- 
гового регистра, представляющего из себя 4 обычных двоич- 
ных сдвиговых регистра с одновременным сдвигом; сум- 
матора в режимах сложения, умножения и деления; 
устройства управления; устройств считывания и записи 
ИНТА. 

Рекомендуется использовать калькулятор при расчете 
зарплаты с учетом премий, налогов и т. п., а также при 
всевозможных расчетах, связанных с определением себе- 
стоимости и продажной стоимости продукции. 

Ю. М. Синельников 
5335. (Соединения калькулятора ГАММА ЗА на ком- 
мутационной доске. Луазо (Соппех!опз зиг фа еаих 

Че са|си!аеиг @атита ЗА. Го1зеаи Ласвие$), 

Кеу. шёсапорт., 1958, 12, № 131—132, 302—305 

(франц.)} 

Автор указывает, что калькулятор ГАММА ЗА может 
рассматриваться как самостоятельная машина, если ис- 
ключить три проблемы синхронизации со связанной маши- 
ной (В$ или РКО): кинематический ввод исходных данных, 
кинематическое снятие результатов, определение начала 
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и конца программы вычисления в промежутке между 
вводом данных и снятием результатов. В статье рассматри- 
вается только третья проблема. Ее решение существенно 
зависит от вида памяти. Память реализована на линиях 
«банальной памяти», 


задержки. Вводится понятие ь не 
выполняющей никаких дополнительных функций, и «опе- 
ративной», позволяющей комбинировать импульсы, по- 


ступающие одновременно с двух входов. «Оперативная 

память» позволяет производить арифметические операции. 

Имеется специальная коммутационная доска, позволяю- 

щая комбинировать оба вида памяти всевозможным обра- 

зом. Приведены различные виды операции, осуществляе- 
мые машиной, и их кодирование. Р. Д. Бачелис 

5336. О новом принципе конструирования электриче- 
ских машин для решения алгебраических уравнении. 
Митрович (Зиг ип ргисфе поцуеаи 4е сопзфгис- 
Ноп 4ез шас тез’ ес#1ацез ЧезНиёез А гёзоцаге 1ез 
ёриаНоп$ а1еёБаиез. М1{гоу!1с Ризап), Апп. 
Бас. зс1. Ошм. Тошоицзе $с1. та. её зс1. рвуз., 1952 
(1953), 16, 204—211 (франц.) ы 
Дается описание электромоделирующего устройства 

простой конструкции, позволяющей решать алгебраи- 

ческие уравнения. Устройство можно применить также 
для решения других задач. Резюме автора 

5337. Электрическая резонансная схема для решения 
системы линейных уравнений. Гессе А. Г., Вычисл. 
математика, сб. 2, 1957, 154—159 
Предлагается электрическая схема для решения систем 

линейных уравнений ое 

состоит из сетки шин, точки пересечения которых изоли: 
рованы и соединены активными или реактивными сопро- 
тивлениями, соответствующими коэффициентам преобра- 
зованной решаемой системы. В схеме устанавливается 
токораспределение, удовлетворяющее системе линейных 
уравнений. Различные комбинации номеров шин схемы 
дают различные решения, которые могут быть использо- 
ваны для уточнения решения. Для иллюстрации метода 
рассматривается пример. 
В статье не указывается на попытки экспериментальной 
реализации схемы в виде решающего прибора. 
Я. Я. Даубе 

5338. Теоретическое. исследование нового принципа 
конструирования электрических машин ‘для решения 
систем линейных алгебраических уравнений. Митро- 
вич (Е+{и4е 1В6огие Фип ргпсре попуеац 4е соп- 
зтисНоп 4ез тас тез @&есё1аиез зегуап{ А гёзоиаге 
1ез зуз{6тез 4’е4иаНопз а1еёБг1иез Ипёатез. М1{- 
гоу! с Пизап). Апп. Рас. $с1. Отму. Тоцоцзе $61. 
пап. её $с1. рНуз., 1952 (1953), 16, 169—203 (франц.) 
Описывается макет машины, построенной в Лаборато- 

рии прикладной математики Тулузского университета 

Из резюме автора 

5339. Конструкция удобной вычислительной машины 
для решения сложных задач по ползучести металла. 
И. Кеннеди (Пез1еп о! а сотргерепзуе сотрщег 
Гог ПапаНпе сотр!ех сгеер ргоелз. М. П. Кеппе- 
Чу А. ..), Епетеег, 1955, 200, № 5189, 34—35 (англ.) 
Часть [ см. РЖМат, 1958, 8380. 

5340. Монография о новой бухгалтерской машине. 
Конрат (МопоргарШе Фипе тасЫше сотрёае по- 
дегпе. Сопга1Н .. Р.), Ме её ргодисёу., 1957, 4, 
№ 10, 30—33 (франц.) 
Описание конструкции настольной клавишной счетной 

машины «Сенсиматик» (бепзйтаНс) фирмы «Берроуз». 

5341. Электронные вычислительные машины. П. Теб- 
ра (Оуег21сВ уап ееК1зеВе с1егренеиоеп$ ИП. Тер- 


га \.), Роу{есвп. ЧЦазевг., 1957, А!2, № 33-34, 
а729—а733 (гол.) 
1675) 


аз; ху =; (=1,2,...п). Схема 


В этой части обзора (часть | см. РЖМат, 1958, 
рассматриваются методы записи и считывания кодов дво- 
ичных цифр на магнитной ленте, один из способов фото- 
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1959 г. 


графического хранения, а также принципы использования 
электроннолучевых . приборов и линий задержки 
для хранения дискретной информации в’электронных 
вычислительных машинах. В числе методов магнитной 


записи описаны дипольный (двухполярный), «блочный» 


(известный как способ «необращения до нуля») и фазовый. 


В состав описываемого фотографического устройства входит | 


электроннолучевая трубка, с экрана 
пятна через оптическую систему 

фотопленку с записанными кодами (плотность порядка: 
500 цифр на 1 см) и затем на фотоэлемент, преобразующий 
световые сигналы в электрические. Иллюстрированы 
принципы использования электроннолучевых трубок по. 
способу Вильямса, трубки Гаева, а также ультразвуко- 
вых и магнитострикционных линий. Е. ИМ 


5342. Электронная память. Мезонруж (ЕШеКгоп!- 
зсНе Зраеспег. Ма!зопгоцее М.), Мсгоестс, 
12, № 3, 171—179. О13Кизз., 180 (нем.) 

Перечислены основные элементы электронной машины. 
Описаны двоичная и двоично-десятичная системы счисле- 
ния. Указаны параметры, характеризующие память: 
объем, скорость считывания, среднее время записи про- 
извольного числа. Описаны различные виды памяти: 
магнитная лента, магнитный барабан, память на ферритах, 
память на магнитной пластине. Р. Д. Бачелис 


5343. Запись чисел и автоматика. Дюверже (1/’ёс- 
т@фиге 4ез потшЬтез её Гашотайзше. ОБиуегоег 
Гис:!еп), АщотаНзше, 1958, 3, 83—86 (франч.) 
Автор дает изображение ‘числа в системе счисления с 

произвольным основанием 5. Изложены правила арифмети- 

ческих действий в этой системе счисления. Указаны прин- 
ципы машинного осуществления арифметических дей- 
ствий. Дано краткое понятие алгоритма. Р. Д. Бачелис 


5344. Устройства для запоминания информации—ключ 
к автоматизации. Часть 2. Бенгстон, Смит (- 
ГогтаНоп зфгасе 4еу!сез: а Кеу {0 ашотаНоп. Раг% 
2. Вепозфоп К1свага ./., ша ЕЬ Лозерь Е, 
т рН апа Ашота. 1958, 7, № 5, 14—15 

англ. 

Часть 1 см. РЖМат, 1959, 1009. Приводится перечень. 
запоминающих устройств, применяющихся в цифровых 
вычислительных машинах, и их основные характеристики. 
Кратко описаны преимущества и недостатки запоминающих 
устройств на магнитных сердечниках, на магнитном бара- 
бане, на магнитных дисках и на магнитной ленте. 

А. Н. Чуйкин: 

5345. Современные вычислительные машины в лабо- 
ратории. Часть 1У. Бут (Мо4егп сасш!аЙпе тасшшез 
ш Ше 1аБогафогу. Ратё. [У. Воо{В А. О.), Га. Ргас- 
Исе 1957, 6, № 1, 29—31 (англ.) 

Части 1—ПГ см. РЖМат, 1957, 6062, 6063; 1959, 2115. 
Излагается краткая история цифровых вычислительных 
машин, начиная с абака и машин Паскаля и Лейбница 
и кончая машинами фирм «Голлерит» и «Беббедж». Затем 
даётся популярный обзор перфокартных машин фирмы 
«Голлерит». Упоминается, в частности, 
машин «Голлерит» для суммирования многопериодных 
рядов Фурье вида У» Ур У; |Еньй| с0$ (йх ку 12— ав). 
Эта задача встречается в кристаллографии. Другой важ- 
ной областью научного применения перфокартных машин 
является статистика. В заключение рассказывается об 
электронных цифровых вычислительных машинах с про- 
граммным управлением. Приведены фото машин фирмы 
«Голлерит», используемых фирмой «Бритиш Табулей- 
тинг Машин Компани». Библ. 3 назв. Г. Х. Новик 


5346. Из истории «гигантского мозга». Часть 1. Ли- 
ри (Вешпа {1е С!ап{ Вга!лз. Раг{ 1. Сеагу ЕгапК), 
Ка4ю ап4а Т@еу. № е\мз, 1957, 57, № 1, 37—41 (англ.) 
Краткий исторический очерк изобретений и открытий 

в области вычислительной математики и техники, при 


которой свет от 
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проектируется на’ 


о применении: 


№ 5 


Вычислительные машины 


ведших к возможности изобретения. автоматических элект- 
‚ ронных цифровых вычислительных машин. В популярной 
форме излагаются основные принципы работы этих машин. 

Б. И. Стрелков 

5347. А Применение электронных решающих автоматов. 

Мейер (П0!е Апуепаипе е|еКгоп!зсНег ВесНепашо- 

таеп. Ме!ег Напз$-Ре{ег), Теснп. ВипазсНац 

Зиег, 1958, 40, № 2, 75—80 ((нем.) 

Автор отмечает значительное расширение применения 
электронных решающих устройств за последние годы. 
Кратко изложены преимущества машинного счета. 

Р. Д. Бачелис 
5348. Электронные вычислительные машины — на 
службу народному хозяйству. Брук И. С., Комму- 

нист, 1957, № 7, 194—127 

Указывается на важность использования цифровых 
быстродействующих машин для планирования и управле- 
ния народным хозяйством, а также в финансовой деятель- 
ности и статистике. 

Отмечается, что цифровые быстродействующие машины 
дают возможность полностью решить ряд крупнейших 
‚ экономических проблем (построение научной системы 
цен, определение эффективности капиталовложений, опре- 
Дгление структуры национального дохода и т. д.). Сооб- 
щается, что для машины М-2 Лаборатории управляющих 
машин и систем АН СССР запрограммирована задача 
по определению стоимости и цены производства различ- 
ных видов продукции. Б. Н. Малиновский 


5349. Ручная и машинная обработка данных (Па{а 
ВапаИпе ап сотрийпе), Ре{го|. Типез, 1958, 62, 
№ 1584, 354—355 (англ.) 

5350. Техническое рассмотрение кибернетических ана- 
логий для задач планирования и программирования. 
Бир (А {ес№п1са| сопз1АегаЙоп о{Ё Ве суБегпейс апа- 
1юрие {ог р1аппше ап ргосгатпипе. Веег З+{а{- 
Гога), Ргосез$ Соп{го| ап Амюта%,, 1956, 3, № 8, 
270—274 (англ.) 

5351. Техническое рассмотрение кибернетических ана- 
логий для задач планирования и программирования. 
Бир (А {ес\п!са! сопз14егаНоп о{ е суБегпейс апа- 
1огие Тог рапппе ап@ ргоргашиие. Веег Зфа[- 
Гога), Ргосез$ Согйго| ап Аиютаф., 1956, 3, № 9, 
316—320 (англ.) 

Окончание доклада на конгрессе по кибернетике 

в Бельгии в 1956 г. (наЗало см. реф. 5350). Доклад бодер- 

жит общие рассуждения о возможности моделирования 

функций мозга и применении кибернетических устройств 
при решении экономических задач. Библ. 11 назв. 
Г. Г. Стецюра 


5352. Некоторые новые аналогии между структурой 
счетных машин и структурой мозга. Куффиньяль 
(Оцеиез апа1ор1ез поиуеПез егйге эёгисфигез 4е та- 
сЫпез А сасшег её э4гисфигез сёгёБга!ез. СоиЕГ!- 

па! [..), Соо4д. пцегпа. Сепёе паф. гесВ. зс1еги. 

1953, 37, 549—562. П1$сизз. 562—565 (франц.) 

Автор отмечает две характерные черты арифметических 
машин: 1) н-личие двух видов памяти: постоянной, содер- 
жащей правила основных операций, константы, и вре- 
менной, содержащей исходные, промежуточные и конеч- 
ныс числовые данные; 2) в машине происходит движение 
кратких импульсов; последние, проходя через органы 
памяти, принимают одно из двух состоянии. 

Автор считает нервные токи, могущие возникать и 
прекращаться, аналогами временной памяти. Способность 
мозга по совокупности предикатов определять объект, 
соответствующий данной совокупности (например: ци- 
линдрический, длинный, острый с одного конца и плоский 
с другого — карандаш), автор считает постоянной па- 
МЯтТЬю. 

Исследуется связь двух видов памяти. Отмечается воз- 
можность перехода временной памяти в постоянную. 
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5354: 


В конце статьи приведена дискуссия по затронутым в 
статье вопросам. Р. Д. Бачелис: 
5353. Эксперимент по музыкальной композиции. 

Брукс, Гопкинс, Ньюман, Райт (Ап ехрег1- 

тег ш шизса| сотроз оп. ВгооК$ Е. Р., фг, 

НорК{1пз А. Г. Меитаптт Р. @., Уг1евё 

\.. \.), ТВЕ Тгапз. Е1ес#тотс Сотри%,, 1957, 6, № 3, 

175—182 (англ.) 

Из многих характеристик музыки, таких как мелоди- 
ческий рисунок, метр, ритм, тональность, гармонический 
Рисунок, динамика, окраска, выделяются лишь первые’ 
две. Поскольку в дальнейшем подвергается анализу лишь. 
нотописная музыка, последние две характеристики ока- 
зываются несущественными. Тональность нивелируется’ 
транспонированием всего анализируемого материала в 
С-аиг или С-то|. Таким образом опускается лишь один 
существенный фактор — гармонический рисунок. 

Первая часть работы состоит в подробном статистичес- 
ком анализе 37 известных мелодий по двум указанным: 
факторам. Анализ охватывает повторяемость как отдель- 
ных нот, так и их сочетаний до восьми соседних нот и их 
метрических рисунков. 

Вторая часть работы посвящена искусственному син- 
тезпрованию мелодий, обладающих теми же статисти- 
ческими характеристиками, что и ранее проанализирован- 
ные. Статистический синтез их использует таблицы слу- 
чайных чисел. Б. С. Флейшман: 


5354 К. Математические машины непрерывного дей- 
ствия. Этерман И. И. М., Машгиз, 1957, 236 стр... 
илл., 8 р. 50 к. 

Даются основные понятия динамической системы, т. е. 
системы обыкновенных нелинейных дифференциальных` 
уравнений, иллюстрируемые примерами: описанием ко- 
лебательной механической системы и электронного гене- 
ратора, а также описанием движения самолета в верти-- 
кальной плоскости. Рассматриваются основные матема-- 
тические свойства динамических систем и, в частности, 
приведена без строгого даказательства теорема о единст- 
венности решения, справедливость которой подтверждает-- 
ся несколькими примерами, включая задачу внешней 
баллистики. Показана возможность преобразования лю- 
бого дифференциального уравнения к системе дифферен- 
циальных уравнений, представленной в каноническом виде. 
Отмечается существование краевых задач для обыкновен-: 
ных дифференциальных уравнений, кроме задач, пред-- 
ставленных в форме Коши. 

Рассматривается понятие структурной схемы, приво- 
дятся обозначения, применяемые для элементов машин: 
непрерывного действия при построении структурных схем,. 
а также ряд примеров, иллюстрирующих способы пост- 
роения структурных схем. Кратко описываются элементы- 
математической машины непрерывного действия, приме- 
няемые для масштабного преобразования, ‘суммирования, 
перемножения, интегрирования и функционального пре- 
образования, использующие механический принцип дейст-- 
вия и составившие основу электромеханического диффе-- 
ренциального анализатора «Интеграл 1». 


В сжатой форме описан принцип действия суммирую- 
щего, интегрирующего и масштабного усилителей, ис- 
пользующих усилители постоянного тока с большим: 
коэффициентом усиления. Приведены две схемы усили- 
телей, рассматривается понятие напряжения дрейфа нуля. 
Показаны один из способов задания начальных условий 
в схеме интегрирующего усилителя, схемы ввода перемен- 
ных коэффициентов, использующие потенциометр или де- 
литель напряжения и шаговый искатель, а также схемы 
диодных нелинейных преобразователей. Описаны схема: 
время-импульсного устройства для перемножения двух 
переменных и схемы для образования функциональных 
зависимостей от двух переменных. Рассматривается воз. 
можность исключения схем для образования функциональ 
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5355 


Вычислительные 

ыы 
ных зависимостей от многих переменных путем замены 
этих функциональных зависимостей рядами, содержащими 
суммы или произведения функции от одной переменной. 
Дан ряд примеров, иллюстрирующих возможность ука- 
занного преобразования. Приведены структурные схемы 
соединений элементов машины непрерывного действия для 
реализации различных колебательных процессов — гарз 
монических колебаний, апериодических колебаний, би- 
ений и явления резонанса. Рассматриваются схемы с 
диодами и усилителями, используемые для образования 
модуля от входной величины, характеристики ограниче- 
ния выходной величины, зоны нечувствительности и люф- 
та гистерезиса. 

Кратко описываются линейные электромоделирующие 
устройства типа ЭМУ-5, ИПТ-4, ИПТ-5, МПТ-9, комплект 
нелинейных блоков типа КНБ, а также нелинейные элект- 
рические модели типа МН-2, МПТ-11 и МН-7. Рассматри- 
ваются некоторые способы преобразования системы диф- 
ференциальных уравнений, обеспечивающие повышение 
точности ее решения — преобразование переменных с целью 
изменения масштабов для отдельных переменных, общее 
изменение масштабов путем изменения начальных ус- 


ловий, а также преобразование вида х, = г”, обес- 


печивающее сходимость расходящего процесса для Х;. 
Показаны два способа аппроксимации графиков для за- 
дания переменного коэффициента — по площади и по 
средней величине. Упоминается способ оценки погреш- 
ности, вызваннсй напряжением дрейфа нуля усилителей, 
путем решения заданных уравнений с нулевыми началь- 
ными условиями. 


Рассматривается комплекс систем, пригодных для про- 
верки эксплуатационной пригодности и точности обследу- 
емой машины непрерывного действия: система второго по- 
рядка, имеющая колебательное решение; системы с крат- 
ными характеристическими числами для п=2,3, и 10, име- 
ющие экспоненциальный характер решения; а также ли- 
нейные системы второго, четвертого и десятого порядка, 
имеющие колебательный затухающий характер решения. 

Приведены свойства линейных систем и возможности их 
решения с помощью математических машин непрерывного 
действия методом прямого электрического моделирования 
и методом сведения к системе линейных дифференциальных 
уравнений порядка л и порядка 2п. Рассматривается воз- 
можность определения корней полинома методом измере- 
ния частоты колебаний, возникающих в системе, модели- 
рующей полином, при определенных значениях постоян- 
ных, добавляемых в диагональные коэффициенты заданной 
матрицы и определяющих границу устойчивости системы. 
Показана возможность решения краевых задач в обыкно- 


венных производных и разностными методами в частных 
производных. 


Показаны возможности оценки погрешностей решения 
динамических систем на электрических моделях, понятие 
определяющей системы для погрешностей электрической 
модели, описаны ее свойства и способы определения погре- 
шностеи при использовании указанной системы — чис- 
ленное интегрирование, решение линейной системы в 
вариациях, полученной на основе нелинейной системы для 
погрешностей, определение устойчивости машинного ре- 
шения системы и статистические методы, сводящиеся к 
определению дисперсии погрешности. Представлены так- 
же некоторые сведения по теории линейных дифференци- 
альных уравнений, используемые далее для пояснения 
методов оценки погрешностей линейных и нелинейных 
<истем: повторное решение системы уравнений для погреш- 
ностен и использование вероятностных характеристик. 

В приложении имеются таблицы значений переменных 
в зависимости от времени, которые могут быть использо- 
ваны при решении контрольных задач. Илл. 115, Библ. 


43 назв. И. М. Витенберг 


и 


1959 г. 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ | 
УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


математические приборы 


5355. Авиационный тренажер. Бишоф (Оег ЕПоВ 
Эницаог. В1з спою! ВоБег+ С(.), ТесВп. Кипазеваи, 
1956, 48, № 12, 2—3, 5 (нем.) | 
Описывается история разработки авиационных тренаже- 

ров и современное состояние тренажеростроения в США. 
Указывается, что первый комплексный тренажер был по- 
строен в США фирмой «Кертисс-Райт» в 1948 г. по закону 
авиакомпании «Пан Америкен Эйруэйс». В 1956 г. насчи- 
тывалось свыше 200 комплексных тренажеров для более 
чем 50 типов самолетов в распоряжении ВВС и авиаком- 
паний различных стран. 

В популярной форме описывается конструкция компле- 
ксного тренажера, основными частями которого являются 
копия кабины экипажа, вычислительное устройство, пуль- 
ты инструкторов и источники питания. 

Приводится и поясняется система дифференциальных 
уравнений, описывающих полет самолета, и схема канала 
продольного движения в вычислительном устройстве авиа- 
ционного тренажера, работающем на переменном токе. 
Кратко указываются способы имитации работы силовой 
установки и радиосредств, а также воспроизведения 
аэродинамического шума и шума силовой установки. В 
кабине тренажера для экипажа самолета 'ДС-6В устанав- 
ливается 110 приборов, 370 ручек, кранов, выключателей 
и кнопок, 40 сигнальных ламп. 

В одном из комплексных тренажеров насчитывается до 
250 000 деталей, 800 радиоламп, 500 реле, 230 сервомеханиз- 
мов и 40 специальных электродвигателей. И. Д. Алимов 


5356. Вычислительные машины (КекептасНтез), А\м1а- 
уПер\меге!а, 1958, 7, № 15, 428—429 (гол.; рез. англ.) 
Рассматривается применение вычислительных машин 

при расчетах, связанных с проектированием новой авиа- 

ционной техники. В связи с этим отмечается, что в насто- 
ящее время в Голландии, кроме Национальной лаборатории 
исследований по аэронавтике (МТ.Т.), вопросами создания 
вычислительных машин и их применения в авиационной 
технике много занимаются завод Фоккера, Математиче- 
ский центр в Амстердаме и Высшее техническое училище 

Министерства авиационного строительства. Более подроб: 

но описываются машины, имеющиеся в распоряжении 

МЕГ. Цифровая машина «З{ащес-ХеБга» (ХеБга — сокра: 

щение названия: «2еег еепуоц@1е Б1па!ге гекепаи{отаай — 

«очень простой бинарный счетный автомат») изготовлен: 

по заказу Министерства связи Голландии английско! 

компанией «Инглиш Стандарт Электрик» (ЕЗЕ). Кратк‹ 
перечислены возможности машины и области ее примене 

ния. Моделирующее устройство «Шорт» изготовлено п‹ 

заказу МГТ.. Отмечается успешное применение этого уст 

ройства для решения ряда важных задач аэронавтики. Опи 
ание конструкзлии этих машин отсутствует. Д.А. Поспело: 

5357. О применении электронных вычислительных ма 
шин в метеорологии. Ундт (ОБег 41е Уегмепдип:‹ 
уоп ееК{гогизсВеп Кесвептазс еп ш 4г Маеого]о 
эле. Опа У.), МТУ-МШ,, 1958, 5, № 4, 221—224 
(нем.) 

В статье, носящей обзорный характер, рассматрива 
ются задачи, возникающие в метеорологии. Подчеркивает 
ся необходимость применения при решении ряда зада 
(особенно при составлении долгосрочных прогнозов) сое 
ременных цифровых машин. Приводятся примеры таког 
применения (ИБМ-705 в Вашингтоне, БЭСК в Стокголе 
ме). Библ. 8 назв. Д. А. Поспело 
5358. Оригинальное применение электронных вычисли 

тельных машин: составление железнодорожных рас 

писаний. Дюлюк (Опе аррИсайоп ог1е1пайе 4ез са] 
си|афеитз @]есфготацез: |е са]си| 4ез Вогатез. Оц|ц 

А 1Бег{). Ме гай, 1957, № 620, 3—9 (франц.) 

Составление железнодорожных расписаний охарактер! 
зовано как весьма трудоемкая работа. Она облегчаетс 
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при использовании графических методов. Но при этом 
‘необходимо интегрировать функции, полученные из экс- 


’ перимента и созданные графически. Составление расписа- 


ния для’многих поездов на участке в сотни километров 
‘требует продолжительной работы нескольких операторов. 
Решение этой задачи при помощи машины ИБМ-704 про- 


‚ изводится следующим образом. С помощью перфокарт 


вводятся исходные данные: вес и длина поезда, тяговое 
усилие как функция скорости, экономичность паровоза 
или электровоза и т. д. Машина дает следующие резуль- 
‘таты: достигаемая скорость, общее время пробега, расход 
энергии, нагрев моторов, средняя и эффективная сила 
тока. Получаемая точность зависит от расстояния между 
двумя последовательными пунктами, для которых произ- 
водятся вычисления. Оно берется не больше 100 м. 

Приведены некоторые другие промышленные примене- 

ия вычислительных машин, например проблема мини- 
мума издержек при распределении продукции. 

Р. Д. Бачелис 
5359. Требования к устройствам для обработки дан- 
ных. Хеймлич (Кединетепт{ о{ 4аёа ргосеззше 

Г[асШ@ез. Не! ш11сВ Гга БК.), Т1ЪЕ Тгапз. шит, 

1956, РО[-5, лапе, 70—71,6 (англ.) 

Описываются результаты исследования требований к 
вычислительным устройствам, применяемым для обработ- 
ки данных, полученных при летных испытаниях авиацион- 
ной техники. Приводится классификация таких устрой- 


_ ств по признаку требующейся точности на 3 группы: 1) 


$ 


устройства для грубой оценки; 2) устройства для деталь- 
ной оценки и 3) устройства для особо точной оценки. 

Указывается, что около 93% всех данных могут обраба- 
тываться устройствами первой группы, 6,5% — второй 
группы и только 0,5% требуют обработки с повышенной 


‚ ТОЧНОСТЬЮ. Дается сравнение расходов, необходимых для 


всех видов обработки данных, и рекомендации по выбо- 


ру вычислительных устройств в соответствии с задачей. 
И. Д. Алимов 


5360. — Управление складами и машины с перфокар- 
тами (Га сезйоп Чез зф0сК$ её 1ез шаспез а са[ез 
регогёез), Озше поцуеЙе, Е4. тепз., 1958, диШ., 21, 
23 (франц.) : 

Ценность распоряжений и отчетов по складам зависит 
от скорости их составления. Составленный вручную до- 
кумент может потерять свое значение. Документ должен 
быть полным и точным, Необходима координация закуп- 
ки сырья, производства и сбыта. Автор дает способ решения 
вссох поставленных вопросов на машинах с перфокартами. 
Все работы делятся на три вида: декадные, месячные и 
годовые. Подробно изложен каждый вид. Р. Д. Бачелис 
5861. Перфокарта и автоматическое управление пред- 

приятиями. Применение в текстильном производстве. 

Соваж (Га са{е рефогёе её 1а резНоп ашотаИаце 

4ез егпёгерг1зез. АррИсаНоп аи {ехШе. Зацуавед.), 

Веу. {ех{., 1958, 57, № 6, 307—315 (франц.) 

Отмечается, что административная деятельность, по 
сравнению с чисто технической, не автоматизирована. При- 
нятие административного решения рассматривается как 
результат какой-то обработки информации, поступающей 
к администратору. Процесс в автоматизации администри- 
рования начинается с изобретения перфокарты. Охаракте- 
ризованы машины, использующие перфокарты: перфорато- 
ры, машины для контроля, сортировальные и табуляторы. 
Подробно описано устройство перфокарты и действие пере- 
численных машин. Указано, что машины с перфокартами 


_ пригодны для управления каждым предприятием. Рассмат- 


риваются возможные возражения против машин с перфо- 
картами и доказывается их несостоятельность. 

Р. Д. Бачелис 
5362. Расходы на. счетные машины для банков. Бер- 
нетт,. Хьюитт (ТНе тагКе{ !ог сотршегз ш Фап- 
КтР. Вигие{{ Еда, Нем {1 Ге!апа), Сотри- 
{ег5 ап@ Ашота, 1957, 6, № 9, 6—7, 30 (англ.). 


Использование вычислительных устройств и их 


5363 


элементов в технике 


Рассматриваются затраты на счетные машины для бан- 
ков. Указывается, что счетные машины могут выполнять 
почти все банковские операции и поэтому могут заменить 
многотысячный персонал банковских служащих. 

Подсчитано, что на каждые 100 млн. долл. вкладов боль- 
шой банк должен затратить в среднем 200 000 долл. на 
счетные машины и их эксплуатацию. Л. М. Голубева 
5363.  Вычислительное устройство [для определения 

наилучшего] экономического распределения [нагрузок 

между электростанциями]. Остерл, Скуайрс (Тне 
есопопис Ч1зрафсВ сотшрщег. Оз{ег|е У. Н., $аи1- 

гез К. В.), \МезИпрпоизе Епот, 1958, 18, № 3, 66—70 

(англ.) 

При распределении нагрузок между электростанция- 
ми в энергосистеме для максимального уменьшения 
стоимости электроэнергии необходимо учитывать потери 
электроэнергии в линиях электропередач. Удельная 
стоимость электроэнергии, вырабатываемой на электро- 
станции (^), является общей для всей энергосистемы и 
для {-й станции определяется из выражения 


АЕ ) а ) 
ИТ 

где Р; — выходная мощность #-й станции, АР/АР; — 
удельная стоимость электроэнергии на {-й станции при 
мощности Р;, а 4Ё/АР; — удельная стоимость потерь 
электроэнергии в проводах для {-й станции. В случае 
п станций 


`Ё = ВыР? + ВР ++... ЭВььР:Рз + 2815 Р.Р + :..:, 


где [. — полные потери электроэнергии, а В — постоян- 
ные, так что: 


аЕ 
АБ; Н\ ФР:Ви-+2Р.Вы +... 2Р.Ви +... 2РяВи)=А. 


Вычислительное устройство для определения мощно- 
стей каждой из электростанций, соответствующих за- 
данной удельной стоимости электроэнергии, состоит из 
ряда однотипных блоков. Каждый блок содержит сум- 
мирующий усилитель, образующий на выходе напряже- 


п 
АЕ 
ние, пропорциональное сумме т А о 2Р.Ви/ = ›) ь 
г = 
Выходное напряжение суммирующего усилителя посту- 
пает на двигатель, обеспечивающий ‘поворот общего 
выходного вала на угол, пропорциональный выходной 
мощности #-й станции. На выходном валу размещены 
ползунок потенциометра задания удельной стоимости 
электроэнергии для #-й станции (4Р/АР;), ползунок по- 
тенциометра образования напряжения, пропорциональ- 
ного мощности Р;, а также ползунки двух потенцио- 
метров образования произведений -- ХР; и — ХР.. В со- 
став устройства входят также 16 потенциометров для 
задания коэффициентов В и образования произведе- 
ний ^Р;В;;, размещенные на съемной плате с печатным 
монтажом. Потенциометр задания АЁЕ/АаР; выполнен 
в виде потенциометра с отводами, к которым под- 
ключаются постоянные сопротивления, шунтирующие 
отдельные участки  потенциометров. Сопротивления 
размещены на съемной плате с печатным монтажом. 
В состав блока входит пять групп шунтирующих 
сопротивлений, так что оператор может с помощью 
переключателя выбрать любую из пяти кривых 4Р/АР; 
для каждой из станций. Положение выходного 
вала может быть в блоке определено по шкале, указы- 
вающей мощность данной станции в мегаваттах. На 
этой же шкале размещены ограничители, с помощью 
которых оператор может ограничить мощность данной 
станции по нижнему и верхнему пределу, исключая воз- 
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5364 
* 
можность вращения двигателя блока вне заданных пре- 


делов. 

Описанные однотипные блоки устанавливаются на 
общем основании и соединяются таким образом, что 
вычислительное устройство решает систему уравнении 


вида 


п ` 


ар: Ури = еее он БИ 
1=1 

Дополнительно к описанным блокам в состав вычис- 
лительного устройства входит следящая система, поло- 
жение выходного вала которой пропорционально суммар- 
ной мощности энергосистемы, вырабатываемой на элект- 
ростанциях, содержащая суммирующий усилитель, дви- 
гатель и линейный потенциометр образования суммар- 
ной мощности, а также потенциометры ручного задания 
величины ^. 

При заданном » установившееся положение выходных 
валов следящих систем всех блоков будет соответство- 
вать некоторым значениям мощностей, которые должны 
вырабатываться на каждой из станций, однако общая 
суммарная мощность может отличаться от требуемой. 
Изменяя величину ^, оператор может подобрать такие 
значения мощностей для каждой из станций, чтобы обе- 
спечить требуемую суммарную мощность. 

Представлена общая схема энергосистемы М/ез{ Репп 
Е!ес\1с зуз{ет и указано, что для этой энергосистемы 
особенно важно применение описанного вычислительного 
устройства, в связи с большой протяженностью линии 
электропередач и различными техническими и экономи- 
ческими характеристиками станций. Описанное вычис- 
лительное устройство, разработанное фирмой «Вестин- 
гауз» (\езИпявоцзе), размещено в диспетчерском пунк- 
те энергосистемы. При необходимости увеличения или 
уменьшения общей мощности системы, о чем диспетчер 
узнает по приборам, расположенным в диспетчерском 
пункте и указывающим мощность каждой станции и 0б- 
щую мощность системы, диспетчер с помощью вычис- 
лительного устройства, вращая ручку изменения ^ для 
получения требуемой общей мощности, определяет наи- 
выгоднейшее распределение нагрузок, сообщая это на 
каждую из станций. Аналогичные операции диспетчер 
проделывает при необходимости отключения какой-либо 
из станций или ограничения ее мощности. Отмечается 
возможность определения мощностей каждой из станций 
и в тех случаях, когда в состав энергосистемы входят 
несколько гидростанций. 

Указано, что в течение года эксплуатации применение 
вычислительного устройства обеспечило экономию 
50 000 долл. И. М. Витенбер 
5364. Расчеты токов короткого замыкания в электри- 

ческих системах с помощью цифровых вычислитель- 

ных машин. Ланц (ТБе 41а! сошрщег ап@ ромег 
зуз{ет зпог{-сгсий са]сшайоп$. Гап{2 М. 4.), Шесг. 

Епрпв, 1957, 76, № 11, 981—983 (англ.) 

Детальные расчеты токов короткого замыкания в элек- 
трических системах, необходимые для правильного вы- 
бора аппаратуры и настройки релейной защиты, могут 
выполняться с помощью расчетных столов постоянного 
и переменного тока и цифровых вычислительных машин. 
Наиболее эффективным является расчет токов короткого 
замыкания с помощью цифровых вычислительных машин, 
так как этот способ значительно сокращает необходимое 
для расчетов время и позволяет рассматривать большое 
количество различных расчетных вариантов. 


и математические приборы 


| 


1959 г. 


Для этой цели была использована вычислительная ма- 
шина ИБМ-650; программирование, выполненное предва- 
рительно для всех расчетных случаев симметричных и 
несимметричных коротких замыканий, вводилось в вычи- 
слительную машину с помощью перфокарт. 

Применение вычислительной машины ИБМ-650 сокра- 
тило время, необходимое для производства расчетов» 
в 5—6 раз сравнительно с требуемым временем при приме- 
нении расчетного стола переменного тока; при этом точность. 
расчетов на вычислительной машине оказывается выше, 
чем на моделирующих устройствах. А. А. Крюков 


5365. Определение экономического распределения на- 
грузок между тепловыми и гидравлическими электро- 
станциями с помощью электронных вычислительных. 
машин. Янг (Е]есёса|! р!аппше Бу еесёгоп!с сот- 
рщег. Уонпо Р. Г.), №м\ З<епиз, 1957, 2, № 47, 
14—16 (англ.) 

Использование электронных вычислительных машин для’ 
нахождения распределения нагрузок между тепловыми и 
гидравлическими электростанциями объединения позво- 
ляет эффективно решить эту задачу в кратчайший срок. 
Такие расчеты были приведены Шведским энергообъеди- 
нением на электронной машине Лондонского вычислитель- 
ного центра; целью этих расчетов было определение 
наиболее экономичного графика работы Шведских гидро- 
электростанций в течение года и распределения нагру- 
зок в различные периоды времени между гидравлическими 
и тепловыми станциями с учетом изменения приточ- 
ности и т. д. 

В расчетах учитывалось изменение уровней верхнего. 
и нижнего бъефов при различных выработках гидростан- 
ций, влияние выработки одной гидростанции на выработ- 
ку другой, если они расположены в одном каскаде, и пр. 
Расчеты охватывали тридцатилетний период. 

Программа состояла более чем из 3000 команд, охваты- 
вающих свыше трехсот расчетных вариантов на тридца- 
тилетний период. 

Проведенные расчеты подтвердили высокую эффектив- 
ность применения электронных вычислительных машин 
в решении задач подобного ‘класса. А. А. Крюков 


5366. я Применение электронных счетных машин в неф- 
тяной промышленности. Дебанн (Е|ес4гоп!с сотрщег 
аррИсаНопз$ 40 рего]еит епетпеецие. ПеБаппе 
7. @.), Сапад. Мшше апа МааПиге. Ви|., 1958, 51, 
№ 552, 223—927. (англ.) | 
Переведено из Тгапз. Сапад. 115%. Мшше апа Маа1- 
гру, 1958, 61, 133—137. 


5367. Применение больших фрезерных станков с про- 
Граммным управлением на самолетостроительных за- 
водах США. Берендт (Ргосгаттеез{еце{е Сго8- 
ГтазтазсЫтеп ип ЕивсецеЪаи 4ег Уегени {еп З{аа{еп. 
Вебгеп4а{ \егпег), \У01-МасВг. 1958. 12 №2 
3—4 (нем.) м тк 
В популярной форме описывается история появления 

методов изготовления крупных деталей самолетов фрезе- 

рованием поковок из алюминиевых сплавов. Кратко опи- 
сываются способы программирования работы фрезерных 
станков для автоматической обработки сложных поверх- 
ностеи крупных деталей и устройство применяемого для 
этого оборудования. Отдельно рассматриваются способы 
записи программы на перфокартах, перфолентах и маг- 
нитных лентах. И. Д. Алимов 
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ГатЬ О. 5305 
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Шт Р. 4976 ГатрегИ 4. 4527 
теват С. 7. 4338 Тапаз Е. М. 4666 
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Лапз 7. Р. 4500 Гею Р. 4346 
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Тееуез Т. А. 5232 [| еснемезз К. 4883 
Леппег \. Е. 4504 


Геитпап!з Е. 4702 К 
Ге{пег А. 4762 К 
Ге!опе Р. 4634 
Гетрегё К. 4895 
[еп Н. 5116 


Лебтапомса [.. 5088 К 
Лорпзоп Ю. Е. 4503 
Лопез РВ. $. 4305, 4328 
Чискег Е. 5326 


1изНпе В. 4596  тершк а. 1. 4988 
Гезсаи{ М. Л. 5275 
К Гисппегом!с2 А. 
Кайпаг Г. 4392 5182 К 
Капо!а Н.-7. 4409 — еБегтап @. У. 4968 
Карри$ 25215 ГоБе| Е. 5160 
Каг!е Л. 5070 Горегтап Н. 4540 
Каг4ез21 Е. 5124К  Гоптеуег Н. 4316 
Казсн Е. 4497 Го1зеац /. 5335 
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ГихетБиге У. А. {. 
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Кеппеду М. 4704К 
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КыпсЬт А. Г. 4953 К 
Кипига М. 5072 

Кеш М. Л. 5308 

К! еп-Вагтеп Е. 4516 
К1озе О. М. 4992 
КпезсЬКе А. 4703 К 
Кииюр{ Г. 5334 
КпоосН Н.-\М. 4659 
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МсОгерог .. Г. 4704 К 
МасКеу @. У. 4903 
МсМаиоЖоп В. 5276 
Маерага $5. 4373 
Мараг! К. 4513 
МаШег К. 4418 
Ма!зопгоцре М. 5342 
Мацге .. 5166 
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МеуШе Е. Н. 4868 
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№топпуа Г. 4538 
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Мое В. 4803 
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ОргесвКой М. 4414, 
4415 

Оде[еа ХТ. 5051 

Ое{е|! Н. 4994 

Ортапп О. 5189 

ОПуега .. Т. 4е 4967 


О’М№еШ КВ. К. 5033 
Описбс М. 4891 
Орагш О. Г. 4980 


О’ВаНеаг{а1еВ [.. 5178 
Озогп Ф. М. 4488 
Оз{ее У. Н. 5363 


Р 


Расва|е Н. 4735 
Расе С. Н. 4784 К 
Ра[А341 Г. 5045 
Рапег Р. ХФ. 5320 
Рапс У. 4751 

Рар А. 4384 
Рароц!1з А. 4679 
Радие{ Р. У. 5186 
РагКкег У. В. 5067 
Рагод! М. 4627 
Раггеп Е. 4996 
Рафгу ФУ. 4705Д 
РаНегзоп Е. М. 4572К 
Раупе .. М. 4338 
Реагсе К. Р. 4773 
Редегзеп Р. 4453 
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За1а4 11 а. 5114 К 
Зба!ав ЕЙптазнгаБу 
5017 
ЗаКо\зК1 Е. 5123 К 
За]хапо Е. 5130 
За12ег Н. Е. 5954 
Затце! Р. 4534 К 
Запае!1и$ М. 4963 
Защого Р. 4667 
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ЗсШарр К. 4284 
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4982 
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Эва $.-5. 4664 
Зл1ереп{ Ва! Л. 4е 4480 
З1егризк! М”. 4448, 
4459 К 
З1еа!оу А. (Ц. 4816 
З1КогзК1 Ю. 4575 
З!теопг М. 5107 К 
Зитоп Н. А. 5009 
ЗИК Н. 5084 К 
ЭЗшИВ Н. Е. 4445 
$шИВ Л. Е., Л 5344 
шир В. Е. 4360 Д 
ЗшИВ К. Ф. 4501 
Зти[уап У. Г. 4888 
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З4огег У. О. 4339 
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З{теБе! К. 4643 
З{тес У. 4783 
З4гиБесКег К. 5245 
З4цаг{ А. 5003 К 
З4иЬЬ$ а. $. 5329 
54уап А. 5109 
Зиспаг М. 4754 
$и $ О. В. 4544 
Зигап . 9: 5306 
ЗЩег Н. 5151 Д 
Зигап .. У. 5306 
Зигик! Е. 5031 
Зигикт К. 4948 


буес А. 5170 

Змш еНиг${ В. 5220 
Зра]а! $. 4393 
З2екегез Аа. 4825 
$2452 @. 4532 

$7ево а. 4753 
З2еКкегез а. 4476 
Зета опу Т. 5045, 
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Тава У. 5222 
Тасоге В. М. 4828 
Таис: т. 4066 
Та1$1 У. 4446. 
ТаКкасз [,. 4937, 5045, 
5059 
ТаКепо Н. 4498 
Та!асКо Л. 5234 
Татегоб\и $. 4746 
Ташига Т. 4531 
Тапаре У. 5253 
Тапака Т. 4560 
Тапипо® В. 5256, 5257 
Та{фагК1е\1с2 К. 4854 
Тау1ог Л. @. 4922 
Терга УГ. 5341 
Теспег Н. 4880 
Тех!4ог УТ. 5131 
Тепса Г,. 4306 
Теггас1! А. 5152 
ТреБаи!+ У. 4436 
Тыгёе С. 5092 К 
Трота Е. 4901 
Твотшрзоп У. В. 4767 
Та&еу А. ХТ. 4726 
Ток х. 24639 
Топипава Н. 4496, 
4497 
ТопооКа К. 5179 
Тога14о 4 Егапса @. 
5212 
Тоггеу К. О. 5297 
Тгапфег С. ХУ. 4862 
Тгетроп{ ФТ. 5128 
Тгёуез В. 4924 К 
Тго${ Е. 4402 
Тзао Са Кие! 5001 
Тискег А. \. 5197 
ТисКег Г.. В. 4984 
Тискеу С. О. 4823 
Тиего М. 4543 
ТикКеу ФУ. \.. 4958 
Тито Т. 4472365153. 
5135 
Тигатаги Т. 4900 
Тигуп В. 4949 
Туггей Х. А. 5134 
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9БИе У. 5296 
Ото ХТ. 5002 К 
Оп У. 5357 
ОгаБе М. 4668 
ОтБаюк К.5064 
О2ама Н. 5037 


\ 


\Уа]4а $. 5042 К 
УаисВ М. 5265 К 


Уапсига 7, 5086 К 


УаззШеу М. А. 5302. 
\Уаз\ап! Р. 5020 
\Уепка{асВа!ат ГуегВ. 
4436 
\Уеги15 М. 5027 
\Уегтез Р. 4857 
\Уегтецеп Р. 4390 
УМлегск СВ. УХ. 5192 К 
\Ушсеп$11 Р. 5195 
\1о]а Т. 4320 
У\У1азоу А. К. 4355 К 
\Угапсеапи а. 5177 


м 


М/аеЬгоеск Г,. 4502 
М/агпег Н. М. 5010 
М/а!Кег Ю. М. 4545 
У\М/а156 ХТ. Е. 4951 
\М/апе Н. 4372 
\Мап= ЗПоц-]еп 4998 
М/аге\узк! Т. 4681 
Мец У. 4966 
Ме] А. 5143 
Ме] ХТ. 4334 
М/’ешЪегоег А. 4540 
М/етег Г.. М. 4505 
№М!е!5$ Г.. 4961, 4978. 
\М/е!55 Н. К. 5032 
М'е!спопз А. 5093 К 
М/е!$ С. Р. 4762 
М/езюп ХТ. О. 4884 
М/езлск Ю. 4468 
М/ее] У’. а. 5016 
МыНе Х. $. 4997 
МП Цгом а. У. 4438 
МЛепво{2 Е. 4721 
Мей етап А. $. 4647 
УПИ Н. $.. 5294 
М ШоивьБу К.А. 5230 
МИпКег Н. 5313 
МИитег А. 4680, 4826, 
4827, 4892 
М/15е М. Е. 5050 
МоПе Р. 5007 
Мо1К Е. $. 4558 
М'оо4$ А. С. 4419 
М/т1=НЕ Е. А. 5268 
М! ге НЕ Е. М. 4451 
М/тьеВ{ У. У. 5353 
\Мутап М. 4838 


У 


УакиВо\!с У. А. 4672 
Уата4а Г. 5034 
Уапава\уа $. 5253 
Уапо $.4587 

Уоз!4а $. 4741 
Уорс ем 
Уоипя Р. Г.. 5365 


2 


Га44асН А. 5187 
аг1зК1 О. 4534 К, 
; 5141, 5150 

Гета! {1$ 7. 4323 К 
Легтапп Г.. М. 5046 
Илтшт В.Н. 5209 
Алтштего М. В. 5028 
7лзегтап М. 5307 
Г]а4еу М. Р. 4676 
2ой М. Т. 5212 


